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1.Oit vdn ati

Nudc ng6m ld y6u t6 thudng xuyen t6n tai khi
xay dgng cac c6ng trinh ngAm d nh&ng khu vuc
dat da c6 tinh chua nu6'c va muc nuoc ngAm cao
gAn bd mat d6t. Theo quan s6t vir tim hi6u thuc t6
thi nudc ngAm c6 6nh hu0ng l6n d6n qud trinh thi
c6ng c0.ng nhu ph6n tich tinh toain 6n dinh c6ng
trinh ngari. N6i chung, viCc nghiCn c0u 6nh hudng
crla nu6c ngAm tl6n d0 6n dinh c5c ttuong hAm tti
duEc nghi6n cuu _d nhi6u qu6c gia tr6n th6 gioi
d{c bi6t ld c5c qu6c gia va cec khu vuc thanh ph6
ndm gAn cdi con s6ng, bi6n vdi muc nuoc nglm
cao g6n bd mdt'd5t. Evert Hoek (2000); TingshLng
Zhao vit cdc cong su (2017) dA nghiCn crlu dnh
nu,ong cua nuoc ngam den oo on dlnh cua guong
him khi thi c6ng cAc dudng hAm tAu tliQn-ngAm
bdng khi6n ddo. Ndm 2016, Qiujing Panand, Daniet
Dias (2016) da xem x6t 6nh hudng crla 6p lgc t6
r6ng Cl6n alq 6n dinh crla guong hAm khi thi c6ng
cec dLrdng hrim trong m6i trudng O5t y6u. tuy
nhi6n, cdc nghi6n c0u tr6n thudng chua ch0 1i d6n
su thay CI6i chi6u cao muc nu6c ngAm c0ng nhu
6p luc 16 r6ng cria nuoc trong d6t dCn gie tri
chuy6n vi c[ra d6t d6 tr6n bien cluong hAm vd su
thay d6i cia n6i luc trong v6 ch6ng do sg thay d6i
cua c6c yeu t6 h6n. Di6u ndy ddi h6i phdi c6 cac
nghi6n crlu vdr l! thuy6t va tnrc quan cu th6 hon
trong tLrong lai gen.

O viet Nam vi6c nghi6n cuu dnh hudng cria
nuoc ngAm c0ng dd dLloc nhi6u nha khoa hoc
quan tam, c6 th6 k6 d6n nhu ciic nhd khoa hoc d
hudng Dqi hoc Xdy dung, truong Dqi hoc Ki6n
tr0c, truong Dai hoc M6-Dia chSt va c6c truong dai
hqc kh5c c6 cac khoa vd chuydn ngdnh v6 khoa
hoc tr6i d6t. Nguy6n Quang Phich (2007), Nguy6n
SI Ngqc (2005) c0ng ale dinh hu6ng vC anh hu&ng
crla nu6c ngim tl6n tinh 6n dinh crla cdc m5u dd.
Vd Trong. Hirng (2006) n6u l6n m6i tuong qr ran
giCra dQ bdn crla mau tI5 khi thay d6i gi6 tri d6 em

trong mau trong c5c di6u ki6n thi nghiem khac
niau. Ndm 2014, Vit Hodng Ngoc d5 gioi thi6u
t6ng th6 dnh hudng crla nuoc ngAm vdr di6u ki6n
dia chat toi c6ng t6c thi6t ke va thi c0ng c6ng trinh
giao th6ng ngAm tai Htr N6i trdn tap chi Xay dung
D6 thi. TrAn TuSn ti/inh (2016) c0ng da quan tAm
den bei to6n voi duong h6m tron khai diro hong
m6i trudng d5t de d6ng nnSt ma oat d6 trong vung
bi6n dang d6o bi d6n nd th6 tich. Tuy nhi6n, vi6c
tim hi6u dnh huong cia su thay d6i muc nuoc
ng6m c0ng.nhu 6p luc 16 r6ng trong d6t d6 chL?a
nuoc d6n d6 6n crla dinh duong hAm v5n chua
dL?qc cac tac gia tren quan tam."Hon 
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nu6c ngAm c0ng co srp thay d6i dO cao theo m[]a,
theo con nu6c crira cdc ddng sdng, n6n n6 c6
nh&ng ddc tinh phuc tAp ri6ng. O trong bai ndy
nh6m tec gid dG c6p d6n vdn d6 su tnay O6i cfri6u
cao muc nudc ngAm v6i bai to6n cho c6c dudng
h6m n5m n6ng gAn ba met det.

2. Anh hw&ng cria nudc ngim ttiln mrirc 6n
ttinh cia c6ng trinh ngim

. Nuoc ngAm c6 th6 anh hudng truc ti6p ho{c gian
ti6p d6n c6c hoat d6ng thi c6ng xdy dung c0ng nhu
trong qu5 trinh van hirnh cdc duong hAm (hinh H.1).
Trong qu6 trinh thi c6ng khi nuoc viro s6 lam duong
h6m bi ngQp nuoc, c6ng tac khai ddo xric b6c vd v6n
tdi gdp nhi6u kh6 khen (hinh H.1.a).

b)

H.1. NurJc ngAm dnh huing (l6n cdng trinh ngAm:
a - Khi thi cdng (Evert Hoek, 2000); b - Khi sir
dung d duong hAm (Yong Fan et al 2016)
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H.4. Ket qud ph1n b6-chuyi)n v! ddt d? xung quanh duong hAm: a - Atu'c nuvc ngAm
ndm o dAy hem; b-Otrungfim: c-Odinhhdm; d - Ndm b6n duoi mqc nu,c ngdm

b)

.. H.5. Cnuy)n v! ddt aa d v! tri mqrc nubc ngdm khdc nhau:
a --Khi muc nubc ngdm 0 dtwi n6n; b - Khi mtrc ntwc ngAm d n6c duong h6m

o1234
sr! tbay d6i,! Er ms.c lB,t DsjiE

H.6. Ail6i quan hQ gi1a chuydn vi d noc ve n1n him
khithay dai vi tri mLrc nu& ngem trong mO hinh

Quan sdt k6t qua tu d6 thi c6 th6 th5y ring, gid
tr! chuy6n vi det da d noc hAm va nen nAm ifri
chidu cao muc nu6c ngAm thay d6i thi gie tri cia
chring c0ng bi thay d6i, khi muc nuoc ngim cao
ddn thi chuy6n vi tdng. Di6u ndy c6 nghia rdng v6i
nuoc ngAm nhi6u thi d0 b6n d6t da giam, d6t da d6
bi dich chuy6n l.rm gidm dO 6n dinh kh6i d6t d6
xung quanh c6ng trinh ngAm.

Ngoiri ra ciing thdy rdng chuy6n vi d n6n hAm
teng ICn khi muc nuoc ngAm ting l6n, day c0ng lA
nguyCn nhan c6 th6 lam duong hAm bi OAy n6i aAn
lCn phia trCn khi quan sdt duoc trong thuc t6.

4. Anh hu&ng cia iip lgc 16 r5ng ttiin 6n dinh
dudng hAm

:+Mtic n;n him

Bdng th6ng k6 vd vE d6 thi tuong quan ching
t1 ve-.dqqc d6 thi tuong quan gi6 trl chuy6n vi
dat da O n6c va nCn ham trong 4 trudng hqp
tuong Ong cia mqrc nudc ngAm khSc nhau nhu
trong hinh H.6.
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a)

Tuy nhiCn, trong thLpc t6 c0ng m nhipng tn?ong
hop mdc dr) dudng hlm ndm n6ng nhung ti s6 0ng
su6t nay lai co.gia tn l6n hon 1 (K>a), trudnghqp nay
kh6ng duoc d6 cdp trong nghi6n cuu ndry (hinh H.3).

Sau.ph6n tich -chong _ta c6 th6 thu duqc sU
ph6n b6 cia chuy6n vi cl6t d5 xung quanh dudng
hAm voi cac trLpdng hop muc nuoc ngdm so voi
duong hAm khdc nhau. K6t qud duoc m6 td trong
hinh H.4. Ch0ng ta xem x6t gi5 tri chuy6n vi lon
nh6t d dinh n6c hAm vd b6n duoi n6n hAm sau
ph6n tich (hinh H.5) vd tQp hop c5c gi5 tri chuy6n
vi tqi 2 di6m ndy tuong r?ng cho 4 trudng hop khac
nhau cia bdi to6n duqc tap hop nhu trong Bdng 2.

Bdng 2. Cec gie fi chuy4n v! d noc hdm vd ndn hAm
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Nhin x6t t<6t qu6 tn6y ring, khi dudng him ctn
kh6 r5o thi chuy6n vi d5t da tren bi6n dudng h6m

nh6 hon trudng nqp.duong hAm ngfp.nuoc r6t

nhi6u (hinh H.10). Dieu nev cho thay reng nuoc
ng6m c6 dnh hudng lon d6n d0 6n dinh cria ttudng
hbm, n6 lirm cho bi6n dang cia d6t d6 xung quanh

bi6n hAm teng l6n, d6t di d6 bi dich chuv6n vtro

trong iruong him hon. Duong hAm c0ng dE bi m6t

6n d]nh hori, di6u nEry ddi hoi trong th\"Pc t6 thi cong

nguoi thi c6ng phdi ch0. ), trong qu6 trinh thi6t k6

vtr thi c6ng c6c dudng hAm.

5. Khi dudng him clu.oc ch6ng bing v6 ch6ng

Truong hqp khi duong hAm hodn toAn kh6 16o

vir nqap nuoc dugc ch6ng bdng v6 ch6ng bO t6ng

c6t t-nep chi6u d2ry 35 cm. Cdc thong s6 cria v6

ch6ng duqc li6t k6 nhu sau: d=0,35 I, m6 dun ddn

h6i ctra bC t6ng E=30000 MPa; he s6 Poisson 0,15;

dQ b6n n6n +o upa, dO b6n keo 3 MPa: c6t th6p

srl dqng voi kho6ng cAch d=25 cm; th6p dLPo.ng

kinh 22 mm. MO hinh phan tich cho btti to6n h6m

kh6 vA hAm hodn todn chim trong nLroc duoc mo

t6 nhu trong hinh H.11.

a) ...".,","" F) .," ",""""."","
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