XAY DUNG CONG TRINH NGAM VA M0

NGHIEN CcUU XAC DINH THO1 GIAN ONBINH
VA THOI DIGM PHI'-II NANG CRAO HHﬂ NﬂNG CHIU 'rm
CHO CONG TRINH NGAM "

pg» hoang thoi gian én dinh cho céng trinh
‘ ngam, khoi da bao quanh la do dai thoi gian

tmh tir thoi diém bat dau hinh thanh cong
trinh ngam den thoi dlem co thé xay ra nhirng hién
twong mét 6n dinh, sy cd, tai nan.

Hién nay, cac ly thuyét danh gia mirc dg, dac tinh
én dinh cho cong trinh ngadm rat da dang, phong
pha. Tuy nhién, cho dén nay van chuwa co phwo’ng
phap hiru hiéu xac dinh khoang thoi g|an én dinh
cho cong trinh ngadm, khéi d4 bao quanh dé duwa ra
nhirng giai phap thi cong, chéng gir phit hop.

1. Ly thuyét danh gia én dinh cong trinh ngadm

pé dy doan kha nang dich chuyén bién cdng
trinh ngam & nhitng glal doan nghién ctru dau tién
co thé ap dung két qua cla cac bai toan giai tich
toan co trén co s&-nhirng mo hinh dia co hoc khac
nhau [1]. Méc du cac két qua giai tich chi mang tinh
ly thuyét, tuy nhién, day chinh la co s& dinh tinh
quan trong ban dau dé tién hanh dw bao mutrc do
dn dinh cho bién cong trinh ngam

Trong giai doan ban dau cla thiét k&, cac nha
dia co hoc cé thé sir dung cac mo hinh tac dung
twong hd chia hé “khéi da- két cau chong git” dé dy
doan, dv béo, xac dinh dai lwong chuyén dich cta
bién céng trinh ngadm khong chéng (hoac co chong
gitr). Tuy nhién, nhirng két qua nghién ctru nay van
chuwa xét t&i yeu td thoi gian, vi vay kha nang dw
bdo th&i gian 6n dinh cho cdng trinh ngam van
khéng thé thyc hién.

T day, ngwoi thidt ké co thé dé xuét cac giai
phap chong gitt, Iwa chon so bg loai hinh, két cau
chéng git can thiét cho cong trinh ngam.

2. Phwong phap dw bao mirc dé oq dinh trén
co’ sé& chuyén dich bién céng trinh ngam

D& du bao mirc d6 6n dinh cho céng trinh ngam
khéng chdong xay dyng tai cac mo than, cac nha
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Tiéu chuén 6n dinh cho cong trinh ngam khéng
chdng la gia tri chuyen dich (blen dang) cua bién
cdng trinh trong su6t thoi gian tén tai cua no. Téng
gia tri chuyen dich bién céng trinh ngdm khdng
chéng co thé xac dinh theo cong thiec [1], [4]:

U=(Kq.ko-ks-Kp.kt.Uy). (1)
Tai day Uy - Gia tri dai lwgng chuyén dich tiéu
chuan clia bién cong trinh tuy thudc vao do bén dat
da “R," va do séu vi tri cong trinh ngam “H" k, - HE

sb anh hudng cia goc thé nam lop da va hudng
dao cla cong trinh ngdm so voi dwo'ng phuong
cla lop da hay cac mat nirt né chu yéu; kg - Hé so
anh hwdng cua hudng chuyén dich da; ke - Hé sbé
anh hudng cua chiéu réng cong trinh ngam; kg -
Hé s6 anh hudng sw tén tai clia cac cong trinh
ngam khac; k; - Hé so anh hwdng tir thdi gian ton
tai clia cong trinh ngam.

Trén co so’ gia ftri chuyen dich “U" theo tinh
toan, mirc d6 dn dinh cua cong trinh ngam khong
chdng sé duwoc xac dinh twong ng theo cac so
liéu trén Bang 1 [1].

Bang 1. Muc d6 én dinh cta khéi da bao quanh

céng trinh ngam theo gia tri chuyén dich cda bién
coéng trinh ngam [1]

Cap Gia trj chuyén dich cla
Ne | 6n dinh bién cong trinh ngdm U, mm
cua Cac loai da Cac loai da
khoida.|  trdm tich phun trao
1 |-+I1 <50 <20
2 1 50-+200 20+100
3 v 200-500 100+200
4 vV >500 >200

Nhirng két qua két qua nghién ctru trén day maoi
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chi mang tinh bu¢c dau, co ban. Mirc dé én dinh
cta khdi da bao quanh trén co s& gia tri chuyén
dich bién céng trinh ngdm khong chdng van chuwa
thé hién s ton tai, tac dong phtrc tap clia méi
quan hé tuong tac gitka khdi da va két chu chéng
git ¢dng trinh ngdm. Vi vay, gia tri chuyén dich
khéi dé theo Bang 1 chi cho ta gi¢i han xAu nhét c6
thé khi cong trinh ngdm khéng chdng. Tuy nhién,
mtrc d6 chuyén dich nay ciing thé hién sy méat én
dinh ctia céng trinh ngam khi tén tai két cAu chéng
gilr. Mtrc d6 chuyén dich khéi da bién tai day vén
thé hién sy trwong nd, pha hiy cia khéi da bao
quanh céng trinh ngdm. Pay van la thong sé rat
quan trong dé dw bao mirc d6 én dinh tdng thé cho
¢bng trinh ngam trén thuc té.

3. Nghién ctru xédc dinh gia tri bién dang,
chuyén dich bién céng trinh ngam

Hién nay ton tai hai nhém phuwong phap xac
dinh gia tri chuyén dich bién céng trinh ngim khi
xet toi sw anh huéng cia yéu t6 thoi gian ton tai
nhw sau:

» Phuong phap dv bao khéng tinh dén yéu té
thei gian “t” ton tai clia cong trinh ngam:

» Phwong phép dw bao ¢é tinh dén yéu 6 thoi
gian “t" ton tai clia cong trinh ngam:

Cac phuong phap dy bao gia tri bién dang,
chuyén dich bién khdng tinh dén yéu té thoi gian “t’
ton tai clia céng trinh ngam rét khac nhau [1]. Tuy
nhién, ching chi cho két qua gig tri bién dang,
chuyén dich bién cong trinh ngadm cé dinh, khéng
thay doi theo thoi gian. Vi thé, nhitng két qua du
bdo gia tri bién dang, chuyén dich bién cang trinh
ngdm theo cac phuong phap nay thuwong dwoc
tiép nhan nhu 1 gia trj cudi cting, dai lau cua bién
dang, chuyén dich bién cong trinh ngam.

Theo Glusko V.T., Trerednhitrenko V.P., Uxadtenko
V.P., gid tri ha tran (chuyén dich) tai noc céng trinh
ngam c6 thé dy doan theo médi quan hé [2]:

U, = {1 o-B.M.[km(%‘H_J K, ]} @)

Tai day: b, h - Khau do, chidu cao cua céng trinh
ngam, m; y - Trong lwong thé tich cia d&t da,
MN/m® H - Chiéu sau vi tri céng trinh ngam, m: R,
- B bén nén don tryc cia da, MPa: k, 1, ka2 - Cac
hé sb thyc nghiém; k,1=622: k,,=89.

Ngoai méi quan hé (2), sau khi nghién ctru mét
s6 moé hinh twong tac gitra két cAu chéng gi¥ va
mai trudng dat da bao quanh cong trinh ngém,
nhigu tac gid da d& xuét nhidu cong thire khac
nhau dé xac dinh gia trj chuyén dich bién cbng trinh
ngam [6].

Vi dy, trong mé hinh khéi da dan hdi bién dang

tuyén tinh, cong trinh ngdm c6 mat cit ngang hinh
tron, gia tri chuyén dich bién céng trinh ngam co

thé xac dinh theo cong thrc [6]:
1

VBT q @-2m)]®

Tai day: U - Dai luong chuyén dich khéng thir nguyén:
m, & - Cac hang s6 vat ly da biét dic trung cho
khéi da bién dang tuyén tinh; q - Gia tri ap lwc
tac dung theo phwong thdng dirng trong khéi da,
MPa; E - Médun bién dang cla khéi da, MPa: r -
Toa db khéng th& nguyén theo phwong huwéng
tam cla diém xem xét trong khéi da dwoc thé
hién bang s6 Ian cac ban kinh dao cla cong
trinh ngam “rg™;

Céc méi quan hé (2), (3).... hoan toan khong
phu thudc vao yéu t6 thoi gian xac dinh, vi thé no
khong thé s dung dé du bao thoi didm méat &n
dinh ctia cdng trinh ngdm

Theo Trernhiak I.L., larunhin X.A., gia trj chuyén
dich n6c “U," céc cong trinh ngdm (dudng 16 chuin
bi) dugc chéng gitr bang cac khung chéng kim loai
hinh vom Iwu gitr khoang tréng phia sau két ciu
chdng gitr c6 thé xac dinh theo cong thirc [3]:

U, = At : | @)
a, +t :

A=(0,45.H-2.R, 10c+9.5+6.my); (5)

,=(0,001.H+0,04.5-0,01.R;, noc+1). (6)

Tai day: t - Khoang thoi gian tinh ti thoi didm két
thac thi céng cong trinh ngdm va thei didm xem
xét, danh gia, ngay-dém; A,, a, - Cac hé sé; R, . -
Gi¢i han bén nén don truc d4t d4 tai noc cong trinh
ngam, MPa; my - Chiéu day cda Iop dét da thudc
noc true tiép.

Gia tri chuyén dich nén “U..," cac cong trinh
ngam dugc chéng gitr bang cac khung chéng kim
loai hinh vom Iwu gitr khoang tréng phia sau két
cau chéng gitr co thé xac dinh theo cong thirc [3]:

UnlanzAnen-Ig(1 +C¢nen-t); (7)
Anen=(245+0,04.H-1,5.Rn_nen+0,8.S); (8)
OLnen=(0,001-H+0,04-8'0,01-Rn.nen+1)- (9)

Tai day: Ry nen - Gi®i han bén nén don truc dat da
tai nén céng trinh ngdm, MPa.

Trong [4], [5], V6 Trong Hung d3 nghién ctru va
dé xuat mot sé md hinh xac dinh chuyén dich bién
cong trinh ngdm phu thuéc vao mot sé théng sé
hinh hoc cAu tao, d6 sau vi tri, két cAu chéng gitr,
déc tinh co ly khoi d4 bao quanh céng trinh ngadm
c6 dang nhw sau:

» Ham s0 tong quat mé hinh hoa quy luat
chuyén dich “U” cda bién céng trinh ngam phu
thudc vao mét s6 thong sé vé& tinh chat khéi da, cau
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tao codng trinh ngam, két ciu chéng gilr co dang:

U=f(t, H, o, W, b, b, n, Ry, Ly). (10)
Tai day: F - Ham s6 thé hién mé hinh lién két cac
théng s6 phu thudc; t - Thoi gian thye hién cong tac
do chuyén dich bién cong trinh ngam, ngay-dém; H -
Chiéu sau coéng trinh ngdm, m; o. - Géc nghiéng
cla cac lop da; W, - Md men chdéng ubn ciia mét
cat ngang két cau chdng gilr thép s dung dé chong
gitr cong trinh ngdm, cm® h - Chiéu cao cong trinh
ngam, m; b - Chiéu réng céng trinh ngam, m; R,, -
Gioi han bén nén clha cac |6p dat da, MPa; L, -
Khoang cach vi tri do chuyén dich khéi d4 trong céac
16 khoan tinh tlr bién céng trinh ngdm, m;

» M6 hinh chuyén dich “U...” cia khdi da bién
tai néc coéng trinh ngdm theo phwong thang dirng
cd thé chon theo mdt trong ba md hinh “Upec+”,
“Unoc.2”| “UDGG,:‘}" [4]

_ A«o-(t)m1 '(H)Au '(OL)AH . .
- (11)
noc.1 T-(Wc )AM _(b)A1 5 -e(A1 E,RH)-el'JN 7L} 3
u_,= B8 LHY™* (] (12)
noc.2 (W )Au _E(AM'D).e(AZ-G'R")_e(AZ'T'Lb) y
_AB,O .e(Am-U ‘e(Asz-H)_e(AJ-B'“) .
Unnc,‘é‘ = Aga W, Azs Azs.R Ay | (13)
_e( 34 c)_(b) _e( 36 “).(Lb)

Tai day: As0=2,38E-18; A14=0,521495; A,,=2,648798,;

Aq3=-4,814969; A4=7,927319; A,5=1,732881,
A1 6=0,165275; A17=-0,36238,; Az 0=1,4E-19;
A;1=0,521495; A,,=2,672736; A,3=-3,918143;
Az 4=7,881251; A,5=0,446165; A,6=0,165275;
A;7=-0,36238;  A30=2,52E-08; A;:=0,521495;

A3,=2,672736; A;3=-3,918143; A54=0,101718;
A:5=0,446165; A36=0,165275; A;7=-0,36238; hé
sb twong quan R1=R,=R3=0,922196;

» M6 hinh chuyén dich “Upec4” clia khdi da bién
tai noéc céng trinh ngdm theo phwong vubng goc
v&i mét phan 16p dat da co6 thé chon theo dang nhw
sau [4]:

[ 0% o (w,
noc.4 e(AdlE,h).(b)Aa,s (Rn )A4.7 . (Lb )Aw

Tai day: A,,=3,65E+35; A41=0,595615; A4,=-0,04;
A,;3=-8,392008; A.4=10,573493; A,s=-15,984824;
A4 =11,127567; A47=-11,89431; A,5=-5,25954; hé
sb twong quan R,=0,852080.

» M6 hinh chuyén dich “Up 5" ctia khdi da bién
tai héng céng trinh ngdm hwéng 1én phia trén ¢
thé chon theo dang nhuw sau [5]:

Ago+Agy t+Ag s H¥AL .o+ Ag 4 W, +)
= ["‘As.s-h*As.s-b"‘AsJ-Rn"‘As.s-Lb ‘
Uh.lr.ﬁ =e

1. (14)

(15)
Tai day: Ase=0,157139; A5=0,014273; As,=0,014698;
As ;=-8,9E-05; As4=-0,03341; Ass=-1,50281:
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As=1,513757; As7=-0,08443; Ass=-1,26912; hé ‘sb
twong quan Rs=0,747606;

» M6 hinh chuyén dich “Up 46" clia khéi da bién
tai héng coéng trinh ngdm huéng xudng phia dudi
¢6 thé chon theo dang nhw sau [5]:

AgotAg 1+ A HtAg 3 0tAg , W, +
U =) ("‘As.s-h"‘As.a-h"‘AsJ-Rn"As.a-Lb (1 6
hds — € .

Tai day: Asp=161312,9; As4=0,018893; A5,2=0,00218=5;
Ag.3=0,091104; Ag 4=-0,08566; Ag5=-5,95782;
Ag6=3,595157; Ag7=-0,08086; Ags=-1,60362; hé sb
twong quan Rg=0,781403,;

» M6 hinh chuyén dich “Upnen7” clia khdi da bién
tai nén cong trinh ngdm hwéng 18n phia trén cé thé
chon theo dang nhw sau [5]:

_ Ao (1) (H)? gfre) glhrate),

nen.7 .(h)Am .(b)Am (Rn )A” (Lb )A7a
Tai day. A;p=4.8E-77; A;4=1.86157; A;,=14.26241,
A73=-0.23474;  A;,=-0.14431; A7 5=44.96236;
A-6=9.456899; A;,=-7.12217; hé sb twong quan
R;=0.891779;

Cac mé hinh (11)+(17) duoc xay dwng trong
nhirng diéu kién sau: H=480+710 m; «=8°+50°;
W,.=53,4+107,9 cm®, h=2,4+3,5 m; b=2,85+5,8 m:
R,=26+139 MPa; L,=0,7+8,0 m; t=30+270 ngay-dém;
khoang cach giira hai khung chéng bang 1,0 m.

Do cac mo hinh (11)+(17) xac dinh chuyén dich
bién cong trinh ngdm “U” co xét t&i yéu tb thoi gian
“”. cho nén chuing c6 thé str dung dé cé thé dy bao
thei gian 6n dinh cho céng trinh ngam.

(17)

4. Danh gia mire dé 6n dinh clia cdng trinh ngdm
trén co s gia tri bién dang, chuyén dich bién

Chuyén dich (bién dang) bién céng trinh ngadm
la biéu hién dinh lwong rd rang, co thé quan tric,
do dac chinh x&c trong khéng gian, theo thi gian.
Pay la co sé rd rang nhat dé cé thé danh gia trang
thai, co' hoc, sw pha hdy, mirc d6 &n dinh cla khbi
da bao quanh va toan bd cong trinh ngadm. Tai day,
van dé xac dinh gia tri chuyén dich bién gidi han
“Ugy” clia bién cdng trinh ngam van dam bao cho
ching 6n dinh ¢6 y nghia dac biét quan trong khi
thiét ké, thi cong, str dung cong trinh ngam.

Khi chuyén dich bién céng trinh ngadm thuc té
“U” tai thoi diém nao do van nho hon gia tri chuyén
dich bién gi¢i han “Ug,” thi céng trinh ngadm van
nam trong trang thai on dinh. Nhw vay, diéu kién
dam bao 6n dinh cho céng trinh ngdm sé& ¢6 dang
nhw sau:

U<Ugn. (18)

Nhw vay, nguwdi thiét ké can phai xac dinh gia tri
chuyén dich bién gi&i han “Ugy” ctia bién cong trinh
ngadm van dam bao cho chung 6n dinh dé cé thé
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tim ra thi diém mét 6n dinh cho cdng trinh. Tl day
chuan bi ap dung cac bién phap chdng gitt, tang
ben cho toan bd hé thong ‘khdi da bao quanh-két
cau chong gitt”. Vi thé, viéc xac dinh khoang thoi
gian én dinh ¢ tod” cho cong trinh ngam ti thoi diém
hinh thanh dén thoi diém xuét hién trang thai can
bang gidi han (trang thai nguy hiém) cé y nghia
quyét dinh.

5. Nghlen ciru dé xuat phwéng phap xac dinh
th&i gian on dinh cho céng trinh ngdm

R rang hé théng “khéi da bao ‘quanh- ket cau
chéng gi®¥” chiu sy tac dung cla rét nhiéu yéu té
trong dé c6 théi gian “t". Chuyén dich bién cong
trinh ngdm “U” sé gia tang theo thoi gian “t" tuy
theo s two’ng tac gitva khoi da va két cau chong
gilr va t6 hop cac tinh chat clia méi trwdng dat da
bao quanh:

sz(t. {tcmtddi} .{tcctni} .{tckkcgi} )
Tai day: u- Chuyen dich bién cong trinh ngam, mm;
f - Ham sb lién két cac théng s6 phu thude, twong
tac v&i nhau cla moi tredng dat da bao quanh
cong trinh ngam, cau tao .cong trinh ngam; két cau
chbng git cong trinh ngam; t - Khoang th&i gian
danh gia chuyen dich tinh ttr thei diém hinh thanh
cong trinh ngam; {t.mq. ,},,1 - T6 hop cac ‘thdng sb

(19)

bao quanh anh huwéng dén chuyén dich “U”; {totn.itnz
- Té hop cac théng s6 thé hién cac dac tinh cua
cdng trinh ngdm anh huong dén chuyen dich “U”;
n, - Sb lwgng cac thdng sé cua cla cdng trlnh
ngam anh huomg dén chuyén dich “U”™: {tein.itnz - To
ho’p cac théng sb thé hién cac dac tinh cta két ciu
chéng gitk anh hu’o’ng dén chuyen dich “U”; n3 - S6
lwgng cac théng sé cta cha két ciu chéng gitr anh
huwéng dén chuyén dich “U".
Tir cong thire (19) cé thé rat ra mbi quan hé:

=6 (U (o ), (O], ) (20)

Tai déy: f; - Ham s0 lién két cac thong sb phu thuée,
twong tac voi nhau cia méi trwdng dat da bao
quanh céng trinh ngam, ciu tao cong trinh ngam

Tt day, khi cho gia tri chuyén dich “U” cua bién
cong trinh ngam dat t&i gla tri gi&¢i han (gia tri Ién
nhét) * ‘Ugn” gy ra sw mét 6n dinh, ching ta co thé
tim ra khoang thoi gian “t,q” cho cong trinh ngam:

tos =, (Ung {1y & (el {t0ucsi), ) (21)

Tai day Uog - Gia tri gi¢i han (g!a tri Ion nhéat) cla
chuyen dich bién cong trinh ngam sé lam chuyen
dbi trang thai cda cong trinh ngam tir an toan, én
dinh sang khdng an toan mét én dinh, mm.

Trong tredng h0°p riéng, tu phwong trinh (4),
(11)+(17), ta c6 thé rat ra cac mébi'quan hé:

thé hién cac dac tinh ctia méi truo’ng dét da bao ol
quanh &nh huéng dén chuyen dich “U”; n; - Sé t={#—J; (22)
lwgng cac théng sb clia cla moi trucrng dat da ‘ Ac-U,
i A
t - = - Un:cj = : (23)
A110.(H) 1.2 (Ct) 1.3 (W.;) 1.4 (b) 1.5 _e(Am.F{n).e(A”.Lb)
3 =)
Az
t= Unoc.2 g (24)
_AZ‘D‘(H)AM .(a)AZ,B '(Wc )Am _e(Az_s.n)'e(AE_B.Rn)le(AZJ.L,,;
t=—"In Unoc ; (25)
By Am_e<A32.H>_e(Aaeu;_etm.wc)_(b)f\s.s .e(Aa.ﬁ—Rn)_(Lb)Aa-T
(me)
- ; AUnoc.4 X B - : (26)
A4_0.e‘A4'2'H).(0'.) 4.3 (Wc) 4.4 .e(Ad,h).(b) 46 (Rn) 4.7 (Lb) 4.8
t— IN(U, 1 5) - (Ao +As, HEA 0+ As s W, +Azsh+ A b+A R + AssLy). (27)
" A5‘1 ’
. IN(Uy46) - (Ago + Agp HHAgsa+ Ay, W+ A h+ Ay b+ AR Pyl ) (28)
' A6.1 ’
]
(=)
\t: Unen.‘.’ (29)

I:ATQ'(H)A” _e(A;._}u) e(A”'W“) ( )A7.5 (b).t\ﬂi ( )Av‘r (Lb )A7.8:|

T cac phwomg trinh (22)+(29), sau khi cho céac
gia tri chuyén dich tieng fng "Un", “Weset™s “Usses®,

“UHOCS!! “Unoea™s “Un”, “Uy”, Uy, Uy bang gia trj
chuyén dich gi¢i han “Ugn”, ta co thé tim ra gia tri

CONG NGHIEP MG, 505 - 2020 [
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khoang ﬁhéﬁi gian gi¢i han 6n dinh “t,q” tai bién cong _ akugh (36)
trinh ngam theo cac moi quan hé nhu sau: b= |7
Ak ‘Ugh
1
U, [E] :
tud = A A Ag A ; (31)
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Tai day: Ug, - Gia tri chuyen dICh gi¢i han cda bién
dam bao cho cong trinh ngam on dinh ¢6 thé tham
khao cac sb liéu trén Bang 1, mm.

Tw nhirng két qua nghién cteu trén day ching
t6i dé xuét phuwong phap xac dinh thoi gian 6n dinh
cho cdng trinh ngam trong méi quan hé gitra gia tri
bién dang, chuyén dich bién cbng trinh ngam trén
thue té co ndi dung theo cac buée sau day

» Buwoc 1 - Xac dinh gia tri chuyen dich bién
gi¢i han “Ugy” cua bién céng trinh ngdm van dam
bao cho chang 6n dinh;

» Buwac 2 - Xac dinh gia tri chuyen dich bién
thue té “U(t)" cla cong trinh ngam co xét toi cac
yeu to tinh chét dia co hoc cta khéi da bao quanh,
két cau chéng gitr va cac kich thwdc cau tao hinh
hoc co xét téi yéu t6 thei gian “t" ké& tlr thevi diém
bat dau hinh thanh cong trinh ngam tai néc U)o
tai hdng U(t)nsng va tai nén U(t)nen cbng tr|nh ngam

» Budc 3 - Xac dinh céac dleu kién 6n dinh cua
cong trinh ngam co xét toi yéu to thoi gian "t theo
diéu kién (18) tai cac vi tri néc, hong, nén cong
trinh ngam:

U( )noc:—Ugh- (38)
U( )hong—Ugha (39)
U(t)nen<Ugn. (40)

» Budc 4 - Giai phuong trinh U(t)nsc=Ugn trén
co so’ diéu kién (38) dé xac dinh khoang thoi gian
“tghnee tai day b4t diu xuéat hién trang thai can
bang gi¢i han nguy hiém c6 thé gay nén nhiing s
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¢b c6 hai dén néc cong trinh ngam;

> Bu’g'yc 5 - Giai phu’omg trinh U(t)hong=Ugn trén
co scy dieu kién (39) dé xac dinh khoang thoi gian
“ton. oo tai day bat dau xudt hién trang thai can
bang gii han nguy hiém co thé gay nén nhirng sv
cd co hai dén hong cong trinh ngam;

» Buwdc 6 - Giai phwong trinh U(t)nen=Ugn trén
co s& diéu kién (40) dé xac dinh khoang thou gian
tghnen tai day b4t dau xudt hién trang thai can
bang gidi han nguy hiém co the gay nén nhirng sw
¢b co hai dén nén cang trinh ngam;

» Bwdc 7 - Xac dinh gia tri nho nhéat “togmin” t
cac khoang thoi gian gioi han 4n dinh tai noc,
héng, nén cong trinh ngam tir cac buwdc 4, 5, 6.
Trong nhirng trwdng hop riéng, phu hop, co thé st
dung cac cong thire (30)+(37) dé xac dinh khoang
th&i gian “togmin

» Buoc 8 - Tl gia tri "“togmin » NQUO' thiét ké sé
chuan bi nhirng giéi phap gia cwong, tang bén cho
két cau chdng gitr va khoi da bao quanh dé co thé
str dung kip thoi chbng lai nhirng hién twong mat
&n dinh ctia cong trinh ngam.

» Buwdc 9 - Do tai thdi diém “togmin” cong trinh
ngam sé nam & trang thai can bang gidi han (trang
thai nguy hiém), cho nén céc bién phap gia cwong,
chéng gitr cong trinh ngdm nén ap dung tai thoi
diém trwdc do. Theo chung t6i nén ap dung cac
giai phap dam bao d6 én dinh cho cdng trinh ngam
tai thoi diém sém hon 20 % so voi tdng khoang
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thoi glan ttr khi hinh thanh céng trinh ngadm t=0 dén
thei diém t=tog min. Nghta la, nén ap dung céc bién
phap gia cwdng, chdng gitr ting bén cho céng trinh
ngam tai th&i diém t=(0, 8xtod.min)-

6. Két luan

Thoi diém mét 6n dinh cho céng trinh ngam
rat nguy hiém. Trén co s& nghién ctru ly thuyét,
tac gia bai bao da dé xuat cac cong thire xac
dinh khoang thoi glan én dinh cho céng trinh
ngadm. T day, tac gla da dé xuét phuwong phap
xac dinh thoi gian 6n dinh cho cong trinh ngam
trong méi quan hé gitra gia tri bién dang, chuyen
dich bién cong trinh ngam trén thuc té dé co thé
kip thoi ap dung cac bién phap gia cuwong,
chbng gil coéng trinh ngam.J
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Tém tat: Bai bao gioi thiéu két qua nghién ctru
xac dinh thoi gian én dinh cho cong trinh ngam tor
thoi diém hinh thanh cong trinh dén thoi diém mét
én dinh. Tt day, tac gia da dé xudt phuong phap
xac djnh thoi dfem phai nang cao kha nang chiu tai
cho céng trinh ngam.

Research to determine the stable time and
the time to increase the load-bearing capacity
for underground works

SUMMARY

The article introduces research results to
determine the stable time for underground |
works from the time of construction to the |

time of instability. From here, the author has |
proposed a method of determining the time |
to improve the load- bearlng capacity for |
underground works. |

ANH HUONG CUA NUGC..

(Tiép theo trang 27)

Tém tat: Khi xa@y dung cong trinh ngém trong
moi trwong dat yéu chira nwéce, nude lam giam dé
bén cua dat da va sé la nguyén nhan géy ra cac
bién dang Ién, téc dé chuyen vi nhanh hon, géy ra
cac hién tuong mat én dinh céc dwdong hadm. Bai
bao gidi thigu viéc nghién ctru, danh gia anh hudng
clia cac tham sé nwoc ngém dén dé én dinh cua
cac cong frinh ngdm trong méi trong dat da kho
va bao hoa nuwéc '

Effects of underground water on the stability
of underground constructions

SUMMARY

. Underground constructions excavated in
the . soft soils and underground water g
conditions, the water reduces the durability i
of soils and will cause the large deformation

faster displacements, causing the instability

of - tunnels. This paper introduces the
research, assessment the effects of some
parameters of underground waters on the
stability of underground constructions in the
dry soils and saturated soils.
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