TUYEN VA CHE BIEN KHOANG SAN

GIAI PHAP THIET BI CONG NGHE
VA HOA CHAT THUOC TUYEN DE TUYEN QUANG
DAT HIEM XAM NHIEM MIN MO DAT HIEM YEN PHU

PHAM BUC PHONG, TRAN THI HIEN, DINH SON DUCNG
Vién Khoa hoc va Céng nghé Mo-Luyén kim

1. M& dau

DAt hiém la mot loai khoang san dac biét,
nguyén t6 dat hiém co vai trd rat quan trong va la
vat ligu chién lwgc dbi véi sy phat trién cha cac
nganh ky thuat mii nhon, cdng nghé cao nhw dién,
dién tr, quang hoc, laser, vat liéu siéu dan, chéat
phat quang. DAt hiém dwoc dung dé san xuét cac
chat xuc tac, nam cham, hgp kim, bét mai, gom
chéat phat quang... Theo Cuc Khao sat Dia chét
Hoa Ky, trlr lvong dat hiém toan cau la 120 triéu
tAn tong oxit dat hiém (TR;03), trong 46 Viét Nam
c6 tbng tri¥ lwong khoang 22 triéu tan, xep thir hai
thé gi6i sau Trung Quoc [5]. D4t hiém & Viét Nam
tap trung & Lai Chau (Nam Xe, Béng Pao), Yén Bai
(Yén Phu) va cac tinh ven bién tlr Thanh Héa dén
Ba Ria-Ving Tau (trong quang sa khoang titan).

M dat hiém Yén Pha da dugc Bo Tai nguyén
va Moi truong cép phép khai thac cho Cong ty Cb
phan Tap doan Thai Dwong. Tri lwong khoang
28.000 tan tong oxit dat hiém (TR,03), cong suat
thiét ké 3.300 tin TR,Os/nam va 36.000 tan quang
tinh sat/nam, thoi gian khai thac ~8 nam [1], [2].

Quang dat hiém Yén Phl thudc loai quang phong
héa manh, khoang vat chra dat hiém chd yeu la
xenotim v&i ham luong nho; khoang vat chira sat gém
gotit 18+20 %, magnetit 24+26 %; cac thanh phan khac
gdm chii yéu la thach anh 41+43 %, kaolinit+clorit 3:5
%, felspat 2:4 %, talc 1+3 %,... K&t qua phan tich hoa
Ta nguyén td6 mau quang nguyén khai, trong mau ham
Lwcrng dAt hiém 1a 1,12 % TR,0s, ham lugng sét 1a
33,62 % Fe, ham luong silic 1a 40,24 % SiO,,... [3].

Céng tac nghlen ctru tuyén quéng déat hiém Yén
Phu dugc trién khai tor nhiing nam 1990. Tw cac
két qua nghién clru da khang dinh, tuyen nbi la
phuo’ng phap chu yeu dé thu hdi san phadm quéng
tinh dat hiém ctia mé nay. Nam 2011-2013, Vién
Khoa hoc va Céng nghé Mo-Luyén kim da trién
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khai thi nghiém tuyén quéng dat hiém Yén Phu trén
quy md ban cong nghlep (Pilot). Cac két qua
nghién clru nay la co s& dé 1ap “Dw an DTXD cong
trinh khai thac va ché bién quang dat hiém mé Yén
Phu, Van Yén, Yen Bai”.

Nha may tuyén quang dét hiém Yén Pha da duoc
xay dung, [Ap dat thiét bj va dwa vao hoat dong tor
nam 2018. So dd cdng nghé tai nha may thé hién
nhw hinh H.1, dwoc md t& nhw sau: quang nguyén
khai c6 ham lugng trung binh ~1,2 % TR0s, 33 %
Fe, dwoc cp vao hé thdng dép-sang dé gidm kich c&
hat, sau do dua lén bang tai cap ligu vao may nghién
bi 1. San pham sau may nghlen bi 1 dwgc bom lén
phan cap xyclon 1. San pham cat xyclon 1 theo mang
hitng cap vao may nghién bi 2.

San pham sau may nghién bi 2 va san pham bun
tran phan cap xyclon 1 dwoc bom 1én phan cap
xyclon 2. Cat phan céap xyclon 2 cép lai vao may
nghlen bi 2. Bun tran phan cap xyclon 2 dwoc cép vao
hé théng tuyen tlr c6 cwong do tr trwdng 900+1500
oxtet. San pham khong tw tiép tuc dwa vao day
chuyen tuyen n0| dé thu hoi quang tinh déat hiém. Day
chuyén tuyen nbi dat hiém gdm 01 khau tuyén chinh,
02 khau tuyén vét, 03 khau tuyen tinh. Sau khi nha
may hoat dong 4n dinh, cac san phadm thu dwoc sau
qua trinh tuyén la san pham quang tinh sat dat ham
lugng >65 % Fe, san phdm quang tinh dat hiém dat
ham luong trung binh ~23 % TR;Os, tuy nhién quang
thai c6 ham lwong dat hiém cao ~1 % TR0, thuc
thu san pham quang tinh dét hiém & murc thap ~30 %.

Danh gia nhitng ton tai trén day chuy@n tuyén, cac
can bo ky thuét cta nha may va cac chuyén gia cho
rang: nang suat cap Ileu tlr bang tai vao may nghlen
chuwa on dinh; mot s6 khau cong nghé nhw nghién,
phan cép, tuyén ndi lam viéc chwa hiéu qud; thanh
phan khoang vat, thanh phan hoa hoc, thanh phan da
hat m&u quing nguyén khai cap vao day chuyén
tuyen cO s khac biét so véi cac mau nghién clru
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trwée day va khdng dong déu gilra cac ca san xuét.
bac biét, cép hat mjn -0,01mm trong quang nguyén
khai c6 murc thu hoach ~10 % va sau khi nghién dén
dd hat ~90 % cép hat -0,074mm thi cip hat nay co
murc thu hoach ~30 % la yéu t6 chinh anh hwéng dén
qua trinh tuyén nodi.

Tir day, Vién Khoa hoc va Coéng nghé Moé-Luyén
kim da dang ky nhiém vu v&i Bo Cong Thuwong chi
tri thwe hién dé tai “Nghién ciru gidi phap thiét bi

coéng nghé va héa chét thubc tuyén dé tuyén quahg
dat hiém xam nhiém min mé dat hiém Yén Phud” voi
muc tiéu dwa ra gidi phap, cai tién cong nghé tuyén
nham nang cao thyc thu séan phadm quang tinh dat
hiém mé dat hiém Yén Phu. Céng tac nghién clru
giai phap thiét bi cdng nghé va héa chéat thudc tuyén
quy md phong thi nghiém song hanh cung cac giai
phap tw vén, tirng budc khdc phuc nhitng ton tai
thwe té tai nha may tuyén quang dat hiém Yén Phu.-
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H.1. So db céng nghé tuyén quang dat hiém Yén Phu giai doan ndm 2018-2019
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H.2. Hinh &nh nha méy tuyén quéng dat hiém Yén Phu

2. Giai phap thiét bi céng nghé va héa chat
thubc tuyén dé tuyén quing dat hiém Yén Pha

Muc dich cla cong tac nghién clru cac giai phap
thiét bi cong nghé va hoéa chét thude tuyén nham doi
méi thiét bi cong nghé, bd sung hoac thay thé, khac
phuc nhirng ton tai, han ché clia céng nghé cii bang
nhirng cong nghé méi tién tién hon, wu viét hon, tao
ra san phadm dat dwoc cac chi tiéu cong nghé cao
hon, tir d6 gép phan nang cao nang luc san xuat clia
doanh nghiép, gidm chi phi san xuét, tiét kiem tai
nguyén va giam thiéu 6 nhiém maéi tredng.

2.1. Giai phap d6i méi, hién dai héa céng nghé

Nghién ctru d@di mai, hién dai héa cong nghé 1a
con dwong ngan nhat dé doanh nghiép co thé bt
pha, nang cao ndng lwc san xuét va chat lwong san
pham. Chinh vi vay, sau 2 ndm nha may di vao san
Xuat, cac can bd tai nha may két hop voi chuyén gia,
cac nha khoa hoc chuyén nganh tuyén khoang da
khéng ngtrng nghién ctru d6i méi, hién dai hoa cong
nghé ting cwong thiét bi tlr khau chuén bj nguyén liéu
dau vao dén khau tuyén ndi thu héi san pham. Doi voi
khau chuén bi nguyén ligu, tai thoi diém nhirng thang
dau nam 2019 tr& vé tredce, quang nguyén khai duoc
van chuyén béng 6 t& va dwa truc tiép vao nha may
tuyén. Ham lvong quéng nguyén khai tai cac ca san
xudt ludn coé sw bién dong dan dén chat lwong san
pham khéng &n dinh. Nha may da dwa ra giai phap
khai thac chon loc, thiét ké bai chira dé& phdi tron
quang nguyén khai sau khai thac trwédc khi dwa vao
nha may tuyén. Do vay, dén thoi diém hién nay, cac
khau cong nghé tai nha may da dn dinh do khéng co
s bién dong I&n vé thanh phan vat chéat clia nguyén
liéu du vao gitra cac ca san xuat.

Mot gidi phap quan trong trong nghién céu ddi
m&i cong nghé tuyén quang dat hiém Yén Pha 1a
bd sung thém khau tach cép hat slam min (cap hat
-0,01 mm) trong so dd coéng nghé. Cac hat slam
min c6 tinh néi kém va it kha nang tuyén chon
riéng. Sw xuét hién dang ké cac hat slam min lam

anh hwéng tiéu cwe dén qua trinh tuyén ndi cling
nhu tiéu hao thubc tuyén. Do d6, nhém nghién clru
dé tai va chuyén gia da dwa ra giai phap cong nghé
Ia loai bé cac cap hat slam min trudc khi dwa tuyén
ndi. Ngoai ra, trong quéng thai ham lwong gitra cac
ca san xuat ¢ mtrc cao, nha may da I&p dat thém
01 khau tuyén vét dé gidm ham lwong dat hiém
trong quéng thai, nang cao thurc thu dat hiém trong
san pham quang tinh. So do cong nghé tuyen
quang dat hiém Yén Pha sau khi di méi, cai tién
dwoc thé hién tai hinh H.3.

2.2. Giai phdp déi méi, hién dai héa, ting
cwong thiét bj

Pé dap ng phwong an dbi méi cong nghé,
cong tac hién dai héa, ting cuwéng thiét bj 1a yéu tb
quan trong. DP6i voi khau chuin bi nguyén liéu,
ndm 2018 nha may chi st dung 01 may dap ham
Model PE 400x600 mm dé gidm kich thuéc quang
trwde khi dwa vao may nghién. Khi khai thac quéng
c6 kich thwéc dén 500 mm, du cé két hop dap tha
c6ng nhitng hat quang Ién trwdc khi cap vao may;
may dap ham chwa dap ng dwoc nang suét, kich
thwoc san phadm sau dap, do do, kich thuwdc hat
quang cap cho may nghién chuwa dat yéu céu, san
phdm sau khi nghién chwa dat d6 min nghién tdi
wu. Gidi quyét nhitng vwéng méc do, nha may da
I&p d@at thém thiét bi may dap truc rang 1,5x1,5 m
dé gidm do hat san phdm sau may dap ham. Sau
khi 1&p d&t va hoat déng, nhitng vuéng mac vé
khau chuén bi nguyén liéu da dwoc gidi quyét.

Nha may da bd sung thiét bi may rira canh
vuéng D=1,7 m két hop véi bé ldng Lamella 100
m? dé dap (ng yéu cau tach cap hat min. Bé lang
Lamella 1a thiét bi lang tién tién hién nay, gdm cac
éng ldng hodc tdm lang. M&i éng hodc céac tam
ldng ¢6 chirc nang nhw mdt bé lang thu nhé, giap
tang dién tich I&ng. B& I4ng Lamella dwoc st dung
hiru ich trong cac nha may noi cé dién tich gidi
han hodc dé tang cwéng cdng suédt clia cac bé lang
ndng, cai tao cac bé lang thé hé ci. Sau qua trinh
l4p dat va hoat dong thiét bi da loai bé dwoc cac
cap hat min -0,01 mm, dap (rng dwoc yéu cau cong
nghé dat ra.

2.3. Giai phdp thay thé, déi méi héa chat
thuéc tuyén

Tuyén ndi 1a phwong phap st dung sw khac biét
vé tinh chat bé mat gitra khoang vét co ich va cac tap
chat can tuyén tach. Nhitng khac biét nay cé thé toi
wu héa bang cach thay déi hoa hoc bé mat théng qua
viéc bd sung cac héa chat thudc tuyén. Lya chon dugc
héa chat thudc tuyén cé tinh chon loc cao déi voi
khoang vat dat hiém s& nang cao cac chi tiéu cong
nghé tuyén va gidm tiéu hao hoa chéat thubc tuyén.
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H.3. So dé cong nghé tuyén quang dét hiém Yén Phu sau céi tién ndm 2020
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Ngay nay, cung véi sw phét trién cta khoa hoc
cong nghé, cac nha san xuét héa chéat ciing da
nghién clru, san xuat ra nhitng chang loai thudc
tuyén co tinh chon loc riéng déi véi ting loai
khoang vat, trng mé quang cu thé. Trong cong tac
nghién ctu, lira chon hoa chét thube tuyen tvong
(ng v&i thanh phan vat chat mé quang dat hiém
Yén Phu, cac héa chat, thude tuyen duoc Iwa chon
t6i wu nhét, tiém can xu hwdng cong nghé trén thé
gioi [4].

Ddi voi thude diéu chinh méi trwdng st dung
natri cacbonat dé& dwa méi trwong tuyén & pH=9,
bb sung thubc d& chim la lignin, tinh bét ngd két

hop natri silicat @& d& chim dat da (silic) va cac
khoang vat sét, oxit sét...Thubc tap hop st dung
Berol 2014 dé tuyén ndi quéng tinh dat hiém.

T nhitng nghién ctru dwa ra giai phap ddi moi,
hign dai hoa thiét bi cong nghé&, hoa chét thudc
tuyén néu trén, trong 6 thang dau nadm 2020, cac
chi tiéu cong nghé tai Nha may tuyén quang dat
hiém Yén Phu dwoc tang 1én, ham lwgng dat hiém
trong san phadm quing tinh dat 22,51 % TR,0s,
thwc thu TR;O5 trong san pham quing tinh dat
hiém dat 50,27 %, quang thai c6 ham lwgng 0,53
% TR20;. Céc chi tiéu céng nghé tuyén tai nha
may sau khi cai tién cu thé nhw Bang 1.

Bang 1. Két qua céc chi tiéu céng nghé tuyén tai Nha may dat hiém Yén Phu

Tén san pham Thu hoach, % Ham lvgng TR203, % Thwe thu TR,O3, %
Quang tinh dat hiém 2,47 22,51 50,27
Quang tinh sat 28,66 0,27 7,00
Slam min -0,01 mm 7,52 1,96 13,33
Quang thai 61,35 0,53 29,40
Quéng cap 100,00 1,11 100,00

Béng 2. Ché do cong nghé tuyén quing dat

Béng 3. Két qué céc chi tiéu cong nghé tuyén

hiém Yén Phi quy mé phong thi nghiém quy mé phong thi nghiém
Két qua i x Thu [Ham lwong| Thye thu
No Ché d6 cong nghé tuyén nghién Ténsanpham | ach, %| TR,04, % | TR,0s, %
, clru Quangtinh dathiém | 3,63 20,79 65,12
1 |Ché a6 min ng!’]ién Quang tinh sat 28,66 0,28 6,92
- | Th&i gian nghién 17 phut Slammin-0,01mm| 9,48 1,82 14,89
S 3 ~90 % - Quang thai 58,23 0,26 13,06
D ! = ) ) 1
© min ngkich 0,074mm| [Quang cap 100,00 | 1,16 | 100,00
o .a 45
Toc d t hién : . B
° q’uay & vong/phut Song hanh cung véi cdng tac tw van, dwa ra cac
Ty 1& khdi lrgng bi/quéng 16 gidi phap khéc _phuc nhu’ng tén tai trwe tiép trén
2 |Ché @8 thubc diéu chinh mdi trwdng day chuyén tuyén quang dét hiém Yén Pha, nhom
- | Chi phi Na,CO5 1800 g/t thwe hién dé tai da tiép tuc trién khai nghlen clru

- |Méi treong tuyén pH 9

3 |Ché dd thude dé chim

- |Chi phi Na;SiO; 600
- | Chi phi lignin 400
- |Chi phi tinh b&t ngd 300

4 |Ché do thubc tap hop

-~ | Chiing loai thudc tap hop £ Jolngr

.3 : AP DP 8500
- | Chi phi Flotinor DP 8500 225 ght
5 |Ché d6 thubc diéu chinh bot

- |Chi phi dau héa 300 gt
6 | Xac dinh s6 1an tuyén tinh, tuyén vét

- |86 lan tuyén tinh 3

- |86 1an tuyén vét 2

cac giai phap thiét bi cong nghé, hoa chat thubc
tuyén & quy mo phong thi nghiém nham nang cao
hon nira cac chi tiéu céng nghé tai nha may. Cac
ché dd thi nghiém tuyén t&i wu quy mé phong thi
nghiém duwoc xac 1ap trinh bay tai Bang 2.

Két qua nghién ciru da thu dwoc san pham
quidng tinh dat hiém dat ham lwgng 20,79 %
TR20Os3, thwe thu dat 65,12 % TR,03, quang thai
dat ham luwong 0,26 % TR,0s. V& gidi phap
thudc tuyén lva chon thudc tap hop Flotinor
DP8500 cla hang Clariant véi tinh chon loc
riéng khoang vat d4t hiém cao hon thay thé cho
thubc tap hop Berol 2014 Vé glal phap thiét bi
sl dung thiét bi tuyen ndi cot cia hang Eriez dé
thay thé may tuyen ndi truyén théng str dung cac
ngan may tuyén [3].
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3. Két luan

Tt nhirng nghién ctru dwa ra gidi phap déi mai,
hién dai hoa thiét bj cong nghé, hoéa chét thubc
tuyen néu trén, cac chi tiéu cong nghé tai Nha may
tuyén quang dat hiém Yén Phu dwoc tang I&n, ham
lwong dat hiém trong san pham quéng tinh dat
22,51 % TR;0s, thyc thu TR;O5 trong san pham
quang tinh dat hiém dat 50,27 %, quéng thai co
ham lwong 0,53 % TR,O3, cung va&i do la tang hiéu
qua kinh té va gidm thiéu & nhiém méi trwdng.

Mé&c du viéc ap dung céc giai phap d6i méi thiét
bi cong nghé, hoa chét thudc tuyén tai Nha may
bwdc dau da dat dwoc nhirng thanh twu nhét dinh,
tuy nhién ty 1& thu hdi san phdm quang tinh dat hiém
chwa cao. O quy md phong thi nghiém, két qua
nghién clru da thu dwoc san phdm quéng tinh dat
hiém dat ham luwong 20,79 % TR,0s, thuwc thu dat
65,12 % TR203, quang thai dat ham Ilweng 0,26 %
TR,0,. D& xuét st dung thubc tap hop Flotinor
DP8500 cua héang Clariant thay thé cho thuée tuyen
Berol 2014. Pé xuét st dung thlet bi tuyen nbi cot
thay thé cac ngdn may tuyen ndi truyén théng hién
nay tai nha may. Do dd, d& nang cao cac chi tiéu
cong nghé tai Nha may tuyén quéng dat hiém Yén
Phu cac chuyen gia, nha khoa hoc va can b ky
thuat can tiép tuc nghién ctru cac gla| phap cong
nghé dé ap dung vao thuc tién san xuét.0J
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Trach nhiém phap ly cla cac tac gia bai bao:
Cac tac gia hoan toan chiju trach nhiém vé céc sé
liéu, néi dung céng bé trong bai béo theo Luat Béo
chi Viét Nam .

Tém tat: Nha may tuyén quang dét hiém Mo
Yén Phu hoat dong tir nam 2018. Day la nha may
khai thac, ché bién quang dat hiém dau tién & Viét
Nam. Sau 2 ndm di vao san xuat, nha maéy két hop
véi Vién Khoa hoc va Cong nghé Mo-Luyén kim da
nghién cteu doi mai, hién dai héa cong nghé. Tir
nhing nghién ciru gidi phap dbi méi, hién dai héa
céng nghé, cac chi tiéu cong nghé tuyén tai Nha
may duoc tdng lén, cung véi do Ia tdng hiéu qua
kinh té va giam thiéu 6 nhiém méi truong.

Solution of technological equipment and
chemical reagents for sorting rare earth ores
contaminated with Yén Phu rare earth mine

SUMMARY

, Yen Phu Mmlng Rare Earth Ore. Factory

| has been operating since 2018. This is the,

rst rare earth ore mining and processing |

ctory in Vietnam. After 2 years of going |

to- production, the, factory in association |
with the Institute . of Mining-Metallurgy

Science and Technology has researched
renovated and - modernlzed the technology

From research on

mnovatwe solutions
modermzatlon ' of .

j ffic’ien;iy. ang-
pollution..

1, Dao dire 1a myc dlch cao nhét cla loai |
ngudi, cling la muc dich cao nhat cla gido |
duc. J.F. Herbart.

2. Mét nghich ly thu vi do 1a, khi chang ta |-
tiép nhan con ngudi ciia minh, ching ta sé |
c6 thé thay ddi. C.R. Rogers. '

3. Khdng phéi vi ban khong tét nén méi
¢ cam giac tw ti. Du la ai, du ¢d tai_gioi tdi
dau, ho it nhiéu cling ¢6 cam glac tw ti, chi
can c6 muc tidu, tat nhién sé cé cam giac ty
ti. Alfred Adler.
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