XAY DUNG CONG TRINH NGAM VA MO

NGHIEN CUU DANH GIA DO ON DINH CUA
KET CAU CHONG CAC KHO NGAM CHUR KHi
TAI VONG TAU BANG PHUONG PHAP S0

| rong sb cac loai céng trinh ngadm dang ham
r tram tiét dién lén (céng trinh ngdm kich
thwée lon va rat 1on) trén thue té thwong gap
cac loai cong trinh ngadm co tiét dién mat cat ngang
thay déi tir 60 dén 100 m? trong nganh khai thac
khoang san. Con trong nganh xay dwng thdy dién,
thuy cong va xay dwng nha may dién nguyén tkr
ngam, dién tich mat cat ngang cla chung cé thé
dat t&i gia tri 1000 m va lén hon nra. Chiéu dai
cac cong trinh ngam thay doi trong khoang tlr
20+40 m, chidu. cao clia chung ¢6 thé dat t&i gia tri
70 m va lon hon.

Trong nganh khai thac khoang san, cac loai
ham tram tiét dién I&n 1 cac hdm tram trong t& hcp
cac ham tram nghién dap-chira quang va mot sb
ham tram ngam san giéng. The tich cta ching co
thé dat t&i gia tri hang nghin m®. Trong ITnh vue xay
dwng cong nghiép va xay dung nang lwong, thé
tich cac ham tram bé tri tram bién the cac thiét bj
tudc bin cta nha may thay dién ngam, nha may
thuy dién nguyén t&¢ ngam ciing nhU’ cac loai thiét
bi c6 thé dat t6i gia tri 400.000 m® va I6n hon. bac
diém co ban cta qua trinh thiét ké& c6ng trinh ngam
tiét dlen I&n 1a viéc cb gang bé tri ching trong khdi
da da 6n dinh va bén vibng, khdng co hién twong
thadm thau ctia nwéc ngam. Do cac ham co tiét dién
qua 1on dan dén viéc tinh toan, thiét ké két cau
chong rat phirc tap, it tai liéu d& cap. Ngoai ra,
cong tac thi cong cac ham I6&n tiét dién I&n va rat
I&n gap rat nhiéu khé khan do trang thai u’ng suét
tap trung rat Ién xung quanh duéng ham, cong tac
thi céng hadm va ket cau chong gir thudng phirc
tap. Déac biét 1a do on dinh cua cong trinh ngam
thap do tiét dién khoang trong sau khi dao lon dan
dén can co nhirng giai phap vé tinh toan két ciu va
Iwa chon giai doan thi cong hop ly.

Bai bao s dung phwong phap sb dé tinh toan
kiém tra dé 6n dinh cla cac kho ngdm chtra LPG
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clia Céng ty HSVC ta.i Viing Tau ndm & do sau 100
m, trén co' s& d6 c6 nhirng danh gia vé dod én dinh
cua cbng trinh trén.

1. Gi&i thiéu vé kho ngdm

1.1. Chirc ndng va kich thwéc caa kho ngam

Cac kho chi*a ngdm duoc st dung dé Iwu triv
propan va butan, mat cat dién hinh dwoc xac dinh
theo dung lwgng Iwu trik khi theo thiét k&. Theo
thiét k& cta [1], cac kho chira ngam c6 tiét dién
hinh elip ngwgc véi chiéu cao tdng céng 22,0 m
chiéu rong 13 17,0 m, chiéu dai cac kho chia 13
256,0 m (hinh H.1). Mat bang bé tri hé théng kho
chira ngam chtra khi propan va butan tai dw an Cai
Mép thé hién trén hinh H.2.
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H.1. Hinh dang va kich thuéc caa kho ngdm

1.2. Ddc diém cua khdéi dd xung quanh
dwong hdm

Theo két qua khao sat, dic tinh khéi da xung
quanh duwéng hdm dugc thé hién trén Bang 1. Cac
kho chira ngam dwoc dat hoan toan trong da ran
cirng loai | theo phéan loai khi da cia Barton et al.
nam 1974 [2] nhw hinh H.3 va Bang 1, Bang 3.
Theo do, phan phia trén dwong ham dao trong set
pha, cét, toan by kho ngam dat trong 16p da gbc
vOi dac tinh nhu Bang 4. Trén co s& do, két ciu
gia cb cac kho ngdm duwoc thé hién trén Bang 2
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twong ng. Kha nang mang tai cda bé téng phun
(thé hién qua (rng suat nén va kéo cho phép) va
kha nang chiu kéo cla thanh neo theo két qua thi
nghiém hién trwéng thé hién trong Bang 5 [1].

1.3. Phwong phap nghién ctru

Vén dé dia ky thuat cho hadm rat phire tap dén
murc kho cé thé du bao trong cac khu vuwc Ian can
do su tbn tai clia cdc mat phan céach va sy khéng
ddng nhét cha khéi da xung quanh dwdrng ham. Do
dd, hién tai rdt khé khan dé phat trién cac phan
mém tinh toan két cAu hdm ma can nhic dén tat ca
cac yéu té phirc tap nay. Tuy nhién, phan tich ham
da tao ra nhiéu phét trién dang chu y trong vai ndm
qua do sw phat trién cla cac phwong phap sb va
sw phat trién clia may tinh dién t&, véi cac truong
hop kho dé giai quyét bdng phuong trinh dan héi,
dd nhot va dé déo clia cac déc tinh déng clia nén
dat khi hinh thanh cac dinh luat, didu kién lun cda
vat liéu dat, dang hinh hoc va cac didu kién bién
clia két cAu dwoc mé phéng tredc d6. Do vay cac

mém Rock Science-RS2-Phase 2 dé nghién ctru
trang thai rng suat bién dang va danh gia mc do
dn dinh cla cac kho chira ngém LPG clia HSVC tai
Ving Tau ndm & dd sau 100 m [2]. P& nghién ctru
&nh bang phuwong phap sé, phwong phap thi cong
dw kién Ia st dung khoan nd min v&i bién phap dao
chia gwong thanh 3 bac véi chiéu cao twong (g la:
bac 1, H=8,0 m; bac 2, H=7,0 m; bac 3, H=7,0 m.
Theo d6, qua trinh mé phéng ciing sé chia lam 3 giai
doan twong tng.

~Bang 1. Phuong phap phén loai khéi da theo chi
so Qf2]
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Béng 2. Két céu gia cb cac kho chira ngadm [1]

huong phap sé da duoc giéi thigu dén nghien |Phan| Ketcau R O L I
EL’Pu dig ‘lfy tﬁuét va gép'phgn phan tich dég tinh |_loai - tﬁ%‘;‘?f‘g >40140~10] 10~4 | 4~1 |1~01
trwgt, dieu kién déo va moi quan hé phi tuyén tinh )
gira (rng suét va bién dang [3]. I-(i%r:)g pgr':‘nn’ Day 90| 5.0 | €0 120/ 20,0

Do vay cac van de thuwc té da dwoc phan tich S
thanh céng ngoai nhirng trwdng hop don gian, Iya 17x22 thang N?O 1 ne?/ 1 ne?/ 1 ne?/ 1 ne?’

; PR ; ; e m Neo | cach |diém| 5 m |4 m |2 m |1 m

chon duoc cac thiet ké hop ly. Ching t6i st dung Dai 2.85m
phwong phap phan t&r hiru han théng qua phan :

Béng 3. Béc tinh dét va da [1]

Loai Trong lwgng Sthé Lwc dinh két, Géc ma sat | Mbd dun bién Hé s6

: tich, KN/m kPa trong, dé dang, MPa Poisson

Loai | 26,6 9000 54,8 41000 0,25

Loai Il 26,5 7100 52,6 31300 0,25

Loai lll 26,4 5100 49 4 16100 0,25
Loai IV 26,1 3700 44,5 8300 0,25

Loai V 25,6 2500 40,6 4400 0,26

Bang 4. P&c tinh cla céc loai dét d& xung quang kho chira ngdm [1]
i el Tl:ong ILfc_mg ’Ehé Trc_gng Iu’o’pg 'Luci C:}()c ma .'Y]ﬁ dun H;fa G?c H‘é
dé tlch‘khong bao thfa tich bag) dinh két,| sat trf)ng, bién dang, $0 ganﬁ s0,
hoa, kN/m” hoa, kN/m kPa dd MPa Poisson |[né&, do Ko

Sét pha 16 18 1 25 15 0,2 0 0,577

Cat 17 20 1,6 33,5 30 0,2 4 0,448

Ba goc 26,6 26,6 7100 52,6 31300 0,25 8,5 0,234

2. Nghién ctru dd 6n dinh cua kho chiva
ngam bang phwong phap sé

2.1. Nghién ciru do 6n dinh cta kho chira ngam
bang phwong phédp s6 cho kho chira ngam don

Trén co s& cac di liéu dau vao va bién phap thi
cdng du kién kho chira ngam, céc giai doan tién hanh
md phéng sy 6n dinh cla kho chiva ngdm theo 3 giai

doan nhw hinh H.2. Qua trinh mé phong st dung
phan mém Rock Science-RS2-Phase 2 véi cac kha
nang mang tai cia hé théng két cdu bé tdng phun
chbng kho ngam [1]: (rng suét nén cho phép bang
10,4 MPa; (rng suét kéo cho phép bang 4,5 MPa;
lwc kéo cho phép clia neo bang 166 kN. Qua trinh
mé phdng dwoc thé hién trén cac hinh H.3, H.4, H.5.
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c) Két qua md phéng do &n dinh clia gwong ham

theo cac bwdc dao dwoc thé hién trén cac hinh

H.6, H.7. Viéc so sanh két qua gia tri (ng suét,

chuyen vi trén bién ham theo gia tri cho phép duoc

) thé hién nhw sau:

» Gia tri chuyen vi lén nhat cta dét da xung

\ quanh bien ham chira: chuyen vi ngang bang 0,7

7 mm; chuyen vi dirng béng 5,25 mm. Chuyerf Vi
—1296— | —12, %—-I | l-—%.@g——l dam bdo gia trj cho phép d bén;

' . ' ' ‘ > U’ng suét trong vo chdng bé tong phun va Iwc

H.2. Cac giai doan dao ham chira tong tng voi doc cua thanh neo quanh hdm chtra: &ng suat nén

bién phép dao chia bac: a - Giai doan 1-Dao bac  lon nhét bang 3,84 MPa; (rng suét kéo I&n nhat

trén; b - Giai doan 2-Dao bac dwdi 1; ¢ - Giai bang 2,23 MPa; lvc doc Ian nhét clia neo 28,3 kN.

doan 3-Pao béac dudi 2 Do bén cua bé tdng phun va thanh neo déu du bén.
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H.3. Mé phdng diéu kién bén va cac giai doan dao bac trén kho ngam a - Xay dung diéu kién bién,
truong ting suét ban dau; b - Giam modun cua khéi da trong hang dé chu y dén bién dang xung quanh
bién hdm chura sau khi dao va lap dung két cdu chéng bac 1; ¢ - Cong tac khai dao, 14p dung két cau
chéng béc trén
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H.4. M6 phdng cac giai doan dao béac 1: H.5. Mé phdng céac giai doan dao bac 2:
a-Buwoc 4; b-Buwdc 5 a-Buwoc6;b-Buoc7
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Két qua thé hién gia tr| dich chuyen khéi da xung
quanh bién ham va gia tri ('ng suat Ion nhét trong vo
chéng bé téng phun va lyc doc Ion nhét xuat hién
trong thanh neo gia cé kho ngdm cia dw an. Bang
cach so sanh gia trj dich chuyén khéi da xung quanh

| vertical
Displacerant

~7.00=-003
-6.65e-003
-§.30e-003
B -5.95e-003
-5.60e-003
-5.25e-003
-4.202-003
~4.55e-003
-4.20e-003
-3.85e-003
-3.50e-003
-3.15e-003
-2.80e-003
~2.45e-003
=-2.10e-003
-1.75e-003
-1.40e-003
-1.05e-003
=y —7.00e-004
-3.50e-004
0.00e+000

bién ham va gia tri (ng suét Ion nhét trong vé chéng
bé tong phun va lyc doc I&n nhat xuét hién trong
thanh neo gia ¢6 kho ngdm & cac bang cho théy, cac
gia tri thu dwoc nhé hon gia tri cho phép theo thi
nghiém hién trieérng nén kho ngdm 6n dinh.

b)

=-%.008-004
—-6.25e-004
-5.50e-404

=2. 552 004
75e-004

1.25e-004
2.00e-004 |
2.75e-004

- 3.50e-004
1.25e-004
5.00e-004
5.752-004
§.50e-004

H.6. Gia tri dich chuyén khdi dé xung quanh bién ham: a - Dich chuyén thdng ding; b - Dich chuyén ndm ngang
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H.7. Két qua tinh toan dé bén ctia bé téng phun va neo dé: a - Ung suat I6n nhéat va nhé nhét
trong Iop vo bé téng phun; b - Lire doc truc Ién nhat va nhé nhat trong neo da

2.2. Nghién ctru dé én dinh cua kho chira
ng@m bang phu’o'ng phédp s6 cho hé théng cédc
kho chira ngém khi thi céng déng thoi

Fle thdng hdm chira duwoc dat canh nhau véi cao
dd gan nhw nhau nhw hinh H.8. Qua trinh thi cong sé
anh hwéng dén nhau va dén do én dlnh cla twng
dwdng ham, chung toi tién hanh kiém tra 6n dinh clia
khéi da va két cdu chéng trong thoi gian xay dung
duwong ham. Hé théng bao gém 4 ham chira va ham
két néi ndi bo va dwong déc nhw hinh H.8.
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H.8. Hé théng hdm chira
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2.2.1. Xay dwng mé hinh sé, lap diéu kién
bién va diéu kién ban dau cho mé hinh
M® hinh & thoi diém hién tai, ving phéan tich dugdc
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chon la 8.0 1&n clia dwdng kinh hdm chra theo
phwong ngang va phuong thadng dirng nhdm gidm
&nh huwéng cla diéu kién rang budc tao ra tai
dwong bién dén két qua phan tich trong gi¢i han
cho phép clia thiét ké. Chiéu cao tinh tlr dinh ham
dén 16p bién phia trén bang chinh dé sau dat
dwérng hadm 1a 98,0 m trong l&p da gbe loai Il

Diéu kién bién: Bién trai va phai ciia mé hinh
chon loai cé dinh (chuyén vi ngang tai bién bang
khoéng), trong khi bién day cda md hinh ciing twong
tw (chuyén vj dirng bang 0). Bién phia bé mat dé tw
do cho phép chuyén vj theo phwong thdng dirng va
nam ngang nhu hinh H.9. Ap luc dja tAng cla cac
l&ép dat da phia trén dwoc lay bang trong Iwong cla
khéi dét da toi roi phan bd dén do sau 54,6 m trén
lép da gbc (2 16p trén bé maét la sét pha va cat).
Theo dé gia tri ap lwc tac dung lén vom cla kho
chira co gia tri:

Py=HgxP4=54,6x18=982,8 kN/m=0,9828 MN/m.
Trong do: Hg - Chidu day I6p dat phi phia trén bé
mét; P4=18 kN/m? - Ap luc dia tAng tac dung lén
dién tich 1 m? b& mat dwong ham.
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H.9. Biéu kién bién cta mé hinh

2.2.2. Céng tdc khai dao, lap dat két cau
chéng gii

Cac giai doan tinh toan/xay dwng nhu sau:

> Giai doan 1 - Xay dwng diéu kién bién, trwong
¢ng suét ban dau;

» Giai doan 2 - Giam modun cla khdi da trong
h&m d& cha y dén bién dang xung quanh bién ham
sau khi dao va l&p dwng két cau chdng;

> Giai doan 3 - Cong tac khai dao, lap dwng két
cAu chdng; ' .

> Giai doan 4 - Qua trinh déng cling bé tdng phun.

2.2.3. Phén tich két qua

Két qua tinh toan md hinh s6 dwoc thé hién tir
cac hinh H.10, H.11, H.12, H.13.

ﬂ CONG NGHIEP MO. SO 6 - 2020

Chuyén vi ndm ngang ctia hé théng ham
DaltEaeE ==

H.13. Két qua luc kéo doc truc clia neo

2.2.4. Phan tich két qua

Bang 8 va Bang 9 thé hién gia tri dich chuyén
khéi da xung quanh bién kho chira ngdm, ciing
nhw gia tri &ng suat Ién nhét trong vd chéng bé
tdng phun va lwc doc Ion nhat xudt hién trong
thanh neo gia cd kho ngam. Két qua so sanh gia tri
dich chuyén khéi da xung quanh bién hadm va gié tri
(rng suét Ién nhat trong vo chéng bé téng phun va
lwe doc Ion nhat xuat hién trong thanh neo gia co
kho ngdm & cac bang cho thay, cac gia tri thu
duwoc nhé hon gia tri cho phép theo thi nghiém hién
trweng nén kho ngdm én dinh.

3. Két luan

Nhirng két qua nghién cu trén day cho phép
rat ra mot sé két luan sau day:

> Viéc tinh todn, thiét ké& va thi cong cac ham tram
tiét dién Ién va rét Ién, trong tredrng hop nghién ctru
la kho chiva khi ngam clia Céng ty Héa chat Hyosung
VINA tai Viing Tau |a hét strc phire tap;

» Viéc thi cong chia bac cho phép giam ng
suat va bién dang trén bién ham;
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Béng 5. Gia trj dich chuyén khéi d& xung quanh bién ham

3 Chuyén vi Ién nhét tai bién ham

riang mize ham Chuyén vi ngang, mm Chuyén vj thang dlrng, mm
Ham chtra 1 0,675 - 5,2
Ham néi va dwong dbc ndi bd 0,150 48
Ham chira 2 0,600 52
Ham chira 3 0,525 52
Ham chiva 4 0,675 5,2

Béang 6. Ung suét/ luc trong két cdu chdng

Hé thong Bé tong phun (* - Gi4 tri cho phép) Lwe doc Ién nhat
ket cau Ung suat nén I6n nhat, MPa | (ng sudt kéo I&n nhat, MPa cta neo, kN
chong 1,70 [10,40]* 1,82 [4,50]* 12,90 [166]*

» Phuwong phap sé 1a cong cu hiku hiéu hién
nay cho phép mod phong déy dd cac bwdc dao
cung nhw (rng x(r clia khéi dat da xung quang ham
tiét dién 1é'n khi dao chia bac;

> Bang viéc sl dung phu’0’ng phap phan ter
hiru han théng qua phan mém ban quyén Rock
Science-RS2-Phase 2 tai Khoa Xay dwng, Truwong
DPai hoc Mé-Dia chat hoan toan cho phép mo
phéng day dd qua trinh thay ddi trng suat bién
dang trén bién khi khai dao kho chira ngam cla dy
an ngam chtra khi tai Cai Mép, Ving Tau cda coéng
ty hoa chét Hyosung VINA;

> Két qua cho thay khi kho chira ngdm dwoc bd
tri trong Io’p da goc & d6 sau 100 m, véi hé théng
két cau chong tam lay theo phwong phap phan loai
khé da cta Barton et al. in 1974, hé thong phan
loai Q, cac gia trj ing suat va chuyén vj trén bién
déu nam trong gi¢i han cho phép do vay bién kho
chtra 6n dinh;

>Két qua bai bao ciing chi ra viéc thi cong dong
thoi hé thdng khi chira khong anh huwdng nhiéu
dén trang thai Lrng suét bién dang trén blen ham,
doéng thdi bién ham cia cac kho chira déu 6n dinh
theo tiéu chuén thir nhat v& kha nang mang tai.0)
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Tom tat: Bai bao trinh bay két qua mé phdng sé
tai du én kho ngdm chira khi Cai Mep ¢ Viing Tau.
Két qua tinh toédn bang phédn mém Rock Science-
RS2-Phase2, co thé dua ra nhiing két luan sau: su
dich chuyén téi da ctia khéi da xung quanh cac duong
ham nhé hon gia trj cho phép; tng suét nén Ion nhat
va wng suét kéo trong bé téng phun, lurc doc truc Ion
nhét thu dugc khéng vuot gia tri cho phép. Vi vay,
khoéi da chéng d6 duong ham sé an toan.

Study on evaluating stability of structures
against underground gas storage facilities in
Ving Tau by numerical method

SUMMARY

The paper presents simulation results of the |
| Cai Mép underground gas storage facilities |
| project in° Viing Tau. Results calculated can |
| give the following conclusions: the maximum
displacement of the rock mass around the |

tunnels is less than the allowable value; |
maximum compressive stress and tensile |
. stress in the sprayed concrete, the maximum |
| axial force obtained does not exceed the
| permissible value. Therefore, - the rock
ing the tunnel will be safe.
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