TUYEN VA CHE BIEN KHOANG SAN

NGHIEN CUU QUA TRINH TACH, THU HOI BONG VA KEM
TU' HON HOP Xi, BUI LO NAU PUC PONG
LONG THUONG, HUNG YEN

1. Gi&i thiéu
Viéc tiéu thy nhiéu ddng va ho’p kim ctia déng da
dan dén luvong chét thai dang ké thai ra méi truong
trong qua trinh san xuét déng va cac hop kim cua n6
[2] Do d6, viéc khai thac va thu héi ddng va kém ti
chét thai cdng nghiép chéc chan tré nén quan trong tir
khia canh kinh t& va bao vé méi trudng. Chét thai nau
chay ddng thau duwoc phan loai don gian ra xi dong va
bui khéi. Trong khi bui thai clia san xuét dong thau
chtra ham Iwo’ng kém cao, thi xi di)ng c6 chira ca
lwong kém va dong dang ke Ngudn gbc ctia xi nay la
dwoc tao ra trong qua trinh nau chay cac hgp kim dong
thau. Sau mét sé budc xt Iy nhat dinh (hinh H.1), xi
kim loai va ph| kim loai dworc tach ra va phén kim loai
con lai dwoc ndu chay tao hop kim. Phan ph1 kim loai
con lai duoc goi 1a "xi ddng" duoc lwu triv d& thu hoi
déng va kém théng qua cac quy trinh luyén kim [1].
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2. MAu va thiét bj nghién ciru

M&u nghién ctru 14 hén hop ba xi va bui thu dwoc
tlr qua trinh ndu, duc déng thau hodc phé liéu dong
trong 16 dé duic cac chi tiét san pham thwong mai cla
lang nghé duic déng Long Thuong, Hung Yén. Mau
¢6 khéi lwong 20 kg va dwoc cung cap bdi Cong ty
TNHH mét thanh vién Vinh Phu. Mau ¢6 mau xam
den va co 1an nhiéu hat ddng kim loai mau vang hong
kich thwdc.0,1-10 mm. Do dé can tach cac hat déng
thé trwdre khi phan tich va xt Iy hén hop xi va bui nay
nhw thé hién trén so' @ hinh H.1.

Qua trinh nghién dwoc thwe hién trong may
nghién bi tang tréng (L=250 mm, D=250 mm) tai
phong thi nghiém Bé mén Tuyén khoang, Trudng
Dai hoc Mé-Dia chét. Khéi lrong mau 1000 gam
cho mét lvet nghién. San pham sau nghién duoc
ray wét 0,5mm dé tach cac hat kim loai déng. Qua
trinh khao sat cho théy, thoi glan nghién phu hop
45 phut, cho thu hoach sén pham trén ray (la cac
hat kim loai dong bi det trong quéa trinh nghién) dat
6,8 %. San pham dwéi ray 0,5 mm dwoc dwa say
khoé & 90 °C va st dung cho nghién ciru tiép va
dwoc coi nhw “mau xi dong” cho nghién ctru tach
ddng va kém. Mau nay dwoc lay di phan tich
Ronghen va ICP tai trung tam phan tich thi nghiém
Dia chat. Két qua XRD cho thay trong mau ké&m ton
tai dang Zn,SiO4 va ZnO; ddng & dang Cu-Zn va
oxit CuO; mdt lwong SiO, va AlO;. Ham lwgng
ddng va kém rat cao: 17,24 % Cu va 19,26 % Zn
nhw thé hién trong Bang 1.

Bang 1. Thanh phan héa hoc chinh méu sén
pham min
Nguyén to| Al,Os| Cu | Zn | Pb

% 14,78(17,24(19,26| 0,27

Fe,0s CaO [MgO
0,11 |361(1,17

Trong bai béo nay tap trung nghién ctru qua
trinh tach, thu héi déng va k&m trong mau xi dong
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(sén phdm dwéi rdy 0,5 mm) bédng phuwong phap
thay luyén théng qua qua trinh lién hoan: hoa tach-
xi mang hoéa-két tha. Cac thiét bi va dung cu thi
nghiém chi yéu la nhing thiét bi théng dung va
chuyén dung trong cac phong thi nghiém. Qua trinh
hoa tach, xi mang héa va két tia dwgc thwc hién
trong coc thly tinh 500 ml va dwgc khudy tron
bang may khudy dda (hinh H.2.a) hodc may khuay
& (hinh H.2.b).

a) o b)

H.2. Thiét bj str dung trong nghién ciru:
a - May khuay dua; b - May khuay to

Hiéu suét clia c&c qua trinh dwoc tinh theo cong
thire chung:

N=(Mi/mg).100 %. (1)
Trong dé: m; - Khéi lwong kim loai hoa tan hodc két
tda trong qua trinh, gam; m, - Khéi lwong kim loai
trong nguyén liéu dau vao ctia qua trinh, gam.

3. Két qua va thao luan

3.1. Qud trinh hoa tich

3.1.1. Anh hwéng cta ndng dé axit H,SO,

Anh hwéng ctia néng do axit H,SO, dwoc khao
sat trong khoang 0,5+:2,5M & thdi gian hoa tach
120 phat, ty 18 16ng (L): rén (R)=5/1 & 30 °C va két
qua duwgec trinh bay trong hinh H.3.
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H.3.Anh hudng ctia [H»SO,] dén murc do hoa tan Cu, Zn

Dbi véi kém thi tbc do hoa tan nhanh hon so vai
dong, diéu nay phu hop véi ly thuyét bdi vi khi
dong hoa tan néu cé kém né sé xi mang héa ddng
két tua tré lai dung dich, do d6 déng chi hoa tan hét
khi kém hoa tan hoan toan. Mirc dd hoa tan kém
tang khi ndng dé axit ting tiv 0,5 dén 1,5 mol/l; sau
dé gan nhuw 6n dinh khi néng do axit sunfuric téng
nita. O ndng do axit 1,5M thi k&m gan nhw hoa tan
& mure tbi da 97,8 %, trong khi ddng van chwa dat.
Mirc dd hoa tan déng chi gan 6n dinh & khoang
nbéng do axit trén 2M. Do d6 dé hoa tan ca dong va
kém thi ndng dd axit phu hop 1a 2M.

3.1.2. Anh hwéng cda thoi gian hoa tach

Anh huwéng cla thei gian dén qua trinh hoa tach
50 gam xi dong béng cach s dung H,SO, 2M & ty
lé 16ng/ran 1a 5/1, nhiét d6 & 30 °C, dwoc nghién
clru trong khoang 30+150 phut, hinh H.4. Rd rang
rang mirc d6 hoa tach cla kém va ddng ting lén
khi tang th&i gian. Swr hoa tan cha kém tang 97,9 %
sau th&i gian hoa tach 90 phut, sau dé tdng khéng
dang ké khi thoi gian tang thém. Mic do hoa tan
ddng luén c6 xu huéng ting trong khoang thei gian
khao sat, dat 95,9 % & thdi gian hoa tach 120 phdat,
va sau do thi tang nhe khi tiép tuc kéo dai thoi gian
I&n 150 phat. Mdc d6 hoa tan ca ddng va kém cao
phai lwa chon thoi gian hoa tach sau 120 pht.
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3.1.3. Anh hwéng cua ty 1é Iéng-ran

Anh hwéng cla ty lé 16ng/ran (L/R) dén mic do
hoa tach ddng va kém duoc khao sat trong khoang
4/1+12/1 v&i sy hoa tach béng H,SO, 2M trong 120
phat & 30 °C voi sw co mét clia chét oxy hoa H202 10
g/l. Mrc do hoa tach déng va kém duwgc tim thay la
tdng va dat t6i da 95,9 % va 98,5 %, & ty 1& I6ng/ran la
5/1 ddi v&i Cu va Zn twong ng, hinh H.5.

3.1.4. Anh hwéng cida nhiét d6 hoa téch

Anh hwéng cla nhiét d6 hoa tach dén sy hoa
tan kém va déng dwoc nghién clru trong khoang
30-+80 °C trong khi cac théng s khac dwoc cb dinh
& ndng dd axit H,SO, 2M, chat oxy héa H,0, 10
g/l, thvi gian hoa tach 120 phat va ty 1& L/R 1a 5/1,
hinh.H.6. T cac két qua thu dwec nhan thay trong
viing nhiét dd khao sat, tbc do hoa tan cla kém
tang nhe tir 98,9 % dén 99,2 %. Déi véi déng, mirc
dd hoa tan tang tir 96,6 % dén 97 % khi nhiét do
tdng 30 °C dén 60 °C va sau d6 hoi gidm nhe khi
tang tiép nhiét do 1én 80 °C (96,3 %). Nguyén nhan
cé thé do khi nhiét dd cao 80 °C lam phan hiy nhe
H,O, va thoat oxy hda tan trong dung dich, lam cho
kha nang oxy héa dong kim loai gidm, hiéu suét
hoa tach sé gidam theo. Nhin chung, nhiét anh
hwéng dd khong nhidu dén mic do hoa tan dong
va kém: chon nhiét dd hoa tach & mdrc 30 °C cho
thi nghiém tiép theo.
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3.1.5. Anh huéng cda chat oxy héa H,0,.

Qua trinh thi nghiém khao sat anh hwéng cla
H,0, dén mic do hoa tach ddng va kém duoc
khao séat trong khoang nbng dd 10+30 g/l. Cac ché
d6 thi nghiém cb dinh gdm: néng d6 axit H,SO,
2M, thoi gian hoa tach 120 phat, nhiét do 30 °C va
ty Ié L/R 1a 5/1, hinh H.7.

Chét oxy héa H,0; cé vai trd quan trong trong qué
trinh héa tan dong kim loai, khi tang nng d6 H,0,
lam tdng kha nang hoa tan ddng vao dung dich. poi
voi kém, hdu nhw khdéng bj anh hudng nhidu toi
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lwong chét oxy hoa H,0, s dung trong thi nghiém.
Diéu nay cé thé do kém dé hoa tan trong axit ngay
trong khodng thdi gian khao sat. Béi véi dong, khi
ndng dé H,O, tang ttr 10 g/l 1€n 20 g/l thi mdc do-hoa
tach tang tr 96,6 % dén 97,3 %. Néu téng tiép nong
dd H,0, trén 20 g/l thi mirc d6 hoa tach déng ciing chi
tang nhe dat 97,4 %. Chon gia tri hgp ly 20 g/l HgOz
cho thi nghiém tiép theo.
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H.7. Anh huéng ctia néng dé H,0,
téi mire d6 hoa tan Cu, Zn

Két qua khao sat hoa tach chi ra rdng hoan toan
¢6 thé str dung dung méi axit H,SO; v&i chat oxy hoa
H,0, dé& hoa tach ddng va k&m trong mau. Mdrc dd
hoa tach ddng va kém dat 1an lwot & murc 97,3 % va
99,2 % & ché dd hoa tach phu hop: Nong do axit
H.S0, 2M, H,0, 20 gfl, thdi gian 120 phat, nhiét do
30 °C, ty s6 L/R la 5/1 va khudy lién tuc.

3.2. Qua trinh xi mang hoa

Dung djch hoa tach & ché do lwa chon (HgSO4
2M; H,0, 20g/l, L/R=5/1, 30 °C, 2h) duwgc diéu
chinh vé pH=3 bing NaOH dé két tia sat va nhom.
Dung dich sau khr tap tiép tuc dwa di thu hdi dong
bang phuwong phap xi mang hoa. Bot kém st dung
nhw tac nhan xi mang hoa dé loai bd dong khoi
dung dich hoa tach. Qua trinh xi mang déng xay ra
theo phan (rng sau g3]:

Cu®+Zn=Cu+Zn*" (2)

3.2.1. Anh hwéng cia thoi gian

Anh hwédng cla thdi gian t&i mic do két tia thu
hdi déng trong dung dich dwoc khao sat tir 10+60
phut. Cac ché do thi nghiém khac gitr ¢b dinh la
lwgng bot kém cho vao lay duw gap 1,2 lan tinh theo
ly thuyet nhiét do phong (30 °C) va dung dich o}
pH=3. Két qua thé hién hinh H.8 cho thay, chi sau
30 phat ddng két tda gan nhw hoan tean, hiéu suat
dat trén 99 %. Néu dung dich con chlra ion sét thi
né cling két tia cung déng. Tuy nhién toc do xi
mang hoa s&t cham hon, phai sau 60 phut sat mai
két thia hoan toan. Vay chon thoi gian xi méng hoa
phl hop 30 phut cho qué trinh nghién ctu tiép.
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3.2.2. Anh hwéng cua lwong bét kém

Lwong bot kém cho vao tinh theo lwong ddng
co trong dung dich va theo ty & & phan rng (2),
khéo sat lwgng kém lay dw gap 1+1.4 Ian SO VUi
phan ng ly thuyet Qua trinh thi nghiém mau dung
dich 200 ml & ché dd thi nghlem nhiét d¢ phong,
thoi gian 30 phut va dung dich & pH=3, hinh H.9.
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H.9. Anh huéng lwong bét kém kim loai
cho vao t6i hiéu qua két tia Cu Fe

Tl két qua thi nghiém nhan thay, khi lwgng kém
lay dw tang thi miec do khir dong va sét tang
nhanh. H& s dw kém 1,2 1an S0 voi phan (ng ly
thuyét thi mirc d6 khie déng gan 100 %, trong khi
mirc d khir sat dat 95,9 %. Néu mudn ldy san
phdm ddéng sach, can khir tap chét sat trwéc khi xi
mang hoa.

Khi chon hé sb du kém 1,2 1an thi mét luong
kém dw sé di vao san pham. Tuy nhién, san pham
kim loai dbng thu dwoc sé lam nguyén liéu dé nau
duc hop kim déng thau, do do lwong kém duw
khong anh hudng t&¢i chat lwgng san pham thu
duwoc. Ttr ly do néu trén, chon lwong kém dw voi
hé s6 1,2 1an so v&i Iy thuyét.

3.3. Qud trinh két tua

Dung dich sau khi tach va thu héi dong dwoc
dwa di két tua dé thu hdi kém. Qua trinh khao sat
cac thong s6 anh hwéng toi két tia kém gdm gia tri
pH cua dung dich (thay déi bang NaCH), th&i gian
va nhiét db.

3.3.1. Anh hwéng cia dé pH

Qua trinh két tda kém thuwc hién & didu kién
nhiét dé phong, thi gian 45 phat va co sy khudy
nhe, hinh H.10. Hiéu suét két tia kém phu thudc
nhiéu vao do pH cia dung dich. Khi pH=6 hiéu suét
két tla kém chi dat 72,3 % va tiép tuc tang pH=7
thi hiéu suat két tia kém dat 94,7 %. Khi két tia &
gla tri pH thap, hiéu suét két taa giam nhuwng san
pham thu duoc dang bt trang thé, dé I&ng loc. Khi
pH=8, hiéu suét két tia kém cao nhat dat 96,9 %
nhung bot hydroxit kém thu dwgc rat min, sy lang
tw nhién xay ra rat cham.
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3.3.2. Anh hwéng cua thoi gian
Anh huéng cla thoi gian dén hiéu suét két tua
kém duwec khao sat tir 30-90 phiut & ché dd thi
nghiém nhiét dé phong, pH=7 va c6 sw khudy trén
nhe, hinh H.11. kém két tla rat nhanh, ngay chi
khoéng 30 phut d& két tda dat trén 90 % sau do
tang nhe khi tang tiép thoi gian két tha. Trong
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khoang thoi gian két tda tir 30 phat dén 60 phat,
hiéu suat két tia tang manh nhét tir 92,3 % dén 96
%. Tiép tuc tang thevi gian thi hiéu suét két tda tang
khéng dang k&, chi dat mirc cao nhat 96,7 %.

Xét vé& nang xuét, chon thoi gian két tda hop ly
la 60 phut, hiéu suét két tua dat 96,4 %. Dung dich
sau két tha con 2,2 g/l ion kém sé dwoc quay vong
st dung tuan hoan lam dung dich cho hoa tach
mau hén hop bui va xi 16

3.3.3. Anh hwong cta nhiét dé

Nhiét d& khao sat thay dbéi tir 30:60 °C. Cac
thong sb khac gitr khéng dbi & pH=7, thoi gian 60
phut va khuéy tron nhe, hinh H.12.
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H.12. Anh huéng cia nhiét dé dén hiéu suét két
tha kém

Nhiét do tang thi hiéu suat két tha kém khong
tang ma con gidm di mot chit it so v&i nhiét do
phéng. Nguyen nhan la do phan (ng két tha toa
nhiét. Khi két tia & nhiét do tir 40+60 °C, hiéu suat
c6 gidm nhung tinh thé kém hydroxit nhan duwoc
dang hat thd hon, d& lang tw nhién nhanh hon so
vGi két thia & nhiét dd phong. Qua trinh két taa nén
chon & nhiét d6 khodng 40+50 °C, thoi gian 60
phat va pH=7, khi dé hiéu suét két tha kém dat
khoang 96 %. Dung dich sau két tha kém nén st
dung lai cho qua trinh hoa tach dé tang mdc dd thu
hoi kém va giam chi phi san xuét.

4. Két luan

Qua trinh nghién clru rat ra két luan:

» Mau xi va bui thu dwoc tw qua trinh nau, dac
ddng thau cla lang nghe dac déng Léng Thugng,
Huwng Yén c6 chira dong, kém va&i ham lwong cao
va chung tén tai ca ba dang kim loai, hgp kim va
oxit. Dac biét trong mau xi ¢6 1&n nhiéu hat kim loai
déng thé kich thwde 0,110 mm. Pé xir'ly tach va
thu héi dong kém tlr hén hep xi va bui nay thi
trwde tién can phai tach cac hat kim loai déng thd
béng qua trinh nghién két hop sang wot 0,5 mm.
San pham trén lwéi (1a cac hat ddng, hop kim déng
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bi det trong qua trinh nghlen) dwoc dem di nau lai
thanh hop kim déng thau; san phdm duwédi luéi 0,5
mm con chvra 17,24 % Cu va 19,26 % Zn sé dwoc
dwa di hoa tach dé thu hoi déng, kém;

» Da nghién ctru quy trinh két hop: hoa tach-xi
mang hoa-két tha dé tach, thu hoi dong va kém tiv
san pham sau nghién mijn dwéi 0,5 mm. Khau hoa
tach s dung dung méi axit HoSOy véi chat oxy f hoa
H,O,; mirc dd hoa tach déng va kém dat lan !LPUt
97,3 % va 99,2 %. Khau xi méang hoa déng s
dung bdt kém kim loai, hiéu suét xi mang hoa dong
dat 99,6 %. Dung dich sau xi mang hoa dong tiép
tuc dwa két tia thu hdi kém dang hydroxit, hiéu
suét két tia kém dat 95,9 %;

» O diéu kién thi nghiém lwa chon, da thu duoc
san pham bot déng kim loai dat 94,3 %Cu va kém oxit
dat 95,8 % voi mirc do thu hoi dong va kém lan luwot
96,9 % va 95,1 %. Mtrc dd thu hdi nay co thé cao hon
khi dung dich sau két tda thu hoi kém duoc tuan hoan
lai cho qua trinh hoa tach (hinh H.1).

Pé co thé tng dung vao thuc té san xuét, can
nghién ctru thém:

» Nghién ctru quy trinh st dung két hop san
pham bot dong xi mang hoa va san pham trén ludi
0,5 mm dé& ndu ddc thanh san pham déng thau;

» Tién hanh thi nghiém v&i quy md pilot dé
hoan thién ché dé cong nghé;

> Tuy nhién day moi la két qua budc dau nghién
clru & quy md phong thi nghiém, tap chung vao viéc
thu hoi dong va kém trong mau xi, chua nghién ctru
vé hanh vi ctia cac tap chat. Dé ap dung quy trinh nay
vao thuc té can thi nghiém & quy md Ién hon va
nghién ctru thém s phan bb cla tap chéat khi diéu
chinh dung dich hoa tach & pH=3.0
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» Két qua nghién clru trén c6 thé ap dung dé tinh
toan dong dién ro trong cac mang dién hén hop khac
¢ trung tinh cach ly (mang AC/DC IT).0
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Trach nhiém phap ly ctia cac tac gia bai bao: Céc
tac giad hoan toan chiu trach nhiém vé cac sé liéu, néi
dung céng bé trong bai bao theo Luat Béo chi Viét Nam

Tom tat: Bai bao trinh bay mot sb két qua ngh.ren
ctru vé dong dién ro trong doan mach xoay chiéu tan
s6 cong nghiép cua mang dign hén hop mé trong qua
trinh chuyén tiép. Lan déu tién, quy luat bién thién cta
dong dién ro trong mang dién hén hop md duroc mé ta
béng biéu thirc phan tich. Céc biéu thire nay fa chung,
cho phép tinh toan dong ro trong ¢ca qua trinh nhét thoi
va ché do cai dit

Calculate the leakage current in the AC
circuit part of the mixed mine electrical
networks in the process mode

' be caiculated in both transient process and
| setting modes.
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NGHIEN CUU QUA TRINH.

(Tiép theo trang 58)

Trach nhiém phap ly clia cac tac gia bai bao:
Céc tac gia hoan toan chju trach nhiém vé céac sé
liéu, ndi dung céng bé trong bai béo theo Luét Béo
chi Viét Nam &

Tém tét: Bai bao gidi thiéu két qua nghién r;u’u
qua trinh xtr ly tach va thu héi kém, déng tr hén
hgp gom xi va bui sinh ra tir qué trinh ndu, duc
déng thau & lang nghé duc dong Léng Thuong,
Hung Yén. Qué trinh xi mang héa két tda thu héi
dong trong dung dich sau khi khir sdt va nhom &
pH=3,0 bang bét kém kim loai cho hiéu suat thu hi
dat 99,6 %. Dung djch sau xi mang hoa dbéng duoc
trung hoa vé pH=7 dé két tua kém hydroxit. Mirc do
thu héi kém dat trén 96 %, dung dich con lai sé
tuan hoan lai cho qua trinh hoa tach.

Studying the process of separating and
recovering copper and zinc from the mixture
of slag and dust from Long Thweng copper

smelting furnace, Hwng Yén

SUMMARY

. The article introduces the research results

. of the process pf separating and recovering |

| zinc and copper from a mixture of slag and |
dust generated from the copper casting and |
cooking process in the bronze casting village |
of Long Thwong, Hung Yén. The precipitation

' cementation process recovers copper in the

| solution after reduction of iron and aluminum

| at pH=3.0 with metallic zinc powder for the

i recovery efficiency of 99.6%. The solution |
after copper cementation is neutrallzed to
pH=7 to precipitate zinc hydroxi :
rate of zinc reached over 9
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