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IGHIEN CUU XAC DiNH MOT SO THONG 6
U'QT BOI TRON BANG NUGC CUA
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TRAN NGO HUAN - Vién Khoa hoc Céng nghé Mé-Vinacomin
NGUYEN VAN BONG - Céng ty CP Céng nghiép O té-Vinacomin

1. Dat van dé

May rira quang hai truc vit canh vudng duJo’c st
dung réng rai trong day chuyén céng nghé tuyén
quang. May cé nhiém vu danh toi, rira sach quang
va tach céc tap chét ra khéi quang. Cac san pham
sau khi qua may sé tlep tuc dwoc chuyén toi cac
thiét bi cong nghé tiép theo trong day chuyén
tuyén, ché bién quang. May rra canh vudng hai
truc vit MR2284 dwoc sl dung tai cac Nha may
tuyén quang bauxit clia Cong ty Nhém Lam Déng-
TKV, Céng ty Nhom BDak Nong-TKV Mot trong
nhirng bd phan quan trong cua may la o trwot gbi
d& dweéi cta truc vit xodn, nam chim trong mang
nuwdc rika va dugce béi tron bang nuwéc. Bai bao
trinh bay ket qua nghién clru tinh toan mét sb
théng s6 6 truot phuc vu cdng tac ché tao trong
nwéc toan bd may.

2. N6i dung nghién ciru

2.1. May rira quang hai truc vit canh vuéng
MR2284

So db cu tao mang rira, truc vit canh vuéng va
gbi d& clia may rlra quang hai truc vit canh vudng
(R2VV) MR2284 thé hién trén hinh H.1 va H.2. Hai
tryc vit xoén I&p canh vudng 1 duoc lap song song
voi nhau, nghiéng mét goc [3 s0 v&i phuong ngang,
nam tron ven trong mang rira 4. bay mang riva 4
cung song song voi hai truc vit xoan. Mang duoc
cap*’nu’o’c lién tuc dé rlra quang. Hai truc vit xodn
dwo'c dan dong quay cung van téc va guay nguoc
chiéu nhau. Khi quang cung nuoc cap vao mang,
cac canh vit xodn quay, dap v&, danh toi, lam sach
quang Quang da dwoc rira dwoc cac truc vit xodn
van chuyen I&n trén. Cac thanh phan con lai, nwoc
bun dwgc chuyén den céac thiét bj cong nghe X ly
tlep theo. Truc vit xoan dugc dat trén hai goi dG
goi d& dwoi 3 va gbi d& trén 2. Gbi d& trén 2 14p &
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tregt A& chan, gbi d& dwoi 1ap & d& trwot. Khi lam
viéc, gbi d& dwdi 3 ngam trong h6n hop nwée, ban
quang. Chiéu cao cot nwae trén 6 trwot 1a “H” [8].

Céu tao cua gbi do duoi thé ‘hién trén hinh H.2.
Gbi d& c6 6 trwot ndm trong gbi d&. O trwot gdbm
hai ntra bac trén 1 va nira bac dwéi 2, ché tao tor
nhya Teflon N(ra bac trén c¢6 16 cap nwéc sach dé
béi trcn 6, dong thoi tao ap lwe cho nwdce thoat ra
ttr & 16 hon ap luc nwéc bén ngoai, dé ngan chan
nwdc bun va cac hat bin, quang min Iot vao 6 gay
tang ma sat va mon, nham nang cao thoi gian lam
viéc va gidam ma sat & trvot. Thong sé ky thuat
chinh may rira quang hai truc vit canh vuéng
MR2284 trinh bay trong Bang 1. :

H.1. So d6 cau tao mang rira, truc vit canh vuéng
va gbi d& clia may rira quang hai truc vit canh
vuéng MR2284: 1 - Truc vit xoan canh vuong 2 -
Goi dé trén; 3 - G6i d dudi; 4 - Méng riva

2.2, O trwot va tinh todn 6 trurot

Hlen nay, trong may va thiét bj st dung & truot
hoac 6 lan. Hai loai 6 déu co nhung wu va nhuoc
diém va pham vi str dung hiéu qua Dbi voi & trwot,
mét nhuoc diém thwdng dugc nhac dén la ton that
do ma sat, yéu cau md men khéi dong cao, cin bdi
tron lién tuc.
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H.2. Céu tao gbi d& dudi: 1 - Nira bac trén; 2 - Niva
bac duwdi; 3 - Truc vit xoan

Béang 1. Théng s6 ki thuat chinh may riva quang
hai truc vit canh vuong MR2284

. . Pon | Thdéng sd
Ne Tén goi Vi ky th%ét
1 |N&ng suat T/h 120
2 [Trong Iwgng khéi clia quang | T/m® | 1,4
3 |Chiéu réong'mang rira mm | 2.200
4 |Chiéu dai mang rira mm | 8.400
5 |Goc nghiéng ad 14
6 | Tidu hao nwéc rira quéng mT| 1,48
7 | S& lwong truc vit xoan truc 2
8 |Van toc quay cta truc vit xoan | rimin 28
9 |Céng suat déng co kW 75

Tuy nhién, & trvot ciing c6 mét s6 wu diém. Céac
U diém nay xac dinh pham vi ap dung hop ly cia
6. Do 1a, nhe vao kha nang glam chan cla mang
dau baéi tron, 6 trwot lam viéc tét hon trong diéu
kién tai va dap va rung; b d& tregt co kich thwdc
dwong kinh nhd hon nhiéu so veéi 6 lan, ¢é ché ché
tao tlr hai nira, cho nén co thé str dung cho truc co
két cAu bat ky va don gian trong théo lap; 6 trugt
d&c biét co thé lam viéc trong méi trudng nuO’c
moi trerng n mon va cac didu kién khac ma b lan
khong ap dung dwoc hoac ap dung khong hop ly.
Dé giadm tén that do ma sat, déi voi 6 truot co thé
khéc phuc bang chon ché dé lam viéc dé dam bao
ma sat nira wét va tdt hon l1a ma sat wot cho )
théng qua chon cac théng sb gia cong, dong hoc
hop ly [1], [2], [3], [6].

2.2. Tinh todn o trwot

Tinh toan 6 trwot co cac ndi dung chinh sau
tinh toan theo céc chi sb gidi han (quy woc) [3][4
tinh ma sat wat theo chiéu day mang dau [3], [5].
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Tinh theo cac chi s6 t&i han: '

» Theo diéu kién pha hiy bé mat lam viéc va ép
day dau:

p=R/dI<[p]. ()
Trong dé: P Ip] - Ap Iwc lam viéc va ap Iwc cho
phép cla 6 truot, N/m?; R - Lwc tac dong lén 6, N;
d, | - Dudng kinh va chleu dai &, m.

> Theo diéu kién mon va bén nhiét :

pv<[pv]. , X (2)
Trong dé: v - Van toc dai bé méat dwdng kinh truc, m/s;
v=(r.d.n/30); n - Van t6c quay cua truc, vong/min.

> Theo diéu kién gi&i han van téc:

v<[v]. (3)

Cac gia tri cta [p], [v], [pv] xac dinh theo cac
cong thire kinh nghlem va dwara trong 3], [6].

» Tinh diéu kién & lam viéc & ché dé ma sat
wot theo chiéu day mang dau. Mét trong nhirng
van dé quan trong cua tinh toan o truot 12 tinh toan
chon cac théng sb sao cho & lam viéc trong diéu
kién ma sat wot, dam bao didu kién bdi tron thiy
dong, hodc véi céc théng sé cho trudc, xac dinh
ché dd ma sat trong 6 trwot dé co cac giai phap
cong nghé, két cAu phu hop.

4

7 A

Déu bdi tron

H.3. So db lam viéc 6 trurot

Trén hinh H.3 thé hién so dd lam viéc cla 6
treot. Qua trinh bién ddi ché do lam viéc, ly thuyét
bai tron clia 6 dwgc néu chi tiét trong [3],[4],[6]. Khi
van téc géc dat t&i mot gia tri nhét dinh, ap lwc dau
p s& nang truc 1&n. Gitra bé mat truc va bac sé co
khe h&. Khe hd nhd nhét 14 hy,,. Diéu kién dé bé
mat truc va bac khong tiép xuc nhau la:

|"lmin"."ZRz- (4)
Trong d6: TR, =(Rx-Ra) - ToNg chiéu cao nhép nho
trung binh ctia bac & trwot va truc, pm R., Rap -
Chiéu cao nhap nhé trung binh do gia cdng clia bé
mat tlep xUc tryc va bac o trwot, nm.

Chiéu cao R, phu thudc vao cap chinh xac gia
cdng co néu trong Bang 2.
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Béng 2. Chiéu cao nhép nhé phu thudc vao cap
chinh xac gia céng

Cép chinh xacgiacong| 7 | 8 [ 9 [10[11]12
R, um (10°m) [6,3|3,2[1,6[1,8]0,4[0,2

Khe h& hpin xac dinh theo ¢ong thire [3]:
hmin=0,5v.d.(1-x). (5)
Trong dé: d - Pwdng kinh truc, m; y - Khe hé twong
dbi gitra b& mét truc va bac; y=A/d; x - D l&ch tam
twong dbi; y=2.e/A; e - Db léch tam, m; A - Khe hd
gitba bé mat truc va bac, m; A=d,-dy; dy - Puong kinh

trong cla bac 6 truot, m; d, - Buwéong kinh truc, m.

Do léch tam twong d@bi  phu thudc vao hé sb
mang tai ¢ va hé sd A=l/d. Hé sb y xac dinh theo
cong thire [3]:

x=(2py’Y(wp). L
Trong do: p - B6 nhét déng Iwe (tuyét doi) dau bbi tron,
Ns/m?; o - Van tbc goc ciia truc, rad/s; o=(2xn/60).

Quan hé y=f(¢,1) thé hién trén hinh H.4 [3].
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H.4. D4 thi bién déi hé sé tai ¢

B3 qua lyc day Ac-si-mét tac dong lén phan truc
vit xoan ngam trong nwéc ban, lwe tac déng lén 6
trurot gdi d& dwéi xac dinh theo cong thive

R=(0,5.P.cosp). (7)

St dung céac cong thirc (5), (B) va dd thi trén
hinh H.4 c6 thé xéc dinh dwgc hy,. So sanh véi gia
trj ZR, twong (ng Voi clp chinh xac gia cong bé
maf co thé danh gia & trwot co kha nang lam viéc &
ché dé ma sat wét hay khéng.

» Theo didu kién lam mat. Tinh toan diéu kién
lam mat theo diéu kién can bang nhiét: Nhiét lwong
phat ra do t6n that ma sat phai can béng v&i nhiét
lwong lam mat va nhiét dé gi¢i han clia gbi d&.

2.3. Tinh todn é trwot béi tron bang nwéc cua
mady rira quang hai truc vit canh vuéng MR 2284

Phan tich cac ndi dung tinh toan 6 trwot trong muc
2.2 c6 thé thay, dbi voi R2VV MR2284 tinh toan theo
diéu kién lam mét khéng can quan tam. Ly do la toan
gbi d& duoc ngam trong nwée. Luong nudc dugc bd
xung lién tuc dé rira quang vé&i lvu lwgng I&n, dén
177 m°h. Nwéc dwoc cip voi nhiét do 30 °C. Cac
tinh toan quy wdc la cac tinh toan don gian. Thye té
str dung 6 trgt ché tao tir nhya Teflon d& chirng té
diéu nay. bé nghlen clru nang cao chat lwong, diéu
kién lam viéc can tinh toan: xac dinh cap chinh xac
gia cong bé mét truc va bac can thiét d& 6 lam viéc &
ché do ma sat wét; xac dinh ap lwc can thiét cla
nwae bdi tron.

Cac thong s6 dung dé tinh toan 6 truot clia may
R2VV MR 2284 nhu sau: trong lwong 01 tryc vit xoan:
P=22100 N; géc nghiéng truc vit xodn: B=14% kich
thwoc 6: d=0,22 m, 1=0,285 m; chét boi tron 1a nuwéc
c6 cac thong sb: nhiét do trung binh t=30 °C, d& nhot
dong lurc twong durong voi nhiét do 30 °C 1=0,798 1 0®
Ns/m?. Theo cong thirc (1), (7) xac dinh duoc
p=0,1709.10° N/m?. Tlr cac théng sb hinh hoc & truot
c6 A=/d=1,29; 0=(27n/60)=(0,104.n).

Vé lap ghép 6 trwot: Lap ghép cac loai & truot
duge dic két bang ly thuyét va trén thuc té. Cac
lap ghép sau la thich hop déi vai 6 truot: H7/7:
H8/f7; H8/f8 [3], [4], [6]. Can clr TCVN 2245:1999
(IS0 286-2:1988) co thé tinh toan ra khe hé gitra
bé maét truc va bac A.

Van téc quay cla truc: theo ly thuyét va phan
tich cac cong thirc (5), (6) va dd thi trén hinh H.4,
hmin tAng khi van téc quay ting, nghia 1a kha nang
lam viéc & ché dé ma sat wét hodc nira wét tang.
Tuy nhién, ddi véi may R2VV, téc do quay cua vit
x0an voi lwc va dap clia canh khudy ty 1& thuan,
ma do 1on cla lyc va dap anh hwéng truc tiép toi
két qua dap v& quang chlra trong bun. Nang cao
toc do co thé gay tac dong khuay manh. Tuy nhién,
néu toc do cao, thi do van tbe tiép tuyén cla chu vi
vit xoan vuot qua lwc ma sat gilra quang véi vit
xodn, lam quéng bay khaéi truc. Tham chi sé khién
cho bun va hat quang twong déi nhd bay ra khoi
mang, dan dén tiéu hao nang lwgng vo ich, lam
ban san cdng nghrep va mét an toan. S6 vong quay
vit xodn n véi van toc vong ty 1 thuan, téec van téc
vong nhét thiét phai trong pham vi nhéat dinh, vuwot
qua thi sé sé sinh ra két qua khéng mong mudn [8].
Dbi v&i may riva hai truc vit xodn canh vudng, tién
hanh khao sat véi van téc quay truc trong khoang
28+45 r/min.

Két qua tinh toan hpyy, 6 trwot gbi d& duwéi phu
thudc van tée quay truc va Iap ghép trinh bay trong
Bang 3. Két qua tinh toan thé hién trén hinh H.5 va
hinh H.6.
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Bang 3. Két qua tinh toan hmi, phu thude vén toc quay truc va Iap ghép

¢ < - Sai léch kich thuw¢e, um

Lap ghép n, r/min Bac Truc 8 e himin, M
H7 /7 28 +46; +0 -50; -96 27,7 0,92 38
H7/7 35 “ ) 22,22 0,915 41
H7 /7 40 “ 19,45 0,905 52
H7/f7 45 “ “ 17,26 0,87 62 :
H8/f7 28 +72; +0 -50; -96 35,8 0,95 27 -
H8/f7 35 “ “ 28,6 0,94 32
H8/f7 40 ) “ 25 0,925 41
H8/f7 45 ) “ 22,26 0,89 59
H8/f8 28 +72; +0 -50; -122 44,9 0,958 25
H8/f8 35 “ “ 36 0,95 30
‘H8/f8 40 “ ’ 31,53 0,945 33
H8/f8 45 i} “ 28 0,925 46

D Nwac bdi tron can didu kién vé ap luc va luu

=

n(v;'ph)
H.5. P6 thi quan hé hmi, va van téc quay truc va

lap ghép 6 truot R2VV MR2284: 1 - L3p ghép

H7/f7; 2 - Lp ghep H8/f7; 3 - L3p ghép H8/f8;

2R, - Téng chiéu cao nhap nhé trung binh (I -

Cép chinh xac 9; Il - Cép chinh xéc 8)

28 30 35 w 45

7 8 I 10 .Gépchlnb-;;éc
cong

H.6. B thi quan hé téng chiéu cao nhap nhé trung

binh cta bac 6 truot va truc 2R, voi ¢dp chinh xac

gla céng (n=28 r/min); 1 - Amin déi véi lap ghép H7AT;
2 - hymin d0I Vi I8p ghép H8/8

mfma NGHIEP MO. SO 6 - 2020

lwong. Lwu lwong nwdc boi tron xac dinh theo
cong thire [7]:

Q=0,005.d.1, I/min. (8)

Ap Iwc nwéc bdi tron phal théa méan diéu kién dé
nwac bun khong lot vao 6 truot (dieu kién can bang
ap lyc dam bao nuwéc bén ngoai khong chay vao 6):

Pr29,8.107 k.y.H, MPa. 9)
Trong do: k - Hé sb du trir ap lwc; k=5; H - Chiéu
cao cot ap nwdc bun, m; H=0,725 m; y - Ty trong
nwéc bun quang, y=1,45. '

Theo cac codng thirc (8), (9) xac dinh duwoc
Q=3,135 I/min (0,188 m*/h), p,=0,052 MPa.

3. Két qua va thao luan

TU két qua nghién ctru va tinh toan co thé thay:

> Dbi voi 1ap ghép 6 H8/f8, H8/f7, H7/f7, khi van
téc quay truc tang tir 28 r/min dén 45 r/min, khe hé
nhé nhét gila bac va truc tang tr (25:38) pm lén
(46+62) um. Trong khoang van toc quay khao sat: déi
voi cap chinh x4c 8, ca ba 1&p ghép déu khdng dam
bao diéu kién (4) (hmn>ZR,); ddi v&i cap chinh xac 9,
lap ghép H7/f7 théa man trong toan khoang khao sat,
lap ghép H8/f7 khi n>35 r/min va lap ghép H8/f8 khi
n=38 r/min m&i thda man;

> Voi cling mét van tdc quay cda truc, khe hé
nhé nhét gitka bac va truc clia 1&p ghép H7/f7 Ién
hon 1ap ghép H8/f7, clia l1ap ghép H8/f7 Ién hon
lap ghep H8/f8;

> bé dam bao kha nang cao dé 6 truot cé diéu
kién khe hd dam bao lam viéc & ché do ma sat
wét, nghta 1a khe hd nhd nhét gitra bac va truc
cang Iom cang tot thi 1ap ghép H7/f7 phu hop nhéat
ddi voi 6 trvot gbi d& dwdi may R2VV MR2284;

» Tir didu kién @& bé mét truc va bac khéng tiép
xtic nhau (cong thirc (4)), trén dd thi trén hinh H.6 cho
thdy, ddi véi van tbc quay n=28 r/min clia may, do
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chinh xac gia cong bé mat can bing cap chinh xac tir
9 tr¢ 18n dbi voi 1ap ghép H7/h7 dé dam bao hyn>ZR,,
ddng nghiia véi théa man diéu kién khe hé c6 kha nang
dam bao 6 lam viéc & ché dd bdi tron ma sat wot;

> Luu lugng nuée béi tron Q=0,188 m*/h, ap
lyc pr>0,052 MPa. Ap lwe nay ciing phtt hop voi sé
liu trong tai liéu [7];

> Két qua nghién ctru tinh toan trén mdi tinh
dén chiéu cao nhap nhé bé mat tiép xtc ma sat
cla bac & trwot va truc. Dé cé sd lidu chinh xac
hon cén nghién ctu &nh hwéng cla lap rap, bién
dang truc, géi d&,... dén khe hd hm, khi lam viéc.

4. Két luan

> O trwot gbi d& dwdi may rika quang hai truc vit
canh vudng lam viéc trong diéu kién ngam trong nuéc
bun quéng va béi tron bang nudc. Trong khi lam viéc
phai tinh toan cap nuéc véi ap ILPC dam bao ngan
nuoc bun quang tham nhép vao 6 lam tang ma sat,
mon, tén that ma sat va giam tudi tho cua 6;

> Lap ghép lam viéc hop Iy cia 6 trwot gbi do
duwéi may r&ra quang hai truc vit canh vudng
MR2284 |a Iap ghép H7/f7, can cap chinh xac gia
cong dat tir cap 9 trér 1én dé & co didu kién khe hé
c6 kha nang lam viéc & ché dd ma sat wét nha
gidm ton that ma sat va tang tudi tho;

> D& c6 s6 ligu danh gia chinh xac hon can
nghién ctru anh hwdng cla lap rap, bién dang truc,
gbi do,... dén khe hd lam viéc.O
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