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UNG DUNG CONG NGHE WEBGIS
QUAN LY DU LIEU PHUC VU NGHIEN CUU VA
QUAN LY TAI NGUYEN NUOC LUU VUC SONG BA

1. Mé& dau

Trong nhitng ndm gan day, viéc (rng dung tich
hop cong nghé théng tin va di liéu dja tin hoc trong
quan Iy tong hop Iwu vuc sdng da tré thanh xu huéng
mai trén thé gidi vi hiéu qué cua hé cdng cu nay trong
quan ly méi trwong va tai nguyén & quy mé vung lanh
thd. San pham clia cong nghé dia tin hoc la hé théng
tin di¥ liéu tai nguyén maéi trwdng lwu vwre séng, day la
cong cu hé tro cho viéc ra cac quyét dinh lién quan
dén sl dung va bdo vé ngudn nwéc cla lwu vire
séng. Do vay, hé théng tin di¥ liéu tai nguyén moi
trdng Iwu viee sdng ciing 1a muc tiéu can dat dugc
clia viéc nghién clru va quan ly tai nguyén nudc.
Ngoai viéc xay dung mot hé dir ligu thong nhét trén
toan Iwu viee dap (ng yéu cau chia sé - trao dbi théng
tin va phdi hop hanh déng trong cong tac quan ly tai
nguyén va bao vé mdi truong, can phai xay duwng
website vé& lwu vire sdng lam co' s& cho cong tac trao
dbi théng tin trén toan Iwu viee. Viée (ing dung cong
nghé nay dé chia sé va quan ly khdi lwong lon di liéu
dia Iy trén lwu vue séng Ba sé mang lai nhiéu thuén
lgi cho nguwdi str dung. Muc tiéu cda nghién cteru nay
nhdm xay dwng mét tng dung cung cap cac so liéu
va ban do trwe tuyén cho khu vire nghién ciru va thiét
ké& hoan chinh céng cu tim kiém nhirng théng tin do.

2. Khu vyc nghién ctru

Soéng Ba la con séng I6n nhat ving ven bién mién
Trung vai dién tich lvu vye 1a 13.508 km?. Vi tri dia ly
cla lwu vwc & vao khoang 12°55’ dén 14°38 vi do
Béc va 108°00" dén 109°55" kinh d6 Déng. Phia Béc
giap voi lwu vire séng Tra Khic; phia Nam giap véi
Ivu vire sdng Cai Ninh Hoa va séng Sé Ré Pok; phia
Pong giap voi lvu vee séng Kone, Ky L§; phia Tay
giap véi lwu vue sbng Sé San, Sé Ré Pok [1]. Luu
vue sdng Ba nam trong pham vi ranh gi¢i hanh chinh
clia 20 huyén thi va 1 thanh phd thudc 3 tinh Tay
Nguyén: Kon Tum, Gia Lai, Daklak va mét tinh duyén
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hai mién Trung Trung Bd 1a Phu Yén. Séng Ba bét
nguon tr dinh nGi Ngoc Ré ¢6 dd cao 1.549 m cla
day Trwedng Son, ¢ 5 séng nhanh co dién tich lwu
virc Ién hon 500 km?,

Dia hinh lwu virc séng Ba kha phrc tap va co thé
chia thanh cac kiéu dia hinh: phia trung va thwong lwu
chl yé&u la ndi va cao nguyén: khu vire ha lwu c6 doi
nti thap, thung Iiing va déng bang bdi tu ven bién.
Lwu vire séng Ba co nhiéu loai dat khac nhau, thich
hop cho nhiéu loai cay trdng sinh trudng va phat trién
bao gbm: dét phu sa, dét xam, dat den, dat dé vang,
dat mun vang do, dat x6i mon tro sdi d4, dét thung
liing, dat cat bién va con cat trng, dat mén, phén.
Cuing vé&i didu kién dia hinh, tinh chét thd nhuéng va
diéu kién khi hau la diéu kién thuan loi cho tham thuc
vat rirng & day phat trién phong phu. D6 che phi rirng
trung binh cla Iwu vire 1a 51,6 % va do che phu rirng
& thwong luu ¢ xu thé cao hon khu vwe ha lwu [1].
Lwu vire sdng Ba ¢ vi tri dic biét ndm & ca hai swon
Poéng va Tay clia day Truwdng Son nén lwu vue chiu
tac dong cha ché d& mwa mua hé, mua mua thu
doéng va tlr hé sang dong. Lwgng muwa thang trong
nam phan hoéa kha phtc tap, bién d@bi rat lon theo
khong gian-thdi gian va phu thudc rat nhiéu vao yéu
t6 dia hinh va hoan lwu khi quyén.

Do dac diém dja hinh va diéu kién khi hau ma ché
dé muwa cla lwu vwre séng Ba khé phirc tap so voi cac
lwu vire khac 1an can. Tai cung vi tri mét tram do, co
nam mua It dén sém hon hodc muén hon hai dén ba
thang tao nén mua Iii hang n&m dai ngan khac nhau,
¢6 nam chi c6 2+3 thang mua |0, song cling ¢c6 nam
toi 5+6 thang mua I, didu nay thé hién tinh chat mua
khéng &n dinh trén luu vire. V&I nhiing ndm gid moa
Tay Nam hoat ddng manh ngay tir dau mua mua
(thang 5 hang nam ) mua |G trén lwu virc dén som.
Pén cudi miia néu gép mwa do béo, ap thdp nhiét doi
ttr bién Béng vao thi mua mua sé kéo dai thém. Diéu
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nay cho thay séng Ba c6 tiém nang xay ra I I&n rat
cao, md dun dinh |0 16N rét nhiéu so voi cac hé thdng
song khac.

Cac déc diém da dang va phirc tap clia dia hinh,
thd nhwéng, khi twong thiy van, thue phl, dong chay
gitr vai trd quan trong cho quan ly tai nguyén nuwéc
clia lwu vire séng Ba. Do d6, cac dir ligu nay can phai
c6 mét hé thdng quan ly hiéu qua. Mac du cong tac
quan ly di¥ liéu nay trong nhirng ndm qua cling da
dwoc chd trong nhung van con nhiéu han ché, chua
dap (ng kip theo yéu cau cda cong tac quan ly tai
nguyén nuwdc trong giai doan hién nay. Diéu nay gay
han ché trong viéc tim klem fruy cap, tlep can va khai
thac cac dir liéu théng tin vé tai nguyén nuwdc cia khu

vire nghién ctru. Ngodi ra, do chuwa co co s@ diF liéu
V& tai nguyén nudc nén cong tac xay dyng bao cdo,
phan tich danh gia hién trang hadng ndm chua dwoc
chuén hoa dan dén viéc lwu triy ciing nhw tng hop
thong tin gap nhiéu kho khan. Hé théng WebGIS
duoc xay dung trén nén tang clia ngén ngir lap trinh
ASP.NET va thw vién lap trinh m& ngudn mé
SharpMap, voi nhiéu tinh nang manh mé hé tro th|et
ké giao dién WebGlIS, dwoc st dung dé thiét ké trang
web v&i cac ban dd trwe tuyén truc quan va sinh déng
sé dap wng dugc viec quan ly di liéu tai nguyén
nuwoc lwu vee séng Ba, gilp nguoi dung truy cap, tra
ctru céc thong tin phuc vu quan ly tai nguyén nwo’c
mot cach nhanh chéng, dé dang va tién loi.

c) _ - d)
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H.1. Ban db tai nguyén nuéc mét: a - Dong chay kiét; b - Dong chay Id;
¢ - Dong chay ndm; d - Dong chay ngam lwu viurc séng Ba
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H.2. Ban dé luu vire séng Ba: a - Mang Iu6i song luu vire séng Ba;
b - S& dung dét; ¢ - Thwc phi; d - Muwe nwée ngdm lwu vie séng Ba

3. Di¥ liéu va phwong phap nghién clru

Ngudn di liéu phuc vu xay dung hé théng
WebGIS phuc vu quan ly tai nguyén nwée mét lwu
virc sdng Ba bao gbm: ban dd mang luwdi sdng
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subi, ban dd st dung dat, ban dd I&p pha thuc vat,
ban dd tai nguyén nuéc mét (ban d6 dong chay
ngam, ban d6 dong chay kiét, ban d@d dong chay
nam, ban dd dong chay 1a) (hinh H.1), ban db tai



BIA CO HOC, BIA TIN HOC, BIA CHAT, TRAC BIA

nguyén nwéc ngadm (dao déng muc nwée ngam,
modun dong chdy ngam) (hinh H.2), dir liéu tram
quan trac tai nguyén nuwdc trén s6ng Ba. Cac ban
dd nay da dwoc thanh lap bang phwong phap vién
tham, GIS va diéu tra thyc dia dé dbi soat va bd
sung di liéu ddng thoi 1a san pham clia dé tai da
duge nghiém thu [1]. Di¥ liéu sau khi dworc thu thap,
thong qua qua trinh xt ly va lwu trir théng tin trén co
s& di¥ lieu SQL Server, trang Website sé sir dung
nhirng thong tin dé dé hién thi nén tap hop co s& di
liéu tai cac vi tri clia khu vire nghién ctru. Co sé dir
liéu GIS online cho lwu vuc séng Ba dwoc xay dwng
trén nén ‘tang GIS hoat dong trong méi trweng mang
trwee tuyén, con 90| la WebGIS [2]. Hinh H.3 1a quy
trinh xay dyng dé dwa dwoc mot tap hop ban dé 1&n
Web, phwong phap thwe hién va trién khai st dung

hé théng WebGIS cho nghién ctiu.

Trong nghién clru nay, ArcGIS Server Manager
va ArclIMS Web Manager cho phép tao va chinh
stra cac (rng dung ban dé Web theo yéu cdu cla
nguoi st dung. Qua trinh tao trng dung Web bao
gdm cac buéc chinh nhu sau:

» Lwa chon Service lién quan;

» Chon cac lop div liéu sé duoc hién thi (co sé
dir liéu tram quan trac tai nguyén nuwac, mang lwai
séng sudi, thd nhwéng, thue ph, dong chay,...);

» Lwa chon céac yéu t6 ban dd nhw cha giai,
thwdre ti 1€, thanh chi hwo’ng

» Lwa chon cac cong cu twcrng tac voi ban dé
nhw phong to, thu nho, kéo, xem théng tin, hién thij
hay khong hién thj I&p théng tin;

» Trién khai cac (rng dung.
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H.3. Quy trinh xay dwng di¥ liéu online

4. Két qua va thao luan

4.1 Mé ta chirc nang ctia hé théng WebGIS

Chtrc nang clia WebGIS cho nghién ctru nay dugc
phuc vu cho 2 nhém déi twong sau:

> Nguoi dung: Website cung cap cho nguei
ding céc théng tin, di¥ liéu lién quan dén cac tram
quan trac tai nguyén nworc, mang lwdi séng subi
ctng nhw thuc trang st dung dat va I6p pha thyc
vat trén lwu vuc song Ba. Ban dd online dwoc hd
tro tac chirc ndng nhw: phong to, thu nho, di
chuyen xem toan man hinh, chon I&p hién thj ban
do, truy van di lidu,. . Nguei dung co thé truy xuét
théng tin khong g|an va thudc tinh cia cac dbi
twong trong khu virc nghién ctru bang cach click vi
tri trwe t|ep trén ban d6. Nguwoi ding “zoom” déi
twong can lay théng tin, click chudt vao vj tri do.

Trén man hinh sé xuét hién cac thong tin lien quan
toi doi twong. Ngoai ra, cling c6 thé truy xuat bang
cong cu tim kiém theo dia diém don vi hanh chinh
cap xa, huyén, tinh;

> Ngudi quan tri: dwoc cap quyén truy cap vao
trang quan tri hé théng khi d& dang nhap thanh
cong dé chinh stra, cap nhat, hién chinh ndi dung
ban d6 va théng tin vé& cac tram thuy van.

4.2 Co so di¥ liéu tram quan tric tai nguyén
nwéc lwu vire séng Ba trén GIS online

Nghién clru da xay dung dugc dir liéu khong
gian cho 13 tram quan trc tai nguyen nwéc trén
leu virc sdng Ba. Cac div liéu cua cac tram quan
trac nay sé duoc bién tdp trén nén ArcGIS (hinh
H.4). Sau khi vao website Google Fusion Tables
online, déng ky tai khodn Google dé& cé dwoc hé
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théng quan tri di¥ liéu khéng gian tram quan trac tai
nguyén nwéc sdng Ba online, tién hanh Import div
lidu tlr co s& dir liéu da bién tap (hinh H.5). Hién
thi cac I&p ban dé tir GeoServer st dung Google
Maps lam I&p ban dd nén tich hop voi ban do
ArcGIS [3] (hinh H.6).
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H.5. Import CSDL tram quan tric
tai nguyén nuwoc luu vire séng Ba

Vi dg: 13.033

Kinh do: 108 983

P06 cao ram: 35 693

Tén tram: Cing Son

Bia danh: Son Binh - Son Hea
Tinh: Phu Yen

Séng: Ba

Bai khu vye: Nam Tning Bd
Loai tram: |

Bidc rung do: H

H.6. D liéu khong gian tram quan tréc
tai nguyén nwée lvu vire séng Ba
Co s& dir lieu khdng gian tram quan trac tai
nguyén nwéc trén GIS online gidp nguwdi dung co
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thé truy xuét cac théng tin nhw: tén tram, vi tri (Kinh
do, vi dg), do cao tram, loai tram... (hinh H.6).
4.3. Co' so di¥ liéu dia hinh lwu vire séng Ba

B Windows Features - 0 x .

Turn Windows features on or off

To turn a feature on, select its check box. Ta turn a feature off, clear jts
check box. A filled box means that only part of the feature is turned on.
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1 | 1156 Scripting Tools
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(4. | IS Metabase and 1IS 6 configuration <
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~| IS Management Scripts and Tools
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‘orld Wide Web Services
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INET Extensibility 3.5
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pplication Initialization
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Bl | ASP.NET 35
[ | ASP.NET47
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| ISAPI Extensions
. | 15API Filters
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H.8. Giao dién quan ly CSDL GIS trén WebGIS

Co s& di¥ liéu dia hinh GIS online cho lvu virc
song Ba dwgc xay dwng trén nén tang GIS hoat
déng trong moi tredng mang truc tuyen VvGi cau
hinh hé théng 11S cho WebGIS dwoc thé hién trén
hinh H.8. Viéc khai cu hinh hé théng dwgc thuc
hién sau khi bién tap co s& di¥ liéu GIS trén nén
ArcGIS. Pang nhap hé théng quan ly WebGIS
(b&ng cach nhap User name va ArcGIS server) va
tao mot trang WebGIS can duoc thyc hién trwdc
khi dwa co sé& dir liéu GIS |én server GIS online va
nhap co s& dir liéu GIS vao WebGlIS.

Co s& dir ligu & bai bao nay la hé théng cac
ban do: hién trang st dung dat, |&p pha thue vat,
ban dd dong chdy ngam, ban db dong chay kiét,
ban db dong chay nam, ban dd dong chay 1a, ban
do mwc nwédc ngam, badn d6 modul dong chay
ngam, ban dé mang lwdi séng cda khu vire nghién
cteu va div liéu vé cac tram quan trac tai nguyén
nudc. Viéc thiét k& WebGIS sé dwoc tién hanh
ngay sau khi nhap di liéu I1én WebGIS. Giao dién
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quan ly co s& dir liéu GIS trén WebGIS thé hién

.
= Tram thizy wde

a
5 o sing B lihwen i 1

% g Ba_libinh ke 2

trén hinh H.8.

H.9. Céc ban db: a - Mang I6i s6ng; b - Str dung dét: ¢ - Thue phd; d - Dong chdy ngédm luu vuc séng Ba online

Bang 1. Béanh giéa két qua thir nghiém

Ne | Tinh nang thtr nghiém

Banh gia

1 Hién thj ban do

Hién thj ban do tét. Tuy nhién, ban dd c6 thé load v& cham khi mang Internet
clia HQU’O’I st dung yéu.

Phong to, thu nho

Ban do duoc phong to, thu nhé tuy y, nhwng trong gi¢i han cta thanh zoom

4 ban d6 bén goc trai ban dd. Anh khong bi v& hodc nhoé khi phéng to hay thu nho
g : . . |Bandoé duoc dich chuyen tét. Ngudri st dung cé thé di chuyén dén bat ct vi
3 Di eniiyen b g0 tri nao, nhung can két hop thém tinh nang phong to, thu nhé dé vi tri xac
dinh dwoc nhan biét chinh xac hon.
4 Xac dinh vi tri Xac dinh vi tri dia ly trén ban do tuo'ng doi tét va chinh xac

5 | Hién thi théng tin

Chtrc nang nay thyc hién rat tot. Hién thi théng tin ro rang, ndi bat, chinh
xac théng tin vé cac tram thuy van, mang lwoi sdng sudi, Iop phl thye vat

va hién trang st dung d4t, dong chay ngam, dong chay mat.

Hién thj cac I6p ban dd tir GeoServer trén WebGIS,
kebqua cho phép ngudi dung truy Xuét cac thdng tin
vé mang lwdi séng sudi nhw tén sbéng, cap séng
sudl. Ngoai ra, thong tin vé Iop phi co thé thu dwoc
nh& ban dé hién trang str dung dét trén GIS online.
Bay la nhiing théng tin quan trong phuc vu cho muc
dich’ kiém ké va danh gia hién trang cda khu vuc
nghién clru. Cac I6p thie pha dwoc thé hién trén
WebGIS va ngudi dung cé thé truy xuét thong tin v&
hién.trang tham thwe pht trén khu vire nghién ciru.

Bén canh dd, cac thdng tin vé tai nguyén nuwoc mat
cling nhw tai nguyén nwéc ngam cling co thé duoc
tra clru dya vao co s& div liéu vé dong chay |G, dong
chady nam, dong chay kiét, dong chay ngam,... (hinh
H.9). Chuwong trinh server cling nhw trang WebGIS
dwoc cai dat va thir nghiém trén may tinh, két qua
thir nghiém nhw Bang 1.

Hé thong WebGIS nay co thé duoc cap nhat, b
sung day dd cac yéu t6 dia hinh khi co sy xuat hién ctia
cac cong trinh thdy lgi, thdy dién cling nhu sw hinh
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thanh cac ving tai dinh cw trén lwu vye va su thay doi
co' cAu I&p pha bé mat dia hinh. Két qué dé déng vai
trd quan trong dé lam can clr dé diéu tra, quy hoach va
quan ly str dung tai nguyén nwoc trén lwu vure.

5. Két luan

Nghién clru da thanh lap trang WebGIS co sé&
div liéu dia ly cla lwu virc sdng Ba voi nhiéu chirc
nang nhuw twong tac ban do, tim kiém, hién thi, truy
van va cap nhat théng tin... WebGIS co s@ dir liéu
dia ly sbng Ba bao gbm cac chuc nang phan
quy&n ngudi quan tri va ngwdi dung; hién thj cac
lop div liéu; twong tac ngudi dung qua cac cong
cu: phong to ban do, ‘thu nho ban dd, di chuyén ban
dd; tim kiém, truy van va cap nhat thong tin; xem
cac thong tin vé mang Iwdi sdng sudi, tai nguyén
nwdc mat, tai nguyén nwéc ngam, st dung dat, 16p
pht thye vat, co s& dir liéu cac tram quan trac tai
nguyén nwéec lwu vie séng Ba. Tat ca cac div liéu
nay dwogc chia sé tru’c tuyén théng qua mot méy
cha va co thé cung cap cho ngudi str dung & bat ki
dau néu cd két ndi internet. Hé thdng WebGIS nay
hé tro céng tac quéan ly div liéu va phuc vu nhu cau
tra clru théng tin dia ly cia khu vwec nghién ctru cho
ngwdi st dung mot cach thuan loi, dac biét la
nhirng ngudi chwa dwgc dao tao vé GIS véi giao
dién don gian, dé s dung va dat hiéu qua cao.
Ngoai ra, két qua nay giup ngudi quan ly dé dang
Iwu trir, quan ly, cap nhét thédng tin nhanh chéng,
chinh xac, giam chi phi va hiéu qua cao.

So véi phwong phap truyén théng, co sé& dr
liéu tai nguyén nuwéc lwu vire séng Ba théng qua
cong nghé WebGIS c¢6 wu didm 1a cho phép nhiéu
nguwdi clng truy cap mot thoi diém, quan ly dugc
dir liéu theo thoi gian véi dung lwong I&n, théng
nhat va khéng bi trung lap. Ngoai ra, cdng nghé
nay gilp coéng bd nhing théng tin dir liéu tai
nguyén nwdc & khu vwee nghién ctru mét cach rd
rang, chinh xac dén ngudi st dung. Nghién clru
tiép theo s& dé cap dén van dé cap nhéat di liéu
dwéi dang khong gian va thudc tinh cho tirng dbi
twong duwa vao két qua cla nghién clru nay, tr do
ngwdi ding sé& truy xuat dwoc théng tin theo thoi
gian thwc cla tirng d6i twgng.0

L& cdm on. Tac gia bai bao xin chan thanh
cam on s gitp d& va cung cap céac tw liéu tir nhom
nghién ctru thudc dé tai “Nghién ctru tmg dung
cbng nghé dia tin hoc nang cao chat lvong di liu
khéng gian phuc vu cong tac diéu tra, quy hoach tai
nguyén nuwoc’, méa so: 2015.02.12 dé tai khoa hoc
va céng nghé déc lap cép Bo.
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Tém tét: Kha ndng trinh bay théng tin duoc danh
gia v&i dd tin cay cao, bén canh viéc hé tro viéc ra
quyét dinh, céng nghé WebGlIS thuc sw hiiu ich cho
ca hai giai doan thuc hién va quan ly cac dy an. Bai
béo trinh bay ting dung hé thong WebGIS hé tro viée
quan ly co s& dir liéu dia ly trén luu vuc séng Ba bao
gém di liéu céac tram thuy van, I6p phd thuc vat, hién
trang str dung dat va mang IuGi séng suoi.

Application of WebGIS Technology to
Manage Data for Research and Management
of Water Resources in the Ba River Basin

SUMMARY

In addltlon fo supportlng decssmn maklng the g,
b|||ty to present information is assessed with|
igh reliability, WebGIS technology is real

seful for: ;mplementlng and managmg pro;ect
he paper presents the appllcat"



