NGHIEN Cl’U VA TRAO DOI

TUYEN VA CHE BIEN KHOANG SAN =~

A

NGHIEN CUU HOAN THIEN CONG NGHE, THIET B|
KHAI THAC VA TUYEN QUANG
TITAN - ZIRCON TRONG TANG CAT DO BiNH THUAN

Nguyén Thi Hong Gam, Nghiém Thi Van

D6 Thi Nhw Quynh, Nguyén Thij Thu, Bui Xuan Binh

TOM TAT

Vién Khoa hoc va Céng nghé Mo-Luyén kim
Email: gamcic@ vimluki.vn

Bai béo gi6i thiéu két qua nghién ctru hoan thién céng nghé, thiét bi khai théc va tuyén quéng titan-
zircon trong tang céat dé Binh Thuén, Viét Nam dwoc Vién Khoa hoc va Céng nghé M3-Luyén kim thuc

hién trong giai doan 2018-2020.

Tw khéa: quéng titan-zircon; tdng cét dé Binh Thuén; hoan thién cong nghé; vit tuyén; cap hat min.

1. DAT VAN BE

Thuc hién Dé an “Dbi mai va hién dai hda céng
nghé trong nganh cong nghiép khai khoang dén
ndm 2015, tdm nhin dén 2025”, B6 Céng Thuwong
da giao cho Vién Khoa hoc va Cong nghé Mé-
Luyén kim trién khai nghién ctru Dé tai DT04.14:
“Nghién clru céng nghé khai thac va tuyén hop ly
nham phat trién bén virng tai nguyén sa khoang
titan-zircon trong tAng cat dé khu vwc Binh Thuan,
Viét Nam” thye hién tir thang 01/2014 dén thang
6/2016.

Két qua, Pé tai da xay dwng dwoc cong nghé
va thiét bi hop ly dé khai thac va tuyén quang titan
trong tang cat dé khu vc Binh Thuan. Tuy nhién,
do pham vi ap dung thwc nghiém trong khuon khé
D& tai con han ché, mai chi dirnglai & thuc nghiém
nham xac dinh mot sé chi tiéu cong nghé, cho nén
dé ap dung vao thuc tién cltia doanh nghiép & quy
moé san xuét céng nghiép cho toan vung quing
titan Binh Thuan noi riéng va ca nwdc néi chung,
can thiét phai tiép tuc nghién clru hoan thién cong
nghé & quy mé I&n hon véi thoi gian san xuét lién
tuc dai hon dé& xac dinh dwoc tinh &n dinh cong
nghé va hiéu qua vé kinh té. Trén co s& do, Bo
Cbéng Thwong da dat hang Vién Khoa hoc va Céng
nghé Mé - Luyén kim thuc hién Dy an san xuét thi
nghiém: “Hoan thién cong nghé, thiét bj va ap dung
dé khai thac va tuyén sa khoang titan-zircon trong
tang cat dé Binh Thuan, Viét Nam” [1] trong thoi

gian tr thang 01/2018 dén thang 12/2020 (Hop
déng s6 SXTN 01.18.DMCNKK) véi muc tiéu la:

- Hoan thién cdng nghé khai thac va tuyén sa
khodang titan-zircon trong tAng cat d khu vuc Binh
Thuan.

-Hoanthién thiét ké, quy trinh ché tao thiét bj vit
tuyén phu hop dé tuyén thd ddi twong sa khoang
titan-zircon hat min trong tang cat dé.

- Ap dung coéng nghé va thiét bi @& thir nghiém
khai thac va tuyén sa khoang titan-zircon trong
tAng cat 6 khu vuc Binh Thuan.

Trién khai thuc hién nhiém vu trén, Vién Khoa
hoc va Céng nghé Ma- Luyén kim da phéi hop chat
ché, xuyén subt véi cac don vi phéi hop la Cong
ty TNHH Khoang s&n Dau tw Hwng Thinh, Cong ty
CP Khoang san va Thuwong mai Sao Mai va Céng
ty TNHH MTV Nha may xi titan Hwng Thinh dé thyc
hién va hoan thanh Dy an SXTN dung véi ndi dung
va tién do theo yéu cau.

2. KET QUA NGHIEN cUrU
2.1. Céng nghé khai thac

Trén co sé& cac két qua nghién clru clia Dé tai
nam 2014, Nhém thwe hién da lwa chon khu mé co
diéu kién dia chat dac trwng cua titan cat dé ving
Binh Thuan dé trién khai nghién ctru hoan thién
cong nghé, ap dung vao san xuat nhdm danh gia
sw &n dinh vé ky thuat. Cu thé 1a khu mé sa khoang
titan xa Hoa Thang va xa Hong Phong, huyén Béc
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Binh, tinh Binh Thuan thuéc Coéng ty CP Khoang
san va Thuong mai Sao Mai (sau day goi tat la mé
Sao Mai) [7].

V& hién trang clia mé trwéc khi trién khai dw
an SXTN: Md bat dau di vao khai thac véi cong
nghé khai thac bang sting ban nuéc két hop bom
bun dé van chuyén quang vé khu vuc Idp d&t cum
vit tuyén. Trwdc khi trién khai Dy an hoan thién
cobng nghé khai thac mé, mé méi mé dwoc mot
moong khai thac, nang suét chuwa dat dwoc nhw
thiét ké. Bai thai con 1a bai thai tam & phia ngoai
moong, nwéc tudn hoan tw chay vé phia cubi clia
bai thai, sau d6 dan vé hd chra nwéc tuan hoan.
V&i cdng nghé khai thac nay, viéc khai thac dat
cobng suét va khai thac tdng quang phia dwéi sau
kha khé khan. Khu vwc khai trwong mé chi co 1
tang khai thac nén chiéu cao tang Ié'n, khéng dam
béo an toan trong khai thac quang (cac sy cb sat
I& b moong cé thé xay ra). Thoi gian khai thac
dén day than quang nhdm tao khoang tréng dé
c6 thé db thai trong kha l1au (thwc té tai thoi diém
bat dau trién khai dw an SXTN van st dung bai
thai ngoai). Viéc sir dung bai thai tam nam trén
khu virc c6 quang con lam gidm ham lwgng quang
nguyén khai, khi khai thac lai khu vyc nay lam
gidm hiéu quéa kinh té cha dw an.

......................................................
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Tang trén

Trong qua trinh nghién ctu hoan thién cong
nghé khai thac da nghién ctru cac yéu tb tw nhién,
kinh t& xa hoi va phwong thirc van hanh dé lya
chon cdng nghé khai thac phu hgp &rng dung vao
md Sao Mai [3,4]. D6 la cong nghé khai thac trén
va dudi mwc nwdc ngém. Quang trén myc nwoéc
ngam: cac tang trén ap dung cdng nghé khai thac
bang may xuc thiy lwc gau ngwoc két hop chéat
tai (may gat), cac tang dwdi ap dung céng nghé
khai thac bang sing ban nwéc. Hoan thién cong
tac khai thac dwdi muc nwéc ngdm: van dung cong
nghé hién cé clia mé va co bd sung thiét bj lam toi
so bd gén & phan dau ctiabom.

Can clr vao céng nghé khai thac da Iya chon, md
hinh cong nghé khai thac mé titan-zircon x& Hong
Phong va xa Hoa Théng duoc lwa chon nhw sau:

a. Béi v&i quang trén muc nwdc ngam

Céat quang tang trén cung dwoc may xdc khau
quéang ra khéi guwong khai thac, may gat gat xudng
tAng dwai (tiép giap muc nwéc ngam). Tai day, nho
ap luc tr sing ban nwéc, quang trén véi nuwdc tao
thanh viva chay vé hd bom, rac duoc gitr lai trén
sang hé bom va gom dwa vé bai thai. Bun quang
tlr hd bom dwoc bom trwc tiép vé khu vuc vit tuyén
dat duei hd khai thac.
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H.1. So d6 cdng nghé khai thac quang titan-zircon mé Sao Mai

'V CONG NGHIEP MO, SO 1 - 2021



NGHIEN Cl’U VA TRAO DOI

TUYEN VA CHE BIEN KHOANG SAN =~

A

b. Bbi v&i quang dwdi mwe nwdc ngdm

Tang tiép giap voi quang khd (trén muc nwdc
ngam), tién hanh ha th4p tAng bang sung ban nuéc
(guong tién truwérc), bom hit (co6 gén bd phan danh
toi) tién sau sing ban nuwdc sé hut bun quang vé
khu vy vit tuyén dudi hd khai thac. Toan bo bun
quang ctia mé déu duogc tuyén thd ngay tai hé
thdng vit tuyén dwéi hé khai thac.

Téng hop két qua nghién ctru hoan thién cong
nghé khai thac

Da nghién ctru hoan thién céng nghé, tinh toan
va lya chon thiét bi d& ap dung van hanh san xuét
th&r nghiém tai mé Sao Mai. Nhirng diém m¢i trong
coéng nghé, thiét bi clia Dy an so vo&i Dé tai nam
2014 nhuv sau:

1. Bb sung thiét bj may xuc thiy lwc gdu nguwoc
vao ddng bo thiét bi @& hoan thién khau lam toi cat
quang kho;

2. B sung bd phan danh toi vao bom hat bun
dé lam toi cat quing wot;

3. B4 sung hé théng hé lang gitp qua trinh tuan
hoan nuwéc dap ng nhu cau cdp nudc cho qua
trinh khai thac va tuyén thé.

Sau khi tinh toan thiét ké&, phdi hop voi mé dé
thi cong va san xuat theo phwong an céng nghé da
Iwa chon.

2.2. Ché tao vit tuyén

2.2.1. Nghién ctru hoan thién céng nghé ché tao vit

Tl két qua ctia Dé tai nam 2014 da nghién ctru
loai vit tuyén phu hop véi quang titan cip hat min
c6 cac théng sb ky thuat nhw sau:

+ Bwong kinh vit: D=1000mm.

+ Buwdc vit: Chon bwdc vit H=600mm.

+ Profil mat cét ngang vit: Chon dang 1 phan
cuia elip cé ban truc ngang bang 1/2 dudng kinh
vit (500mm), ban truc ngan bang 75mm (Hinh H.2).
— <)
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-a: ban truc dai cda elip.
-b: ban truc ngén clia elip.
-D: duong kinh vit.

| STYIe gzs.se va 2:2.

H.2. Mau profil méang vit D1000 cho quang min Binh Thuan

+Duong kinh cot d& mang vit: D=225mm, éng
day 6,5+6,7 mm.

Da tién hanh nghién ctu hoan thién quy trinh
cdng nghé ché tao vit tuyén D1000 nham téi wu héa
qua trinh ché tao nhw: hoan thién thiét bi gia nhiét
(tG sy tAm nhwa). Nhém thwe hién da tinh toan cai
tién dé c6 thé say nhiéu kich thuwéc tAm nhya khac
nhau. Hoan thién bo gia d& han vit nhdm gidm chi
phi s&n xuétva tang tinh co ddng khi lam viéc. Trong
qué trinh nghién ctu da hoan thién, cai tién mot sb
chi tiét clia vit tuyén dé dé dang van chuyén, mang
tinh thAm my céng nghiép cho san pham nhu: thay
dbi két cu clia hop hing liéu va cép liéu, vi tri cp
liéu, diéu chinh s6 vong clia mang vit.

Bén canh viéc nghién clru hoan thién cbdng
nghé ché tao vit tuyén D1000, xuat phat tir dac tinh
quang titan sa khoang cé ham lwgng khoang vat
nang thap (dudi 1%), nhém thwe hién thay réng,
phan cat thai, bun sét va nwéc phia ngoai cung cla
mang vit chiémdién tich I&n; néu nang dwoc dwong
kinh vit 1&n 1200mm c6 thé nang cao ndng suét
tuyén cla khau tuyén thd, béi sé tach dwoc mot
lwong Ion cat thai va bun sét. Hon niva, dbi voi cac
doanh nghiép dang khai thac, vit D1200mm dwoc
st dung kha phd bién, d& dang thay thé (khéng
can phai han lai khung D1200 dang lap ngoai md).
Theo d6, don vi phdi hop cling mong mudn Nhém
thwc hién nghién ctru ché tao loai vit D1200.

Nhom dé tai phai nghién ciru thiét k& va ché
tao nhiéu loai mang vit D1200 vé&i nhiéu kiéu khac
nhau [5], Iwa chon dwgc mang vit phu hop cé cac
dac tinh ky thuat nhu sau:

+BDuwong kinh vit: D=1200mm

+ Budc vit: Chon budc vit H=640mm

+ Profil mat cét ngang vit: Chon dang mang
thang nghiéng 7° c6 dwdng cong cudi

+Duwong kinh cdt d& mang vit: D=225mm, éng
day 6,6+7mm (xem Hinh H.3).
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H.3. Ban vé tao profil mang vit D1200mm
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Ca hai loai vit tuyén cé duong kinh D1000 va
D1200 déu dwoc ché tao theo quy trinh mo ta &
Hinh H.4. Quy trinh chi yéu tap trung vao 3 cong
doan chinh:

+ Cong doan chuan bj phdi mang vit

+ ong joan han ghep cacmang vit 1énc 6t

ong joanhoa
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H.4. So dd quy trinh tong hgp ché tao vit tuyén
2.3. Nghién ctru céng nghé tuyén khodng

2.3.1. Nghién ctru hoan thién va trng dung céng
nghé tuyén thé

Da tién hanh ldy mau dau tai mé Sao Mai, gia
cong, phan tich d& nghién ctvu thanh phan vat chét
mau. Nghién ciru hoan thién quy trinh céng nghé
tuyén thd bang cach xac dinh lai cac ché dd cong
nghé tuyén trén vit tuyén c6 dwdng kinh D1000mm
va D1200mm. Thi nghiém so sanh déng thoi vit
tuyén clia dy an va vit tuyén mé dang s dung.

Mau nghién clru c6 ham lwong trung binh
khoang vat nang (KVN) la 0,815%, trong dé ilmenit
0,625%; zircon 0,091%; rutil 0,032%; anatas
0,008 %; leucoxen 0,031%; monazit 0,001%. Mau
c6 dod hat twong di min va cac KVN cé ich phan

Yl CONG NGHIEP MO, SO 1 - 2021

bd cha yéu trong cép hat -0,125 + 0,075 mm; céat
thach anh hat nhd, sét min. Mrc thu hoach cuta
cép hat -0,074 mm |a 12,06%. Thanh phan khoang
vat chi yéu trong mau 1a thach anh va phan bd
kha déu trong cac cap hat. Thanh phan KVN phan
bd chi yéu trong cac cip hat min. V&i dac diém
thanh phan vat chat mau néu trén, cé thé ap dung
phwong phap tuyén trong lwc thu héi cac KVN cé
ich trong mau; tuy nhién can lwu y 1a thanh phan
KVN phan bé chi yéu trong c&p hat min nén rat dé
méat mat trong qua trinh tuyén.

D3 tién hanh nghién ctu thwec nghiém dé Iya
chon cac ché d6 cong nghé va lya chon dwoc so
dd cong nghé tdi wu cho qua trinh tuyén thd quang
titan mé Sao Mai. So' dd tuyén bao gdm 1 khau
tuyén chinh, 1 khau tuyén trung gian va 1 khau
tuyén tinh (Hinh H.5). Tlr so d& céng nghé da lwa
chon, tién hanh tinh toan, thiét ké va lya chon thiét
bi dé lap d&t & quy md cong nghiép tai mdé Sao
Mai. Sau khi van hanh én dinh, 1y mau kiém tra
san phadm cho két qua: quing sau tuyén vit c6 ham
lwgng trung binh dat trén 87% KVN c¢6 ich véi thuwe
thu gan 90%. Ham lwong khoang vat nang trong
dudi thai chi con 0,11%, day 1a diéu rat kho dat
dwoc khi mé st dung cac loai vit tuyén truwéc day.

Quéing dhu
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H.5. So d6 cdng nghé tuyén thé bang vit tuyén
2.3.2. Nghién ctru hoan thién, vadn hanh nha
may tuyén tinh
Nhom dé tai da danh gia tirng khau céng nghé va
bd sung cac gidi phap nhdm nang cao hiéu qua tuyén
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clia Xudng tuyén tinh dang hoat déng tai Nha may xi
titan Hung Thinh. Cac giai phap dwoc dé xuat:

- Nghién ctru tach triét dé zircon va monazit con
so6t trong quang tinh ilmenit;

-Nghién ctru nang cao hiéu qua qua trinh tuyén
tach cat trén thiét bi ban dai;

- Nghién ctru bd sung quy trinh cong nghé
xt ly bé mé&t hén hop quang zircon va rutil trudc
khi tuyén;

- Nghién cru hoan thién day chuyén dé nang
cao chéat lwong quang tinh zircon va nang cao
ti 1& thu héi quang tinh zircon loai 1 (ham lwong
Zr0,>65%);

- Nghién ctru néng cao chat lwgng quang tinh
monazit (dat ham lwgng TR, 0,>63%);

Dy an da stra chira, cai tao dwa vao st dung
01 may tuyén tlr wét tor trwong cao (WHIMS) ma
hiéu SSS-I-1500 ma Nha may xi titan mua vé trwédc
day nhuwng chwa dwa vao hoat déng. Quang ilmenit
sau khi tuyén con 1an zircon kha nhiéu (>1%). Dw
an da stva chiva phuc hdi va chay diéu chinh ché do
céng nghé dé tuyén tach quéng tinh ilmenit cé ham
lwong zircon xubng du i 1%.

2.4. Nhieng van dé khac

Ngoai nhi*ng ndi dung cbt 16i cla Dy an da
dwoc thuc hién, Nhom dé tai da nghién ctru mot
sb van dé lién quan nhw: Thiét ké cong nghé thai
trong véi nhitng thong sé vé thoi gian lang ctia bun
sét, chattro Idng... d& nwéc thai chay tré lai moong
khai thac dam bao yéu cau. Bwéc dau nghién clru
vé kha nang dung cat thai lam vat liéu xay dung
cho thay, cat thai trong qua trinh tuyén thé dap tng
dwoc tiéu chuan cat xay dwng, tuy nhién phai duwoc
tach bun sét. Bun sét va cat déu c6 kha nang st
dung lam gach khéng nung cétliéu xi mang véi cac
ty 18 phéi tron theo yéu cau. Day ciing la két qua
kha quan nham tan dung ngudn nguyén liéu vao
xay dung cong trinh, gidm hién twong cac doi cat
bay, cat nhdy & Binh Thuan.

Tir viéc ap dung thanh coéng két qua cia Dy an
dé nang cao hiéu qua khai thac, tuyén quing sa
khoang titan-zircon trong tAng cat d6 tai cac doanh
nghiép cta Tap doan Huwng Thinh, Vién Khoa
hoc va Céong nghé Mo - Luyén kim da van dung
trong viéc lap Bao cao nghién ctru kha thi dy an
dau tw xay dwng coéng trinh khai thac va tuyén cho
md quang titan Lwong Son |, Binh Thuan cé dién

tich hon 4.000 ha véi tri» lwong trén 41 triéu tan
khoang vat nang ctia Tap doan Céng nghiép Than-
va Khoang séan Viét Nam.

3. KET LUAN VA KIEN NGHI
3.1. Két luan

- Quy trinh c6ng nghé khai thac va tuyén sa
khoang titan-zircon da dwoc hoan thién dé khai
thac hiéu qua sa khoang titan-zircon trong tang
cat dé Binh Thuan. Cong nghé khai thac hoan thién
st dung khai thac khd bang may xuc, khai thac
wét bang bom hat dugc ther nghiém tai mé cho
nhirng théng s cdng nghé ti wu: ddm bao chiéu
cao tang khai thac 8-10m, géc nghiéng bd moong
khai thac <35 d6; bai thai c6 géc nghiéng <32 do,
hoan thién cong nghé thai va thu hdi nuwéc tuan
hoan nhu: tdng quang dwéng Idng trong bun thai,
bd sung chét keo tu 1am gidm tiéu hao nwéc cho 1
tAn quang khai thac tr 1m?3 xudng con 0,7m3. Bay
la van dé rat thiét thuc véi diéu kién thiy van, dia
chat thiy van cla khu vuc ;

- Quy trinh c6ng nghé tuyén thd da dwoc hoan
thién dé tuyén hiéu qua sa khoang titan-zircon trong
tAng cat . Cung v&i viéc hoan thién vit tuyén tho,
hoan thién so dd céng nghé trén loai vit m&i da
tdng nang suét cla ca cum vit tuyén, gidm mét
mat trong khau tuyén thé. Ham lwong khoang vat
nang trong cét thai twong ddi sach, khoang dudi
0,1%. Ham lwgng khoang vat nang trong quang
tinh thd >90%, v&i mic thue thu >88% khoang vat
nang. Trwdc dé ham lwgng khoang vat nang trong
quang tinh thé chi dat <90%, thwc thu khoang 85%
, khoang vat ndng mat mat vao trong dudi thai kha
nhiéu, thuwerng >0,15%;

- Cac quy trinh céng nghé khai thac, tuyén tho
va tuyén tinh va thiét bj tuyén vit 1a san pham cua
Dv &n da dwoc cac don vi phdi hop 1a Cong ty CP
Khoang san va Thwong mai Sao Mai va Cong ty
TNHH MTV Nha may xi titan Hwng Thinh ap dung
thanh cong, giip cho doanh nghiép déi mai, hoan
thién cong nghé, thiét bi, ttr do, nang cao hiéu
qua trong hoat dong khai thac, tuyén sa khoang
titan-zircon, st dung triét dé, tiét kiém tai nguyén
khoang san; st dung hop ly, tiét kiém nuwéc trong
diéu kién khai thac va tuyén quang & khu vuc khan
hiém nuwéc;
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- Két qua cla Dy an th&r nghiém da khéng dinh
mé hinh khai thac, tuyén thé, tuyén quang tinh sa
khoang titan-zircon trong tAng cat dd str dung cong
nghé, thiét bj vit tuyén do Dw an xay dwng, hoan
thién can duoc tiép tuc nhan réng ap dung cho cac
méd khac cla vung quang sa khoang chura titan-
zircon Binh Thuén va cac mé & khu vwc khac cé
diéu kién dia chat, dac diém thanh phan vat chat
twong ty;

3.2. Kién nghi

-Vit tuyén cép hat min dwéorng kinh 1200mm cho
nang suat cao va phi hop v&i tuyén titan cAp hat min.

TAI LIEU THAM KHAO

Cén thiét m& rong nghién ctu vé&i loai dworng kinh vit
l6n hon dé ap dung cho mé cé quy md céng suét Ion;

-Vén dé st dung cét thai va sét lam vat liéu xay
dwng can duoc quan tdm nghién ciu hon niva dé tan
dung nguén vat liéu nay. vao st dung c6 hiéu qua;

-Céan c6 nhitng nghién clru ché tao may tuyén
tlr cao, thiét bi ban dai kiéu méi thay thé hang
nhap kh4u, chl déng trong viéc cung cép thiét bi
tuyén quang titan. Can cé nhitng nghién clru va
&ng dung cong nghé ché bién sau cac san pham
tlr quang titan dap &ng yéu cau trong nuéc nhw xi
titan, pigment, titan kim loai.d

Dw an SXTN “Hoan thién cong nghé, thiét bi va ap dung dé khai thac va tuyén sa khoang titan — zircon
trong tang cat dé Binh Thuan, Viét Nam”, Vién Khoa hoc va Cong nghé Mé- Luyén kim. Ha N6i 2020.
Dw &4n Quy hoach phét trién thuy lgi tinh Binh Thuan giai doan 2011-2020 va tdm nhin 2030, kém theo
quyét dinh phé duyét s6 410/QD-UBND tinh Binh Thuan ngay 18 thang 02 ndm 2013.
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Béo cao két qua khi twong-thily van-khao sat dia chat thiy van. Géi thau sé 1 — Cung cép dich vu tw
van khao sat dia hinh, dia chat cong trinh, dia chat thay van va lap bao cao nghién ciru kha thi Dw an
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RESEARCHES OF PERFECTING TECHNOLOGY AND EQUIPMENT
FOR THE EXPLOITATION AND PROCESSING OF TITANIUM-ZIRCON ORES

IN THE RED SAND LAYER OF BINH THUAN, VIETNAM
ABSTRACT

The article introduces the research results of perfecting technology and equipment for the exploitation

and processing of titanium-zircon ores in the red sand layer of Binh Thuan, Vietnam, implemented by the
Institute of Mining-Metallurgy Science and Technology in the period 2018-2020.
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