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\Vung bién ciia Viét Nam cé tinh chét thay triéu phirc tap, do vay viéc tinh toan va xéc dinh mét chuén
“0” d6 sau gdp nhiéu khé khan. Hon nira, dién tich bién ctia Viét Nam qua I6n so véi sb lrong cac tram
nghiém triéu hién c6. Néu chi sir dung céc tram nghiém triéu hién c6 dé xay dung mé hinh mét chuén
d6 sdu la khéng thé. Bai bao dé xuat mét gidi phap khai thdc mé hinh dia hinh déng luc trung binh toan
cduDTU10 MDT, dé tan dung mé hinh nay da cé di liéu dé cao trung binh cua Bién Doéng. Bai bao da
dé xuat giai phap lam khép mé hinh nay véi mét bién trung binh cda Viét Nam tai tram nghiém triéu Hon
Dé&u va chuyén tiép dé cho mé hinh nay trung khép véi céc tram nghiém triéu khu vuc. Bang viéc noi
suy doé cao trung binh va néi suy dé cao thép nhét cho cac dinh ctia cac mat lwdi trén mé hinh DTU10
MDT trén toan bo khu vuc dat lién va Bién Dong cua Viét Nam, sé chay dwoc mé hinh méi dai dién cho
mét bién trung binh va mét bién thép nhét cho Viét Nam.

Tw khéa: thuat toén, mé hinh, mét chuén, do séu, thay triéu.

1. DAT VAN PE

Viét Nam c6 chiéu dai bo bién trén 3.260 km,
c6 di cac ché do thuy tridu phirc tap nhw nhat triéu
déu, nhat triéu khdng déu, ban nhat triéu déu va
ban nhat triéu khong déu phan bd khéng dong déu
tlr Méng Cai dén Ha Tién va ngoai khoi Bién Déng.
Hién twong thay triéu & Bién Dong dwoc thira nhan
la co tinh chét phtrc tap, cho nén viéc tinh toan mat
chuén d6 sau (hay sb ,0” hai do) doi hdi chudi sb
liéu quan trac twong déi dai, tdi thiéu tr 30 ngay.
V&i tinh chét va phan bé phirc tap cla thady triéu
trén Bién Dong nén cong tac bao dadm co c& dir liéu
va ban dd bién cho cac hoat dong clia Hai quan Viét
Nam trong théi gian ngan, d6 chinh xac cao la yéu
cau can thiét. Ngoai ra, tai cac khu vwc c6 d6 sau
phai cai chinh thay triéu trong cong tac do sau theo
tiéu chuan cta Té chirc Thiy dac Quéc té (IHO) co
nhiing khu vuc khong thé tién hanh xay dung tram
nghiém triéu nén anh hwéng dén do6 chinh xac cla
ban dd, nhét la cac khu vwc co bién do thay triéu
I&n. Vi vay, rat can thiét phai c6 mot md hinh mat
chuén ,0” d6 sau du do chinh xac dé x& ly di liéu
do tirc thei nham day nhanh tién d6 cung cap co sé&
di¥ liéu va ban dd bién, dap (rng nhu cau tac chién
clia Quan chang Hai quan.

2. NOI DUNG NGHIEN cl’U

2.1. Tinh chat va bién dé thuy triéu cdc vung
bién Viét Nam

Hién twong thay triéu & Bién Dong dwoc thira
nhan 1a cé tinh chat phtrc tap,cu thé cac ving bién
co tinh chét va bién dé triéu dwoc phan bb nhw sau:

- Vung bién ven bd Vinh Bac Bo kéo dai tw
Quang Ninh dén Thanh Héa: Tinh chat nhat triéu
thudn nhéat v&i s6 ngay nhat triéu hau hét trong
thang. D6 16N triéu khoang 3,6 - 2,6 m, vao ky nuwéc
cudng cé thé dat hon 4 mét tai Hon Gai. Tinh thuan
nhat giam dan vé phia Nam Thanh Hoa, tai day sb
ngay nhat triéu chi con tlr 18 dén 22 ngay.

- Vung b& bién tir Nghé An dén Quang Binh ton
tai ché d6 nhat tridu khong déu véi s6 ngay nhat
triéu nhiéu hon 15 ngay. D6 I&n triéu khoang 2,5 -
1,2 m va gidm dan do6 cao vé phia nam.

- Vung bién tr phia Nam Ctra Gianh dén gan
ctra Thuan An t6n tai ché dd ban nhat triéu khong
déu v6i sb6 ngay ban nhat chiéu chiém wu thé. Do
I&n triéu khodng 1,0 - 0,6 m.

- Vung bién clra Thuan An va lan can ton tai
ché do ban nhat triéu déu, hdu hét sb ngay trong
thang la ban nhat triéu. Do 16n triéu twong déi thap
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khoang 0,5m va 1a khu vwc co bién do triéu nhé
nhét & ven bién nwdc ta.

- Vung bién tr nam cra Thuan An dén Béc
Quang Nam ton tai ché d6 ban nhat triéu déu,
do 1&n triéu khoang 0,8—1,2 m; d6 I&n triéu cé xu
huwdng tang dan vao nam ddng thei tinh chét ban
nhat triéu déu giam dan.

- Vung bién tr gitta Quang Nam dén Binh
Thuan tinh chéat ban nhat triéu gidm, thay vao do
khu vuc nay ton tai ché do nhat triéu khong déu
v&i sb ngay nhat triéu chiém wu thé. Do 1on triéu
khoang 1,2 - 2,0 m, d6 1&n triéu cé xu hwéng tang
dan vé phia Nam.

-Vung bién t&» nam Mdi Né dén gan mi Ca Mau
tén tai ché d6 ban nhat triéu khong déu. Do Ién triéu
khoang 3,5 - 2,0 m, dat cwc tai Viing Tau sau do
gidm dan vé phia nam dbng thoi tinh chat ban nhat
triéu cling gidam dan.

n=z

MDTVN_ = MDT, =0,890 m+&MDT +{

- Vung bién t&r mdi Ca Mau dén Ha Tién, tinh
chat nhat triéu dén ban nhat triéu khéng déu. Do
I&n triéu khu vuc nay khoang 1,0-1,5 m.

Khu vuc quan ddo Hoang Sa, Truong Sa va
DK1 duy tri ché dé nhat triéu khéng déu, do cao
triéu khoang tir 1,5 - 2,2m. D6 I&n thuy tridu cuc
dai trong ky nuwéc cuwdng. Khu viee DK1 do [on tridu
trung binh nhé hon khu viec Hoang Sa va Trudng
Sa, trung binh t&r 1,0— 1,5m, d6 I&n triéu cuc dai dat
khoang 2m.

2.2. Co s& khoa hoc cua viéc xay dwng mo
hinh sé mat chuan do sau Bién Déng

Trong cong trinh [1] da xay dwng md hinh mat
bién trung binh cuc bd Hon DAu (MDTVN2015) dya
trén md hinh dia hinh déng lwc trung binh toan cau
DTU10MDT, trén co s& chuyén déi d cao dinh cac
6 chuén (grid) tw DTU10 MDT v& MDTVN2015 theo
cbng thure:

0 khi B>19°57
=0,318 m khi B< 19°57"

(1)

O day OMDT,__ la sb cai chinh chuyén gia tri MDT, tir hé khong phu thudc triéu vé hé tridu 0 va

duwoc xac dinh theo cbéng thire:
SMDT, . =0,033—0,0998xsin* B (m)

(2)

v&i B 1a vi do tréc dia ciia dinh 6 chuan twong (ng véi ellipsoid WGS84 quéc té.

Dwa trén dd cao chuan cla 14 tram nghiém triéu
¢ dinh doc bo bién va trén mét sé ddo clia Viét
Nam, céng trinh [1] d& danh gia mé hinh MDTVN
dat dd chinh xac +0,058m. S&r dung dé cao chuan
cla 22 tram nghiém tridu tam thoi doc bo bién
dé danh gia, mé hinh MDTVN dat dd chinh xac
+0,142m.

Dwa trén do cao clia mat bién thap nhét tai 36
tram nghiém triéu néu trén va phan mém ArcMap
va ArcCatalog cla hang ESRI, céng trinh [1] da xay
dwng mé hinh mat bién thap nhat LSS2015 trén
vung bién Viét Nam.

Tuy nhién, mé hinh mat bién trung binh
MDTVN2015 va md hinh mat bién thap nhét
LSS2015 chwa str dung dwoc trong cong tac thanh
lap co s& di¥ liéu va hai dd béi cac ly do sau day:

- M hinh mét bién trung binh MDTVN2015 va
mo hinh mét bién thap nhat LSS2015 s dung hé
toa d0 VN2000 va hé dé cao Hon DAu, con co s&
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dir liéu va hai d6 str dung hé toa d6 WG S84 quéc té
va méat chuan ,0” d6 sau theo tirng khu vuc.

- M6 hinh mat bién thdp nhat LSS2015 dwoc
xay dung chi dwa trén doé cao mét bién thdp nhat
tai 36 tram nghiém triéu ch yéu phan ven bd nén
chua dap &ng dwoc day di yéu cau vé do chinh
xac dé thanh lap co s& di¥ liéu va hai do, ...

Mac du cac mdé hinh MDTVN2015 va LSS2015
con mét sb han ché trong trng dung thuc té, nhung
phwong phap xay dwng cac md hinh nay da goi cho
chung téi phuwong phap xay dung cac md hinh mat
bién trung binh va mé hinh mat bién thap nhét phuc
vu san xuét tw liéu bién clia Quan chiing Hai Quan.

Trudc hét, chuyén toa do cla 36 tram nghiém
triéu tlr hé toa dd VN2000 sang hé toa d6 WGS84
quéc té theo cac tham sé chuyén dbi toa do (Hwéng
dan str dung cac tham sé6 tinh chuyén ter Hé toa do
quéc té WG S-84 sang Hé toa dé quéc gia VN-2000
va ngwoc lai (2007)):
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X, =191,9044 m; Y, =9 ,3032 m; Z,=111,503 m

£, =0,0000000450311977 radian; &, =—-0,0000000957738346 radian;

£, =0,0000000207195598 radian; Am =-0,000000252906278

Bang 1. Két qua xac dinh d6 cao chuan quéc gia
cia cdc mat bién trung binh va mat bién thap nhat khu vuc[1]
Pd cao chuan

B TR Pd cao chudn cia cac
clia cdcmat bién e PP
STT Téntram  trungbinh khu vuc il “‘a'l nhAat
tronghé do cao AT tA’ro ng LALLED)
quécgia (m) quoc gia (m)

Cac tram nghiém triéu ¢ thdigiando mucn uéc bién I6n hon 18.6 nam

1 @ 0,192 -1,798

2 HonDéu 0,000 -2,070

3 HonNgu 0,085 -1,635

4 TiénSa 0,103 -0,547

5  QuyNhon 0,076 -0,89%4

6  NhaTrang 0,050 -0,930

7 Ving Tau -0,030 -2,550

8 (Gnbao 0,044 -2,236

9  PhiQudc -0,098 -0,618

10  PhaQuy 0,101 -1,009

11 Thé Chu 0,114 -0,166

12 Bach Long Vi 0,004 -1,826

13 @nCo 0,072 -0,528

14 (faOng 0,056 -2,084

Cactram nghiém triéu tam thi cé thaigian do mucnudc30 ngay lién tuc

15 MdiNgoc 0,115 -2,505
16 Bai Chay -0,008 -2,348
17 Balat 0,189 -2,001
18 (Gabdy 0,290 -1,840
19 Sam Son 0,007 -1,813
20 Gm Nhugng 0,179 -1,281
21 Dong Héi -0,001 -1,14
22 (a Viet -0,216 -0916
23 ThudnAn -0,142 -0,592
24 (Ga Dai 0,049 -0,741
25 (@ng SakKy 0,171 -0,639
26 Tuy Hoa -0,159 -1,189
27 GamRanh 0,162 -0,908
28 PhanRang 0,059 -1,081
29  PhanThiét 0,231 -1,349
30 VamKénh 0,349 -2411
31  BinhDai 0,103 -2,597
32 Rach Gid 0,153 -0,.277
33 TraVinh 0,184 -2,686
34 TranDé 0,152 -2,768
35 HonDdBac 0,065 -0,705
36 GanhHao 0,155 -2,655

Tiép theo, chuyén doé cao dinh cac 6 chuan (grid)
ctia DTU10 MDT vé mat bién trung binh Hon D4u
theo cong thire (1) va chuyén tiép vé& mat bién trung
binh khu viec (MBTBKV) theo phwong phap sau:

D6 cao dinh clia 6 chuéan (grid) nam gitra 2 tram
nghiém triéu i va j dwoc tinh theo cong thirc [1]:

S.h.+S. .h
S +S,

(WD, _, =(MDT,) +

z=m
t J

trong do: h, hjlé d6 cao mat bién trung binh khu
vie fai cac tram nghiém trieu canh phau i, j’; S, Sj
la khodng cac tlr cac tram nghiém trieu i, j dén dinh
6 chuén dang tinh; con MDT._, 1a sb cai chinh
chuyén céc gia tri MDT. tir hé tridu 0 v& hé triéu trung
binh cac khu vic va dwoc xac dinh theo cong thirc:

SMDT,, . =0,099—0,296Xsin’ B (m)  (4)

Bang cach nhw vay ching t6i da chuyén toan
bd d6 cao cla dinh cac 6 chudn (grid) trong mo
hinh DTU10 MDT vé& mang lwéi cac 6 chudn (grid)
twong rng v&i do cao trung binh khu vye dwa vao
do cao mat bién trung binh khu vyc tai 36 tram
nghiém triéu.

CéAu trac théng tin cia mdt dinh ciia mang lwoi
(grid) cac 6 chuan hinh vuéng véi do phan giai 1’
X 1’ ciia CSDL MBTBKYV bao gém cac gia tri L, B,
MDTTRB véi kinh d6 trac dia L va vi dé tréc dia B
duoc xac dinh trong hé toa dd quéc gia WGS84.
Mang lw&i bat d4u tir vi tuyén 24° dén vi tuyén 8°.
Tai mét vi tuyén xac dinh, cac dinh lai dwoc bb tri
theo kinh tuyén bat dau ttr kinh tuyén 100° dén kinh
tuyén 116°. Cac dinh ndm trong dét lién co gia tri

MDTTB béang 0. Trong pham vi Bién Bong bao
trum vung bién Viét Nam c6 tat ca 17.103 dinh cla
cac 6 chuén. Cac di¥ liéu trén mot dinh cla 6 chuan

hinh vuéng bao gém: gia tri L, B, MDTTB , & day
kinh @6 trac dia L va vi do trc dia B duwoc xéac dinh
trong hé toa do qudc gia WGS84.

Sau khi c6 CSDL maét bién trung binh khu vuc,
tién hanh xay dwng mat bién thap nhét khu vuc
(MBTNKV) dwa vao mé hinh mét bién trung binh
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khu virc (MBTBKYV), dd cao mét bién th&p nhét tai
36 tram nghiém triéu va céng thirc (3). Kétqua da
xay dung duwoc mang lwéi cac 6 chuan (grid) cla
mat bién trung binh thap nhéat khu vuc.

CAutricthongtin ctia mot dinh clia mang ludi (grid)
cac 6 chuan hinh vuéng vo&i dd phan gidi 1’ x 1’ cia
CSDL MBTNKV bao gém cacgia triL, B, MDTTN
vGi kinh d6 tréc dia L va vi do tréc dia B dwoc xac
dinh trong hé toa d6 qudc gia WGS84. Mang lu i
(grid) cac 6 chuan hinh vuéng véi do phan giai 1’ x
1’ ¢4 cac dinh clia cac 6 chuén hinh vudng bat dau
tlr Vi tuyén 24° thay dbi véi buéc nhdy AB =1' cho
dén vi tuyén 8°. Tai mot vi tuyén xac dinh, cac dinh
lai dwoc bé tri theo kinh tuyén bat d4u tir kinh tuyén
100° thay ddi v&i budc nhdy AL =1' cho d@én kinh
tuyén 116°. Cac dinh ndm trong déat lién co6 gia tri
MDTTN béang 0. Trong pham vi Bién Déng bao
trum vung bién Viét Nam c6 tat c& 17.103 dinh cla
cac 6 chuan. Cac di liéu trén mot dinh ctia 6 chuan
hinh vuéng bao gém: gia tri L, B, MDTTN , & day
kinh do trac dia L va vi do tréc dia B dwoc xac dinh
trong hé toa do qudc gia WGS84.

MO HINH MAT BIEN THAP NHAT L§S2015 TREN VUNG BIEN VIET NAM

2.3. Két qua thwc nghiém

M6 hinh mét bién trung binh khu virc (hinh H.1a)
va md hinh mét bién thap nhat khu vwc (hinh H.1b)
duoc xay dung bang cac phan mém ArcMap va
ArcCatalog ctia hang ESRI.

Sau khi ¢6 2 mé hinh MDTTB va MDTTN, tién
hanh kiém tratrén 31 diém nghiém triéu tam thoi do
Poan Do dac bién vé hai dd va Nghién ctru bién-
B6 Tham mwu Hai quan do dac tlr nam 1994 dén
nay. Két qua kiém tra dwoc thé hién trén Bang 2.
Trong Bang 2, cot (5) 1a d6 cao mat bién thap nhat
Iy ttr mé hinh (44 dwoc chuyén vé hé triéu trung
binh); cot (6) la d6 cao mat bién trung binh Iy tir
md hinh (da dwoc chuyén vé hé tridu trung binh);
cot 7 la hiéu gitva d6 cao mat bién trung binh 14y
tlr md hinh va dd cao mat bién thap nhét 14y tr mo
hinh; c6t (8) la d6 chénh gilra mat bién trung binh
va mat bién thap nhéat tinh theo sé liéu quan trac
thay triéu (Doan Do dac bién vé hai dd va Nghién
ctu bién cap) va cot (9) 1a hiéu gitra dd chénh theo
mo hinh va do chénh theo thyc té do dac.

L T —
e e S T B 4 o B S . T e 4 P o e B 1
L e R e

MO HINH MAT BIEN TRUNG BINH MDTVN2015 TREN VUNG BIEN VIET NAM

o gk

v 0
B bt i Mt e 5 s 0 A s i Ml g

H.1. Mé hinh mat bién trung binh khu vuc (hinh H.1a) vamé hinh mat bién thap nhat khu vuc (hinh H.1b)
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Bang 2. Két qua kiém trado léch vé dd chénh tinh theo s6 liéu quan tric thiy triéu va theo mé hinh.

SIT  Téntram B L MDTTN hé riéu TB  MDTTBhé triéuTB H1=MDTTB-MDTTN  H2=A0-P0 A=H1-H2
U] @) €) @) () ©) v ) )
1 SaHuynh 143930 1090416 -0,785 -0,014 0,771 1,18 -0,409
2 Saky 151300 1085500 -0,721 -0,025 0,696 1,12 -0,424
3 (Oluy 150200 1085600 -0,737 -0,017 0,721 1,12 -0,399
4 Song Cau 122630 1091250 -1,083 -0,045 1,038 1,275 -0,237
5  DinhAn 093502 1061606 -2,792 -0,087 2,706 2,66 0,046
6 (6 Chién 094900 1063530 -2,742 -0,050 2,692 25 0,192
7 (onSon 084100 1063600 -2,346 -0,121 2,225 2,49 -0,265
8  MjThach 093700 1055800 -2,604 -0,099 2,506 2,68 -0,174
9 GanhHao 090125 1052503 -2,646 -0,107 2,538 2,68 -0,142
10 S.OngDéc 090208 1044908 -0,872 -0,118 0,754 0,695 0,059
11 NamDu 094100 1042400 -0,519 -0,082 0,437 0,5 -0,063
12 laiSon 0947 54 1043712 -0,513 -0,104 0,409 0,5 -0,091
13 HonTre 095825 1044946 -0,422 -0,130 0,292 0,57 -0,278
14 Hon Heo 101042 1043155 -0,480 -0,096 0,384 0,57 -0,186
15 PhicTan1 080545 1103725 -1,625 -0,107 1,518 1,13 0,388
16 QuangNinh 205615 1070715 -2,345 -0,032 2313 2,17 0,143
17 (taOng 210117 1072217 -2,222 0,025 2,247 2,17 0,077
18 NgocVing 205054 1072030 -2,154 0,009 2,163 2,28 -0,117
19 QuangNinh 211200 1073400 -2,243 0,100 2,342 2,42 -0,078
20 QuyNhon 134612 1091436 -0,988 -0,052 0,936 1,23 -0,294
21 (laHoi 204000 1064900 -2,146 -0,058 2,088 1,71 0,378
22 QuyNhon 134500 1091300 -0,993 -0,049 0,944 1,23 -0,286
23 NhaTrang 121300 1191200 -1,020 -0,034 0,985 1,22 -0,235
24 (GmRanh 115000 1091400 -1,020 -0,029 0,991 1,29 -0,299
25  ThuanAn 163300 1073800 -0,679 -0,181 0,498 0,38 0,118
26 Ddlat 083030 1114030 -1,581 -0,103 1,478 1,14 0,338
27 DdNam 113000 1142100 -1,504 -0,121 1,383 0,98 0,403
28 (@@lLin 094500 1141315 -1,678 -0,138 1,540 0,99 0,550
29 TrgSalén 083800 1115500 -1,574 -0,106 1,468 1,18 0,288
30 SongTdTay 112500 1141800 -1,515 -0,117 1,398 1,04 0,358
31 NamYét 101100 1142100 -1,633 -0,131 1,502 0,93 0,572

Két qua kiém tra khdng phat hién saisé hé théng
trong 2 day tri do theo mé hinh va theo sé liéu quan
trac. Khi do, danh gid d6 chinh xac cla hiéu cac
do chénh tinh theo sé liéu quan trac triéu tryc tiép
va hiéu cac dé chénh tinh theo mé hinh béng cobng
thrc sau:

3. KET LUAN

Két qua danh gia d6 chinh xac cta hiéu cac do
chénh tinh theo sé liéu quan tréc tridu truc tiép va

hiéu cac dé chénh tinh theo mé hinh Ia cao hon
so v&i d6 chinh xac cla do chénh tinh theo sb liéu
quan trac tridu trwc tiép trong thoi gian 1 thang &
mec 0,3 m. Khi do, dé chinh xac nhan dwoc dap
(ng yéu cau, tir dé cé thé nhan thay viéc str dung
md hinh tinh méat chuan d6 sau toan Bién Dong dé
phuc vu cong tac do dac thanh lap ban dd bién la
kha thi. Tuy nhién dé c6 thé dwa md hinh vao st
dung, can phai tinh toan thém dé kiém tra hiéu do

CONG NGHIEP MO, SO 2 - 2021 &



[ © ]
/T\.PIA CO HOC, PIA TIN HOC, BIA CHAT, TRAC BIA NGHIEN ClPU VA TRAO DOI

chénh A0-PO dbi v&i mot sb tram nghiém tridu c6  chirc kiém tra, danh gia nghiém tdc tinh phi hop
do6 chénh tinh theo mé hinh va theo sé liéu do dac  cta 2 mé hinh so vé&i méat bién trung binh va mat
truc tiép, dong thdi bd sung dir liéu do dac phuc bién thAp nhatthuc té, c6 thé ng dung hai mé hinh
vu xay dung co s& di¥ lieu dé chinh xac héa cac nay trong viéc lap co s& di liéu hai d6 clia Quan
md hinh. Khi c6 day du s liéu do dac thwc té vatd  chlng hai quan.
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SUITABLE ALGORITHM FOR STANDARD SURFACE MODEL DEPTH

IN THE COASTAL AREA OF VIETNAM

ABSTRACT

The East Sea area of Vietham has complex tidal properties, so the calculation and determination of the
“0” depth standard faces many difficulties. Furthermore, Vietham’s marine area is too large compared to
the number of existing tidal test stations. Using only existing tidal te st stations to model the depth reference
surface is not possible. The paper proposes a solution to exploit the global average dynamic terrain model
DTU10 MDT, to take advantage of this model, the average altitude data of the East Sea is available.
The paper proposed a solution to match this model with the mean sea level of Vietnam at the Hon Dau
tidal test station and transitionally so that this model would coincide with the regional tidal stations. By
interpolating the mean height and the lowest altitude interpolation for the vertices of the meshes on the
DTU10 MDT model over the entire land area and the East Sea area, a new model representing the mean
and lowest sea level for Vietnam.

Keywords: algorithm, model, standard surface, depth, tide.
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