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TOM TAT

Trong béi cdnh nganh céng nghiép ché bién dau khi phai d6i mat véi nhitng thach thirc nhw thi
truong nguyén liéu (dau thé) va sén pham (nhién liéu) bién dong va thép, swcanh tranh giika céc don
vi trong nganh trong linh vurc loc - héa dau, ..., nhu cdu déi méi céng nghé dap Umg céc tiéu chudn moéi
truong va tinh linh hoat ctia nhu cau thj truong, ddm bado hoat déng sén xuét la cép thiét. Cho dén nay,
mét sé thanh tuu néi bat trong nganh céng nghiép ché bién déu khi bao gém xay dung mé hinh tuwong
hop dé&u, céng nghé ché bién truc tiép dau thé va khi thién nhién thanh nguyén liéu cho céng nghiép
héa déu, sdn xuét hydro tir cédc ngudn taitao, phét trién céng cu cho quén ly, van hanh céc nha may
ché bién dau khi dua trén tri tué nhan tao, ... Ba dinh huéng phét trién nganh céng nghiép ché bién
dau khi Viét Nam dwoc dé xuéat gém: (1) Nang cao hiéu qua ché bién dau khi;: (2) Str dung hiéu qua khi
thién nhién giau CO2; va (3) Phét trién bén viing. Theo dé, hai chwong trinh nghién ctru khoa hoc dai
han duoc trién khai gébm: (1) St dung hiéu qua ngudn khi thién nhién giau CO2; va (2) Phat trién téng
hop loc va hoa dau. V&ivai tré chi dao trong hoat déng khoa hoc va céng nghé cua Petrovietnam, Vién
Déu khi Viét Nam la don vj tién phong, tich cuc trién khai cac chuong trinh nghién ctu trén, gép phan

mang lai hoat déng hiéu qua va bén virng cho Petrovietnam va nganh D&u khi Viét Nam néi chung.
Tir khoa: ché bién dau khi, d6i méi cong nghé, loc héa dau

1. DAT VAN BE

Coéng nghiép dau khi 1a mét trong nhing linh
vuc cé téc do phat trién nhanh chéng va tac dong
truc tiép dén nhiéu linh vwc khac nhau & muirc do
toan cau. Déi véi Viét Nam, trong mét giai doan dai,
nganh dau khi 1a tru cét cia nén kinh t&. Trong giai
doan hién nay, ding trwdc nhirng thach thirc mang
tinh toan cau, nganh dau khi phai phat trién 6n dinh
dé déng gop cho phat trién dat nudc. Dé phat trién
khong thé khdng dwa vao khoa hoc cong nghé va
dinh hwéng phat trién dung.

2. NOI DUNG TRAO bOI

2.1.Thach thirc va co hdi trong linh vwrc ché
bién dau khi

Coéng nghiép nang lwong néi chung va dau
khi néi riéng la mét trong nhirng linh vuec cé tbc
do phat trién nhanh choéng va tac dong truc tiép
dén nhiéu linh vuc khac nhau & mirc dd toan cau.

Ngworc lai, cac linh viee khac cling tao ra nhirng tac
dong trwc tiép dén sw phat trién cla cong nghiép
dau khi. Theo xu hwéng phat trién bén virng, cac
ngudn nhién liéu hoéa thach sé dan duoc thay thé
b&i cac ngudn ndng lwong tai tao sach hon va than
thién v&i moi trwong. Sy phat trién cua phwong
tién giao thong tr viéc str dung céac loai dong co
hoat ddng b&i nhién liéu truyén théng duoc dich
chuyén dan sang hwéng st dung xe dién va xe st
dung nhién liéu hydro da dan dén nhu cu s dung
nhién liéu gidam. Trong khi do6, cung v&i sy bung
nd trong linh vire nang lwong tai tao, sw phat trién
clia cac ngudn nhién liéu thay thé nhw dau khi da
phién, khi mé than,... khién cho chi phi khai thac
cac ngudn nay c6 tinh canh tranh so véi cac nguén
truyén théng, dan dén sy pha v& can bang cung
— cau hién tai trong Iinh vyc nang lwvgng va nhién
liéu, khién gia dau ludn & mirc thap. Mat khac, ké
tlr khi dich COVID-19 di&n ra dén nay, nhu cau st
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dung nhién liéu giam dang ké do tac dong cla viéc
han ché di lai, tam ngtrng hoat dong san xuat cing
gop phan trong viéc kim gilr gia dau & muc thap.
Vé&i mic gia dau ludn bién dong va & muac thap,
nhu ciu st dung nhién liéu giam, cdng véi sy canh
tranh vdn diluén hién dién trong linh vrc ché bién
dau khi, nhiéu thach thirc dwgc dét ra cho cac nha
may loc-héa dau.

Dbi v&i mot nha may loc dau (NMLD), hiéu qua
hoat dong gan lién v&i gia nguyén liéu dau vao
(d4u tho) va gia san phadm dau ra (cac san pham
loc dau). Sy bién dong lién tuc gia dau doi hdi
cac NMLD can t6i wu qua trinh san xuét va thoi
gian lwu trir nguyén liéu, sdn pham. Bén canh d6,
cong tac tim kiém cac ngudn dau cé thé ché bién
hiéu qua cling s€ giup nha may nang cao hiéu qua
hoat ddng. Nhu ciu s dung nhién liéu giam trong
qua trinh dién ra dich COVID-19 that ra cling nam
trong da suy gidm chung vé tiéu thu nhién liéu héa
thach, tr d6, d&t ra cac thach thirc dbi véi nhamay
loc dau vé viéc mé rong gi¢i han van hanh, budc
ra khdi ving an toan san xuat nham linh déng
hoa tbi da hoat ddng clia nha may theo nhu cau
thi trwong. Cu thé, cac NMLD can gidi quyét cac
van dé lién quan dén hoat déng cac phan xwéng
céng nghé & mac cong suat thp hodc vuot thiét
ké, ting cwdng cac san pham hda dau, ché bién
cac loai nguyén liéu chira nhiéu tap chat, kéo
dai th&i gian bao dwdng dinh ky,... Nhw vay, bén
canh nhirng thach thirc, tinh hinh nay cling tao ra
nhitng co' hdi dé cac nha may loc-héa dau va linh
virc ché bién dau khi néi chung tan dung va buéc
sang mot tdm phat trién méi.

2.2. Xu hwéng phat trién khoa hoc cong nghé
trong linh vwc ché bién dau khi

2.2.1. DPam bao hoat déng 6n dinh, an toan
hiéu qua nha mdy ché bién dau khi

Nha may loc-hda dau 13 trai tim cGa hoat dong
ché bién dau khi. Trong tinh hinh lgi nhuan cua
nganh dau khi ngay cang suy gidm, cong véi tac
dong to» cac yéu tb khéng 6n dinh vé thj truong
nguyén liéu (dau tho), s&n pham (nhién liéu) va sy
canh tranh khéc liét gitra cac don vi trong béi canh
tang cudng hoat déng thwong mai tw do, yéu td
dam bao hoat dong 6n dinh va nang cao hiéu qua
ludn dwoc cac cdng ty dau khi va nang lwong dat
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lén hang dau. Sw xuét hién cla cta nhiéu loai dau
thd m&i (dau da phién, dau cat,...), mot mat dan
dén gia dau ludn & mic thip va tao ra nhiéu co
héi chon Iwa loai diu thé phu hop dé ché bién, mat
khac cling dat ra yéu ciu cac nha may loc dau phai
ché bién linh hoat cac loai nguyén liéu khac nhau.
Theo d6, ba van dé sau can dwoc cac NMLD quan
tam: (1) Giam thiéu kha nang tao l&ng dong cén do
sw khéng twong hop khi phéi trdn cac loai dau théd
trong qua trinh ton trir va ché bién; (2) M& rong gidi
han van hanh cla cac phan xwéng cong nghé; va
(3) Téi wu hda va nang cao hiéu qua s dung néng
lwong nham gidm chi phi san xuét, tir d6, t6i da
héa lgi nhuan mang lai tir qua trinh ché bién dau.
Cach day hai thap ky, lan dau tién, TS. Irwin Wiehe
da gidi thiéu hién twong khéng twong hop khi phdi
tron cac loai dau tho tai Hoi nghi quéc té lan 2 vé
Sy bién dbi pha va tao can clta dau va khi (27-
31/8/2000, Ban Mach). Dwa trén viéc xac dinh céac
chi s twong hop va khéng twong hop cla tirng loai
dau, TS. Irwin Wiehe da phat trién mé hinh gitp dw
doan kha nang hinh thanh sy khdng twong hop khi
tén trir hdn hop céc loai dau thé, tr 6, dwa ra cac
khuyén céo vé ty |& phéi tron diu phu hop dé giam
thiéu kha nang tao can. M6 hinh twong hop dau da
duoc mot sé6 NMLD trén thé gi¢i nhw BayemOil va
PCK (CHLB buc) ap dung trong qua trinh quan ly
dau thé. Nném nghién ctru cla Vién Dau khi Viét
Nam (VPI) cling da ap dung mé hinh nay dé danh
giad kha nang twong hop cuta 06 loai dau thod Viét
Nam dang dwoc ché bién tai NMLD Dung Quét.
Trong nha may ché bién d4u khi, s& dung nang
lwong hiéu qua la mét trong nhivng van dé duoc
quan tdm hang dau. Theo wéc tinh cha Energy
Star, chi phi nang lwong trung binh tai NMLD chiém
khodng 50% téng chi phi chi phi van hanh. Vi vay,
dé nang cao hiéu qua hoat dong, cac nha may ché
bién dau khi ludn dat muc tiéu cai thién hiéu qua
st dung nadng lvong théng qua gidm dan chi s
Ell dwoc danh gia bdéi t& chirc Solomon. Trong
chién lwoc phat trién mang ché bién dau khi, Tap
doan Eni (Y) da dat ra muc tiéu chi duy tri gi¢i han
s6 lwong NMLD truyén théng va tang cuéng hoat
déng hiéu qua théng qua t6i wu héa nang lwong
cho cac nha may nay. Bén canh do, viéc van hanh
cac phan xwédng céong nghé vuot hodac dwdi mirc
cong suat thiét ké, kéo dai chu ky bdo dwéng, ché
bién cac loai nguyén liéu phitruyénthéng,... ludn la
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H.1. Suphat trién thi truong xe dién trén thé gigi dén 2050 [1]

nhitng van dé dwoc cac nha may loc-héa dau quan
tam. NMLD BayernQil (CHLB Burc) da tién hanh
ché bién hén hop nguyén liéu 95% VGO va 5% cén
axit béo tr nha may biodiesel tai phan xwéng FCC.

2.2.2. Tang cwong tich hop loc-héa dau

Hién nay, trong tinh hinh nguén nhién liéu xang
dau truyén théng dang chiu sw canh tranh gay gat
tlr cac ngudn nang lwong thay thé nhw dién, hydro,
nhién liéu sinh hoc thi viéc gia nhién liéu giam trong
twong lai 1a khéng thé tranh khoi. B&n canh dé, viéc
phat trién cla xe dién thay thé cho cac loai xe st
dung nhién liéu truyén thdng dang 18 moét thach
thirc khéng nhitng ddi véi cac nha san xuét xe ma
con ca dbi véi cong nghiép ché bién dau khi. Theo
bao cao cda IEA (2017), thi trwo'ng xe dién sé bung
nd trong hai thap ky ké tiép tai tt ca cac khu vuc
trén thé gidi, cling véi sw cai thién dang ké vé mirc
tiéu hao nhién liéu cta cac loai xe truyén théng st
dung nhién liéu [1]. Hinh H.1 trinh bay s phat trién
thi trwdng xe dién tai cac khu vuc trén thé gisi dén
2050. Vi vay, viéc tang cuéng tich hop loc-héa dau
trong cac nha may loc dau (NMLD) 1a mét xu thé
tat yéu. Theo d6, cac san pham trung gian trong
NMLD, ma chd yéu la cac phan doan giau olefin va
aromatics, sé duwoc chuyén dbi mot phan hoac toan
b6 thanh cac san phdm hoa dau cé nhu ciutiéu thu
cao va 6n dinh. Mét sb cong nghé va xuc tac ché
bién dau khi dwoc phat trién gan day ciing nham
tang cwong kha nang phat trién héa dau tir cacnha
may loc diu hién hivu théng qua cai thién hiéu suat
tao olefin nhe tir nguyén liéu dau thé.

2.2.3. Ché bién truc tiép dau thé va khi thién
nhién thanh nguyén liéu cho céng nghiép héa dau

Trong khodng vai nam tré lai day, cong nghé
ché bién ddu mé dwoc danh dau mot bwéc phat
trién ma&i véi sy xuat hién nhivng cong nghé ché
bién trwc tiép dau tho, khi thién nhién thanh céac
nguyén liéu phuc vu céng nghiép héa dau. Theo
wéc tinh cta IHS (2017), cdng nghé ché bién truc
tiép dau thod gitip gidm chi phi ché bién 5-10 USD/
thuing va gidm thoi gian ché bién 5-14 ngay so voi
cac cong nghé truyén thdng [2]. T nam 2014,
ExxonMobil (Hoa Ky) da coéng bd phat trién cong
nghé cracking trwc tiép dau thé thanh cac olefin
nhe va mét phan xwéng s dung cong nghé nay
da duoc xay dwng va van hanh tai mét khu phirc
hop héa dau & Singapore. Twong tw, cong ty Saudi
Aramco ciing cong bd da phat trién & quy mo trinh
dién cdng nghé chuyén hoéa tryc tiép dau thd thanh
ethylene trén co s& két hop cac qua trinh cong
nghé truyén théng hydrocraking, FCC va steam
cracking [2]. Hinh H.2 trinh bay so sanh chi phi san
xuét ethylene theo con dworng truyén thdng steam
cracking naphtha v&i cac cong nghé méi phat trién
clia ExxonMobil va Saudi Aramco.

Trong linh vwc ché bién khi thién nhién, xu
hwong chuyén hoéa truc tiép khi thién nhién
thanh cac nguyén liéu cho cong nghiép hoéa dau
clng dwoc quan tam. Nam 2016, cong ty Siluria
Technologies (Hoa Ky) da cong bd phat trién thanh
céng cong nghé chuyén hoa truc tiép khi thién
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H.2. Chi phi san xuat ethylene theo con dudng truyén théng
steam aracking naphtha va cac cdng nghé méi phat trién
ctia ExxonMobil va Saudi Aramco [2]

nhién thanh ethylene dwa trén phan (rng oxy hoa
ghép déi methane (OCM). Trong cac céng nghé
truyén thdng, dé thu olefin nhe tir khi thién nhién,
nguyén liéu sé& dwoc chuyén héa thanh syngas
(CO va H,) thdng qua trinh steam reforming, sau
dé, syngas dwoc chuyén héa thanh methanol va
cudi cing methanol dwgc chuyén hoa thanh olefin.
Theo Siluria Technologies, cdng nghé m&i nay cho
phép x&r ly nguyén liéu cé chira ethane, propane
va cac tap chat N, CO,, hoi nudec,... Mot nha may
quy moé trinh dién cdng nghé da duoc xady dwng va
van hanh tai La Porte, Texas (Hoa Ky). M6t huwdng
ché bién truc tiép khac co thé xem xét 1a chuyén
hoa truc tiép khi thién nhién thanh dimethyl ether
(DME). DME c6 thé duoc str dung nhuw [a mét ngudn
nhién liéu thay thé cho LPG va diesel truyén théng
v&i cac wu diém nhuw chi sb cetane cao, gidm lwong
khi thai khi st dung, cé kha nang tai tao,... Trong
thuc té, co thé xem day la mot dang Iwu tri¥ ndng
lwong cla khi thién nhién dwéi dang nhién liéu dé
st dung thuan tién hon cho cac déng co. DME c6
thé dwocsan xuét tir 03 qua trinh riéng biét néi tiép
nhau: (1) chuyén héa ngudn nguyén liéu khi thién
nhién thanh khi téng hop (syngas); (2) chuyén héa
syngas thanh methanol; va (3) dehydrate héa hai
phan t& methanol thanh DME. D& giam thiéu chi
phi san xuat DME, c6 thé tich hop ca ba quéa trinh
riéng biét néi trén trong mat thiét bi phan ng. Hién
tai, qua trinh chuyén héa truc tiép khi thién nhién
thanh methanol m&i chi dwoc phat trién & quy mo
th&r nghiém va hiéu qua dat dworc van con han ché
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do dd chon loc methanol thAp dan dén hiéu suét
thu methanol <10%. D& co thé trién khai & quy
md céng nghiép, cac cai tién vé xuc tac va diéu
kién tién hanh phan (ng can dwoc thuc hién dé
nang cao hiéu suat methanol dat >10%. Khi d6, vé
nguyén tac, co thé tich hop tam axit vao xic tac
tdbng hop methanol dé thuc day qua trinh dehydrate
hoa methanol thanh DME. C6 thé thay, sw tich hop
nay mang lai lgi ich chuyén dich can bang phan
&ng vé& chiéu tao methanol va DME.

2.2.4. Ché bién hiéu qua khi thién nhién giau Co,

CO, va CH, la nhirng khi gay tac dong hiéu trng
nha kinh, gép phan quan trong vao qua trinh bién
ddi khi hau. Trong khi d6, cac nguén khi thién nhién
giau CO, (ham lvgng CO, trong khi >10%) twong
déi phd bién trén thé gidi, dac biét tai cac khu vwc
Pong Nam A, Uc va Nam My. Tai Viét Nam, hon
moét ntva trlk lwgng khi thién nhién cé ham lwgng
CO, cao. Bén canh van dé dam bao yéu cau vé
mdi trwong, viéc ché bién hiéu qua cac ngudn
khi nay d&t ra yéu cau can ché bién ddng thoi ca
thanh phan hydrocarbon va CO, c6 trong khi. Thét
s, CO, can duoc xem la mét nguyén liéu, khong
phai tap chat theo quan diém ctia cong nghiép héa
hoc hién dai. Cong nghé ché bién khi thién nhién
truyén théng steam reforming phu ho'p véi nguén
nguyén liéu khi dau vao cé ham lwong CO, khéng
qua 25%. Dbi v&i cac ngudn khi chira ham lwong
CO, cao, anh hwéng bat loi gay ra trong qua trinh
ché bién nhuw s tao coke dan dén giam hoat tinh
xuc tac, tang chi phi ché bién 1a van dé can dwoc
giai quyét.

DPé nang cao hiéu qua st dung nang lwong va
phu hop cho déi twong nguyén liéu khi thién nhién
giau CO,, mét sb nghién ctru dang dwoc thwe hién
dé phat trién qua trinh reforming cé thé hoat dong &
nhiét dé thép cung voi cac loai xuc tac co hoat tinh
cao va ngan can su tao cdc. Mat khac, thiét bi phan
trng dwoc phat trién trén co s& cac loai vat liéu
cu truc (dang foam, t& ong, kénh vi mé,...) dang
dan dwoc ing dung dé thay thé dang thiét bi phan
(ng tAng cb dinh s dung xuc tac dang vién truyén
thdng. Céc thiét bj phan ng dang nay mang lai
nhitng loi diém sau: (1) ngan chan sy hinh thanh
cac diém néng cuc bo lam gidm hiéu qua qua trinh,
(2) tang hiéu qua truyén nhiét déi véi cac phan tng
thu nhiét, (3) cac dong nguyén liéu lwu thong trong
thiét bi dé dang hon qua hé théng kénh ranh va lam
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gidm tré& lwc cta thiét bi, va (4) ty 1& dién tich/bé
mat clia xUc tac I&'n lam cac qua trinh truyén nhiét
va truyén khéi tot hon. T4t c& cac diém nay cho
phép gidm kich thwéc thiét bi, gidm tiéu hao ndng
lwong va dan téi giam chi phi dau tw thiét bi. Viéc
thu gon hé théng céng nghé trong qua trinh chuyén
hoa khi thién nhién ciing mé ra huéng phat trién
&ng dung cong nghé nay trén cac dbi twuong khi mé
nhd, can bién & ngoai khoi.

Khi thién nhién giau CO, ciing c6 thé duoc
chuyén hoa truc tiép thanh methanol/DME. Theo
patent US10040737B2, qua trinh hinh thanh
methanol duwoc thwc hién & nhiét d0 khoang
600-1000°C & &p suét khi quyén trong diéu kién
plasma nhiét dd thdp (non-thermal plasma) [4].
Viéc chuyén hdéa methanol thanh DME dwoc thuwc
hién trén co s& tich hop vao hé phan (rng xuc tac
c6 chira tdm hoat dong axit phu hop dé thuwc hién
chirc nang dehydrate hda methanol. Hién nay, qua
trinh chuyén héa tryc tiép khi thién nhién thanh
methanol dang dirng & bwédc nghién ciru & quy
md phong thi nghiém do dé chon loc methanol con
thap (<5%). Qua trinh dwoc ky vong sé tré nén c6
kha nang duwoc thwong mai hoa khi @6 chon loc
methanol >10%. Mat khac, khi tich hgp qua trinh
dehydrate héa methanol thanh DME vao qua trinh
nay, phan &ng duwoc mong doi la sé xay ra thuan
lgi hon do tac dong dich chuyén chiéu can bang
phan trng vé phia tao methanol.

2.2.5. Tich hop cdc nguén tdi tao vao nha
mdy ché bién dau khi

Trong qua khtr, nang lwvgng taitao (NLTT) dwoc
xem |a khé canh tranh duoc vé&i cac ngudn nhién
liéu héa thach truyén théng, chi co thé hiéu qua
khi gia dau thé dat >60 USD/thung [5]. Tuy nhién,
blrc tranh nang lwgng hién tai trén thé gisi da thay
dbi. Cac yéu tb lién quan dén yéu cau nghiém ngét
vé méi treéng va sy xuét hién cac ngudn dau khi
da phién va cac loai nang lwvgng méi khac da dan
dén dau thé khéng con 1a lwa chon wu tién trong
[inh vwc nang lwong. Trong khi d6, v&i sy phat
trién nhanh chéng vé coéng nghé san xuét NLTT,
gia thanh san xuét dang dan ré hon, canh tranh
dwoc véi cac ngudn dau khi truyén théng va tré
thanh chién lwoc phat trién nang lwong cla nhiéu
quéc gia trén thé gidi. Tai Viét Nam, NLTT da dwoc
DPang va Chinh phl quan tdm va dwa vao céc chién

lwge, dinh huwdng phat trién nang lwong tai Viét
Nam. Nghi quyét ctia B6 Chinh tri s6 55-NQ/TW
cling da chi dao can wu tién khai thac, st dung
triét d& va hiéu qua cac ngudn nang luong tai tao.
Pay la co' s& nham dinh hwdng dwa cac dang nang
lwong gié, méat trei va sinh khdi vao co ciu phat
trién nang lwong tai Viét Nam.

Bén canh dd, cac cdng ty dau khivanangluong
cling tich cwc tham gia vao xu thé chuyén déi nay.
Tap doan BP (Anh) da dwa ra muyc tiéu phat thai
zero vao ndm 2050, trong dé, tap trung phat trién
cac loai nhién liéu sinh hoc bioethanol, biobutanaol,
sinh khéi (ba mia), va nang lwgng mat trevi va gio.
Twong tw, Tap doan Eni (Y) cling thyc hién qua
trinh chuyén dbi dan cac NMLD truyén théng sang
nha may loc dau sinh hoc, phat trién san xuét dién
tlr NLTT, va tdng cwong tai ché chét thai [6]. Trong
khu viec Dong Nam A, céc tap doan quéc gia nhw
PTT (Thai Lan) va Petronas (Malaysia) cling dwa
ra cac chwong trinh phat trién nhién liéu sinh hoc
(bioethanol, biodiesel), nang lwgng mat troi, va xay
dwng mang lwdi cac tram nap dién cho xe dién.
Viéc tich hop cac ngudn tai tao vao cac nha may
ché bién ciing duoc nhiéu cong ty dau khi quan
tdm. Nam 2018, céng ty UOP-Honeywell (Hoa Ky)
da céng bb giai phap déng ché bién dau sinh hoc
(bio-oil) v&i cac loai nguyén liéu héa thach truyén
théng tai cac phan xwéng hydrocracking va FCC
trong NMLD. Nhiéu céng ty nhuw UOP-Honeywell
(Hoa Ky), Haldor Topsoe (BPan Mach),... cling da
cong bd cac cong nghé tién tién cho phép chuyén
héa cac ngudn dau thwc vat thanh céc loai nhién
liéu sach.

Dé& dam bao phat trién bén virng, hydro cé thé
dwoc san xuéat thdng qua cac qua trinh khi héa sinh
khdi hodc dién phan nudc st dung nang lwvong tai
tao. Mot s6 dw an da trién khai tai mot s6 nwéc
dwoc trinh bay dwéi day:

Tai lceland, mdt nha may san xuét methanol v&i
quy mé cong suat 5 triéu lit/nam da dwoc van hanh
tlr nd&m 2012 [7]. Cac nguyén liéu cung cap cho nha
may bao gém: CO, duoc thu hoi tir khoi thai cla
nha may dién dia phwong va H, dwoc cung cép twr
qua trinh dién phan nuwéc sir dung nang lvgng dia
nhiét 1a nguén nang lwong sén ¢6 tai khu vuc nay.
U'éc tinh cho thdy chi phi san xuét hydro bang con
dwdng dién phan nwéc st dung nang lwong dia
nhiét thAp hon 20% so véi con dwdng san xuéat
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hydro truyén théng trong céng nghiép théng qua
qua trinh steam reforming khi thién nhién;

Nam 2018, Tap doan ThyssenKrupp (CHLB
Durc) da cong bd thuong mai héa thanh coéng céng
nghé san xuét hydro théng qua qua trinh dién phan
nuéc co thé ap dung & quy mé cong nghiép [8]. Gan
day, vao thang 5/2020, 6 cong ty van tai cla bBan
Mach da tuyén bd thanh Iap lién minh dé phat trién
dw &n san xuat hydro sach. Theo ké hoach, quyét
dinh dau tv sé duwoc dwara trong nam 2021, hoat
dong xay dung sé dwoc bat dau vao nam 2023, dw
kién dén nam 2027 sé cé san pham thwong mai va
nam 2030, dy an sé dat dwoc toan cong suét voi
250.000 tAn hydro va nhién liéu sach dé cung cép
ra thi trwo'ng [9].

2.2.6. Cach mang céng nghiép 4.0 trong linh
vue ché bién dau khi

Trong th&i dai cach mang céng nghiép 4.0, viéc
thu thap di liéu dé tao ngudn “big data”, sb hda,
danh gia, xay dwng cac md hinh la cac hoat déng
ludn dwoc thwe hién trong hoat dong san xuét dé
huwéng dén sy hinh thanh mét nha may théng minh
hoat ddong dua trén tri tué nhan tao. Ché bién dau
khi khéng nhirng khéng nam ngoai xu huéng nay
ma con la mét trong nhitng inh vyc tién phong
phat trién va ap dung cach mang 4.0 trong thuc
tién hoat dong san xuéat. Hién nay, nhirng coéng ty
cung cap coéng nghé hang dau trong linh vwc ché
bién d&u khi da phat trién cac cong cu gilp cé thé
quan tri va van hanh mét phén nha may dwa trén
tri tué nhan tao. Trong linh vuc loc dau, cong ty
UOP-Honeywell (Hoa Ky) d4 cung cép cac dich vu
tw van céng nghé cho mét sd phan xudng cong
nghé trong nha may loc dau nhw CCR, FCC, ché
bién naphtha,... dwa trén céng nghé thu thap va xt
ly di liéu tw déng, lwu trlr thdng tin trén dam may
va tao ra cac phan héi truc tiép dén khach hang
[10]. Trong linh vwc ché bién khi thién nhién, cong
ty Haldor Topsoe (Pan Mach) ciing da két hop v6i
cong ty Honeywell (Hoa Ky) dé& phat trién cong cu
ClearView v&i cac chirc nang twong tw [11].

2.3. Két qua dat dwoc va dinh hwéng phat
trién khoa hoc céng nghé linh vwc ché bién dau
khi tai Viét Nam

Linh vuwc ché bién dau khi tai Viet Nam dwoc
xac dinh 1a mét trong nhirng mii nhon ctia nén kinh

L CONG NGHIEP MO, SO 2 - 2021

té qudc dan. Mac du thoi gian hoat ddng chwa dai,
hoat ddng ché bién dau khi da dat dwoc nhitng
thanh twu nhéat dinh. T thwc tién phat trién cla
nganh ché bién dau khi trén thé gidi, két hop voi
diéu kién cu thé trong nuwéc, ba dinh huwéng sau
dwoc xem |a nén tang dé phat trién khoa hoc cong
nghé linh virc ché bién dau khi tai Viét Nam.

2.3.1. Nang cao hiéu qua ché bién dau khi

Trong linh vuc ché bién dau khi, cac don vi
thudc Tap doan Dau khi Quéc gia Viet Nam (PVN)
luén & nhirng don vi di dau trong hoat dong tiép
nhan cac céng nghé tién tién ctia nwéd'c ngoai, tién
t&i lam chd coéng nghé, hoat dong sang tao dé
dam bao nha may luén hoat dong én dinh va tbi da
héa hiéu qua hoat dong san xuét. Trong bdi canh
hién nay, dé nang cao nang lwc canh tranh, ting
cwong hiéu qué ché bién dau khi phai 1a nhiém
vu cbt 16i va thwerng xuyén clia cac nha may loc-
héa dau. Cac don vi sadn xuat va khoa hoc cong
nghé cta PVN da tich cuc trién khai hoat dong
theo dinh hwéng phat trién nay. Mot sé két qua ndi
bat dat dwoc co thé ké dén nhw sau: Da dang héa
nguyén liéu va nang cao hiéu qua sr dung nang
lwong trong NMLD (BSR); Tich hop loc-héa dau
(VPI, BSR); Pa dang héa san phdm dé dap tng
nhu cau thi trwéng va nang cao hiéu qua hoat dong
san xuat (BSR, PVFCCo, PVCFC); Phat trién Mo
hinh twong hop dau va ap dung cho 6 loai dau thod
Viét Nam dang dwoc ché bién tai NMLD Dung Quét
(VPI). Bén canh d6, mét sé van dé can tiép tuc
dwoc giadi quyét, bao gdm: M& réng gidi han van
hanh cla cac phan xwédng cong nghé; Xay dwng
16 trinh ti wu hoéa va tiét kiém nang lwong tai cac
nha may ché bién dau khi va Tang cuong kha nang
hoat dong linh hoat ctia cac NMLD theo nhu cau thi
trwng nhién liéu - hoa dau.

Nam 2018, VPl da két hop véi cong ty
ExxonMobil (Hoa Ky) danh gia kha nang tich hop
cong nghé cracking truc tiép dau thé dé tang
cwdng san xuat héa dau tai NMLD Dung Quét.
Theo phwong an nay, phan xwédng cdng nghé
steam cracking (SC) dwoc dau tw bd sung va mot
phan nguyén liéu dau thé duwoc dua vao truc tiép
phan xwéng SC dé chuyén héa thanh céac olefin, 1a
nguyén liéu tao ra cac san pham héa dau nhw PE,
PP, MTBE,.... (xem hinh H.3) Két qua cho thay, IRR
clia phwong &n wéc tinh dat 12% véi téng mirc dau
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tw 5ty USD [3]. Hién tai, VPI cling dang nghién ctru
phét trién giai phap ky thuat dé ché bién truc tiép
mot phan nguyén liéu diu thd Bach Hb tai phan
xwdng RFCC ctia NMLD Dung Quét.

LPG /LVN / HVN

Light Crude

H.3. So d6 cong nghé tich hop aacking truc tiép dau thé [3]

2.3.2. S dung hiéu qua khi thién nhién
giau CO,

Khoang mét ntra tri¥ lwgng khi thién nhién cla
Viét Nam c6 ham lwgng CO, cao, bao gdm cé cac
khi mé nhd, can bién. Do d8, dé tan dung hiéu qua
ngudn tai nguyén nay, can tim kiém, phat trién cac
cong nghé m¢i cé kha nang nang cao hiéu qua qua
trinh chuyén héa cac ngudn khi thién nhién giau
CO,, d&c biét la str dung dwgrc hiéu qua thanh phan
carbon cé trong cac nguédn khi nay.

Cho dén hién tai, & quy md coéng nghiép, Nha
may Dam Ca Mau da ché bién nguén khi thién
nhién tir mo6 khi PM3 chira 8% CO, thanh NH, va
urea va tan dung dwoc permeate gas giau CO, tir
Nha may xt ly khi Ca Mau lam nhién liéu (PVCFC).
Vé lau dai, cac van dé sau can duoc giai quyét:
Phat trién cong nghé ché bién hiéu qua khi thién
nhién chira >10% CO, va tao ra san pham ¢ gia tri

gia tang cao tir khi thién nhién giau CO,. Theo dinh
hwéng nay, VPI dang phat trién cac céng nghé cé
kha nang chuyén hoa dong thoi CH, va CO, thanh
nhién liéu sach, methanol, DME va céac loai vatliéu
nanocarbon c6 gia trj kinh té cao (CNTs, graphene).

Trong khuén khé chwong trinh hop tac nghién
cru khoa hoc theo Nghj dinh thw gitra VPI va Vién
KIST (Han Quéc), dw an phat trién cong nghé
chuyén hoa khi thién nhién giau CO, clia Viét Nam
thanh nhién liéu sach va methanol dang dwgc trién
khai. V&i dinh hwéng ap dung cho cac déi twong
khi mé nhd, can bién ngoai khoi, cong nghé dwoc
phat trién dwa trén hé thiét bj phan (rng chira vat
liéu xuc tdc cd ciu truc cho phép thwc hién qua
trinh chuyén hoéa & nhiét do thap va kich thuwéc
thiét bi tinh gon. Két qua nghién clru bwdc dau
cho thdy, nhém tac gia VPl da phat trién duoc hé
xuc tac Ni,Co/Mg, AlIO, cho phép chuyén héa hén
hop CH, va CO, thanh khi tong hop & diéu kién it
khac nghiét hon so v&i diéu kién thwc hién trong
céng nghiép v&i do chuyén héa CH, va CO, lan
lwot dat khodng 80% va 40% [12]. Trén hé xuc tac
Fe,Co/ALO, duwgc mang trén vat lieéu monolith, khi
tong hop dwoc chuyén hoéa thanh nhién liéu v&i dé
chuyén hdéa CO dat 93%, cao hon 14% so v&i khi
st dung cung hé xuc tac & dang bét [13]. Hinh 4
trinh bay két qua thir nghiém qua trinh bi-reforming
hén hgp CH,:H,0:CO, = 3:2:1.

2.3.3. Phét trién bén vimg

Hién nay, PVN da phat trién gan nhw hoan thién
chubi khai thac, thu gom, xt ly, san xuéat va phan
phéi cac s&n phdm dau khi tr ngudn tai nguyén
dau khi trong nuéc. Du dia dé gia tang tri¥ lwong
va san lwong dau khi trong nwéc ctia PVN khéng
con Ion. V& dai han PVN van |4 tap doan hoat dong

100 100
-— - PR —a— {0NIMgAl
e O . - SR 8- »— 12NI/MgAl
w% —e— 10Ni2Co/MgAl
) = —a— 10NISCa/MgAl
E - 2 &0
c s
- —
§ 404 % 40 — ———o—8
S —a— 10NIMgAl o
& +— 12NiMgAl 8
i —e— 10Ni2CoMgAl 204
—a— 10Ni5Co/MgAl
0 . ; ; y ; 0 : : - ; :
o a0 80 120 160 200 240 (1] 40 80 120 160 200 240

Time (min)

Time (min)

H.4.Dé chuyén héa CH . va CO2 aia caché xuic tacNi,Co/M g, 5AIOx (800°C, GHSV =144 l/(gm.h), CH 4:H20:(02 =3:2:1).
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trong linh viwc san xuét va cung cép nédng lvong la
chinh, vi vay, tiép tuc mé rong pham vi hoat déng
cta PVN trong linh virc nang lwgng la hop ly. Nang
lwong tai tao (NLTT) dang la xu thé cla thé gidi
vi nhitng van dé lién quan dén méi trwdng cing
nhw s dung hiéu qua ngudn tai nguyén cuta trai
dat. TAt ca cac dw bao déu cho thdy NLTT dang va
sé tang trwdng manh trong nhirtng thap ky t&i do
cong nghé ngay cang hién dai va nhan thirc cla
con ngudi vé viéc bdo vé méi trwdng ting. Cac
nudc phat trién, cac tap doan nang lwong trén thé
gi¢i déu xac dinh phat trién NLTT la mét phan trong
chién lwoc cla ho. Tai Viet Nam, PVN la moét trong
nhiing don vi tién phong trong viéc phat trién nhién
liéu sinh hoc théng qua viéc phan phdi xang E5 tai
thi trwdng Viét Nam (PVOIL). Bén canh do, Nha
may Dam Ca Mau ciing da tht¢r nghiém ng dung
sinh khéi lam nhién liéu phuc vu hoat ddng san xuét
(PVCFC). Tr nam 2011, VPI da trién khai chwong
trinh dai han dé phat trién céng nghé nhiét phan
nhanh sinh khéi va &ng dung bio-oil va céng nghé
chuyén héa CO, thanh methanol. Trong twong lai,
cac van dé san xuét H, tr nang luvong tai tao va
tich hop cac ngudn tai tao vao nha may ché bién
dau khi la nhitng van dé can dwoc PVN quan tam.

T nam 2011, VPI da trién khai chudi cac
nghién ctru phat trién cong nghé chuyén hoéa cac
ngudn sinh khéi, CO, thanh cac loai nhién liéu va
hoa chat. Biéem méau chét ciia qua trinh tich hop
cac ngudn tai tao vao cac nha may ché bién diu
khi chinh 1& can cé dwoc ngudn cung hydro ré
tién. Trén co s& ddi twong 1a ngudn sinh khéi clia
Viét Nam, VPI da thwc hién cum cong trinh “San
xuét nhién liéu sach va nguyén liéu bé sung cho
nha may loc dau trén co s& nhiét phan nhanh cac
ngudn sinh khéi Viét Nam ”. Két qua nghién ciru
clia cdng trinh cho thay c6 thé san xuét nhién liéu
Idng bio-oil théng qua qua trinh nhiét phan nhanh
sinh khéi theo céng nghé tang s6i tlr cac ngudn
phuphé phdm néng nghiép cla Viét Nam, bao gém
rom ra, vo triu, ba mia va I6i ngd, v&i hiéu suat
thu hdi san pham 18ng bio-oil dat trén 50 %kl [14].
Hinh H.5 trinh bay so dd nguyén tac hoat déng clia
hé théng nhiét phan nhanh sinh khéi do VPI phat
trién. Khi phat trién (rng dung san pham bio-oil &
quy md nhd dé san xuét nhién liéu thay thé phuc
vu hoat déng néng nghiép, nhém tac gia VPI da
thanh céng tao ra dwgc hé nhién liéu nhi tvong
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gitra DO va bio-oil va th&r nghiém thanh céng trén
mdt sé loai may néng nghiép nhw may cay, may
tubt lta va may bom. Mat khac, bio-oil cling c6 thé
dwoc nang cap dé loai bd mot phan oxy va dwoc
phdi trén v&i nguyén liéu hién tai ctia phan xwéng
RFCC ctia NMLD Dung Quét véi ty I& [én dén 20%
ma van dam bao hoat déng & diéu kién van hanh
binh thuwdng. Cong trinh da duwoc cap 03 bang déc
quyén gidi phap hiru ich va thuc hién 23 céng bd
khoa hoc tai cac héi thdo khoa hoc, sach chuyén
khdo va tap chi chuyén nganh quéc té va trong
nuwdc co uy tin trong lanh virc nang lwgng tai tao,
xUc tac va nhién liéu sinh hoc.
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H. 5. S0 d6 nguyén tac hoat dong ctia hé thong nhiét phan nhanh

2.3.4. bé xuat chwong trinh nghién ctu dai
han cho PVN

Theo dinh hwéng phat trién khoa hoc cong nghé
nham s dung hiéu qua ngudn tai nguyén trong
nwéc, tan dung céac loi thé canh tranh cta PVN
nham nang cao hiéu qué hoat ddng ctia nganh dau
khi néi chung va hoat déng khau sau ndi riéng, hai
chwong trinh nghién ctru khoa hoc (NCKH) dang
dwoc trién khai, bao gom:

(1) Str dung hiéu qua thanh phan carbon
cua khi thién nhién giau CO,: Tlr dac thu cla
ngudn nguyén liéu khi thién nhién giau CO, cla
Viét Nam, chwong trinh dat ra muc tiéu phat trién,
cai tién cong nghé x& ly va ché bién khi thién nhién
theo cac dinh hudng: (i) Phat trién vat liéu mang
zeolite dé tach khi tap CO,, N, va (i) Ché bién khi
thién nhién c6 chira CO, dé san xuét methanol,
dimethyl ether (DME) va vat liéu nanocarbon
(carbon nanotubes (CNTs) va graphene). Methanol
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la nguyén liéu dé tiép tuc san xuat olefin va cacsan
phdm hoéa dau khac. DME cé thé dwoc st dung
lam nhién liéu thay thé cho cac nhién liéu truyén
théng nhw LPG va diesel, vi vay, co thé dwoc xem
la mét hinh thirc lwu trlr nang lwong hiéu qua cua
khi thién nhién giau CO,. Dac biét, v&i cac ngudn
khi giau CO,, thudc déi twong khi can bién, mé nho,
c6 thé phat trien céng nghé tong hop DME theo mo
hinh DME néi (floating DME). CNTs va graphene la
cac san phdm mang lai gia tri gia tdng cao va cé thé
la con duwdrng st dung hiéu qua nguén CO, chura
trong khi thién nhién;

(2) Phat trién tich hop loc — héa dau tir dau:
Trén co s& nhu ciu cla thi trwong san phdm héa
dAu va cac san pham di tlr nguyén liéu héa dau, dé
tan dung duoc loi thé ctia cac NMLD cia PVN hoac
c6 phan gép vén cia PVN, chuwong trinh dat ra muc
tiéu nang cao hiéu qua hoat dong cta cac NMLD
theo cac dinh huwéng: (i) Phat trién phu gia xuc tac
tang hiéu suét olefin nhe tir phan xwéng FCC trén
co s& zeolite ZSM-5, (i) T6i wu hoéa hiéu suét cac
san pham trung gian olefin nhe va aromatics dé lam
nguyén liéu cho san xuét héa dau, va (iii) Xac dinh
cac san pham hoéa dau tiém nang phuc vu cho linh
virc c6 nhu cau thi trwdng phat trién tbt trong twong
lai la s&n xuét 6 td va cdng nghiép phu tro,, va san
xuét cac san pham mang lai gia tri gia tang cao.

Xir Iy, ché bién
khi giau CO,

Vit ligu Nano Cacbon

Phat trién tich hop
loc-héa dau tir dau

D& dam bao phat trién bén viing chubi gia tri san
xuat — lwu trir va phan phdi nang lwong cta PVN,
cac ngudn tai tao cling dwoc xem xét phat trién,
&ng dung va tich hop vao cac nha may ché bién
dau khi ctia PVN. Theo d6, NLTT dwoc (rng dung
dé san xuét dién va ngudn hydro gia ré nham cung
cép cho cac hoat déng loc — héa dau, nang cao
hiéu qua ché bién dau khi, d&c biét la trong viéc
phat trién cac cong nghé mai nhw san xuat DME va
vét liéu nanocarbon tir khi thién nhién giau CO,. So
do dinh hwdng hai chwong trinh NCKH va vai tro
cla viéc tich hop NLTT vao cac nha may ché bién
dau khi dugc trinh bay trong hinh H.6.

T nam 2017, voi vai tro la don vi phu trach hoat
dong khoa hoc cong nghé ctia PVN, VPI da chu
dong xay dwng va trién khai cac hoat déng nghién
ctu ctia minh trong linh vie ché bién dau khi theo
dinh hwéng cua hai chwong trinh trén. Mot sé két
qué budc dau dat dwoc co thé ké dén nhu:

- Quy trinh tdng hop vat liéu mang vé co phan
tach hiéu qua céac khi tap CO, va N, ra khai khi
thién nhién giau CO,;

- Quy trinh téng hop vat liéu nanocarbon tir
khi thién nhién giau CO, s dung phwong phap
lang dong hoi héa hoc (CVD — chemical vapor
deposition) v&i xuc tac dang ban mdng kim loai,
gilip nang cao hiéu qua cla qua trinh tdng hop va

Phat trién
nang lwong tai tao

Tiing sén Jung E
Olefin nitg

E Téi wu hidw suit tgo E

H.6. So dd dinh huéng 02 chuong trinh NCKH: Xt Iy va ché bién khithién nhién giau €02,
Phat trién tich hgp loc - héa dau tir dau, va vai tro cia viéc tich hop NLTT vao cac nha may ché bién dau khi
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than thién véi méi trdng hon so v&i cac quy trinh
truyén théng;

- ’ng dung ctia vat liéu nanocarbon dé cai thién
tinh ndng cla cac san phdm dau nhon, son pha,
phan bon,...;

- Hé xUc tac trén co s& vat liéu co cau truc dé
chuyén hoéa hiéu qua khi thién nhién giau CO, thanh
nhién liéu sach, gilp nang cao hiéu qua phan &ng
va thu gon kich thwéc thiét bj phan tng;

- Phu gia cho xuc tac FCC dé nang cao hiéu
suat thu hoi propylene lam nguyén liéu cho tdng
hop héa dau.

M&c du con nhiéu cong viéc phai thwc hién
trwde khi ap dung vao hoat déng thue tién san xuét
ctia cong nghiép ché bién dau khi, cac két qua naéi
trén cho thdy day la nhitng hwéng phat trién tiém
n&ng, mang lai hiéu qua ca vé kinh t&-ky thuat va
moéi trwdng, gép phan s dung hiéu qua ngudn tai
nguyén cla dat nwédc va dinh hwéng nganh cong
nghiép dau khi cta Viét Nam phat trién theo xu
huwéng bén virng chung trén thé giéi hién nay.

3. KET LUAN

- Trong bdi canh nganh céong nghiép ché bién
dau khi phai dwong dau véi nhitng thach thic
nhw thi treéng nguyeén liéu (dau thd) va san pham
(nhién liéu) ludn bién ddng va & muce thap, sy canh
tranh gilra cac don vj trong linh vyc loc-hda dau,...,
nhu cau ddi m&i céong nghé dé dap &ng céc tiéu
chuén vé méi trwérng va sw linh déng tv nhu cau thi
trwdng, ddm bado hoat déng s&n xuéat 1a nhitng yéu
cau cép bach. M6t s6 xu huéng phat trién trong linh
vic ché bién dau khi bao gém: (1) Bam béo hoat
dong 6n dinh, an toan hiéu qué nha may ché bién
dau khi; (2) Tang cwong tich hop loc-héa dau; (3)
Ché bién truc tiép dau thd va khi thién nhién thanh

TAILIEU THAM KHAO
1. Global EV outlook 2017, IEA, 2017.

nguyén liéu cho céng nghiép hoéa dau; (4) Ché bién
hiéu qua khi thién nhién giau CO,; (5) Tich hop cac
ngudn tai tao vao nha may ché bién dau khi; va (6)
Cach mang coéng nghiép 4.0 trong linh virc ché bién
dau khi. Cho dén hién tai, mot s6 thanh twu ndi béat
dat dwoc trong linh vuc ché bién dau khi co6 thé ké
dén nhuw phat trién M6 hinh twong hop dau, cong
nghé ché bién tryc tiép diu tho va khi thién nhién
thanh nguyén liéu cho céng nghiép héa dau, san
xuét hydro tlr cac ngudn tai tao, phat trién coéng cu
quan tri va van hanh nha may ché bién dau khi dwa
trén tri tué nhan tao,...

-Tai Viét Nam, linh vwe ché bién dau khi mac du
hoat dong trong thi gian chwa dai nhwng cling da
dat dwoc nhitng thanh twu nhét dinh, phu hgp voi
xu hwéng phat trién clta thé gi¢i. Ba dinh huéng
phat trién cho nganh céng nghiép ché bién dau khi
cua Viét Nam dwoc dé xuat, bao gébm: (1) Nang cao
hiéu qua ché bién dau khi; (2) St dung hiéu qua khi
thién nhién giau CO,; va (3) Phat trién bén virng.
Theo do, hai chwong trinh nghién ctru khoa hoc
dai han dugc trién khai, bao gébm: (1) Str dung hiéu
qua thanh phan carbon cuta khi thién nhién giau
CO, va (2) Phat trién tich hop loc — hda dau ter dau.
Dé dam bao phat trién bén vitng chudi gia tri san
xuat — lwu trir va phan phdi nang lwong cia PVN,
cac ngudn tai tao ciing duoc xem xét phat trién,
¢ng dung va tich hop vao cac nha may ché bién
dau khi ctia PVN trong hai chwong trinh nay. Vi
vai tro dau tau trong hoat déng khoa hoc céng nghé
cta PVN, VPI da va dang la don vij tién phong, chu
dong trién khai cac chuwong trinh nghién ctu noi
trén, gép phan mang lai hoat déng hiéu qua va bén
vitng cho PVN va nganh cong nghiép dau khi noi
chung ctia Viét Nam.[d

2. Lamy Tan (2017), Direct crude oil cracking to light olefins — Advantageous technologies or false
dawns?, 20" Asia Refining Technology Conference, Jakarta, Indonesia, 29-30/3/2017.

3. VPI (2018), B4o céo tdng két nhiém vu NCKH cép nganh “Nghién clru phwong an nang cap NMLD
Dung Quét dé chat lwong san phdm x&ng dau dat tiéu chudn EURO 5”.

4. John E. Stauffer (2018), Methanol production from methane and carbon dioxide.US patent

US10040737B2.

5. Wood Mackenzie (2020), Could clean energy be the winner in the oil price war?, March, 2020.
6. Long-Term Strategic Plan to 2050 and Action Plan 2020-2023 (2020), Eni, February 2020.
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9. VPI(2020), Bao cao chuyén dé 2.1.3 “Nghién ctru bién tinh xtc tac véi cac thanh phan kim loai chuyén
tiép nhdm nang cao hoat tinh va do bén hoat tinh xtc tac”, Nhiém vu Nghi dinh thw “Nghién ctru phat
trién cong nghé san xuét nhién liéu sach, hda chét tir khi tw nhién va dé xuat phwong an trién khai dé
khai thac c6 hiéu qua cac ngudn khi ddng hanh tai mé can bién cta Viét Nam”, 16/6/2020.

10. VPI (2020), B&o céo chuyén dé 2.2.3 “Nghién clru phuong phap dwa cac thanh phan hoat tinh xtc
tac cho phan tng FT Ién “I6 phan (rng cé cAu tric micro””, Nhiém vu Nghi dinh thw “Nghién ctru phat
trién cong nghé san xuét nhién liéu sach, hda chét tir khi tw nhién va dé xuat phwong an trién khai dé
khai thac c6 hiéu qua cac ngudn khi ddng hanh tai mé can bién cta Viét Nam”, 16/6/2020.

11. VPI (2019), B4o cao tém tét cdng trinh nghién ctu khoa hoc dau khi “San xuét nhién liéu sach va
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SCIENTIFIC TECHNOLOGICAL ACHIEVEMENTS
AND DEVELOPMENT ORENTATIONS ON OIL AND GAS PROCESSING

OF VIETNAM NATIONAL OIL AND GAS GROUP

ABSTRACT

In the context of the oil and gas processing industry facing challenges such as the volatile and low
market of raw materials (crude oil) and products (fuels), the competition among units in the industry in the
refining-petrochemical sector, ..., the needs for technological innovation to meet environmental standards
and the flexibility of market demand, ensuring production activities are urgent. Up to now, a number
of outstanding achievements in the oil and gas processing industry include the development of an oil
compatibility model, the direct processing technology of crude oil and natural gas into raw materials for
petrochemical industry, producing hydrogen from renewable sources, developing tools for managing and
operating oil and gas processing plants based on artificial intelligence,... Three development orientations
for Vietnam’s oil and gas processing industry are proposed, including: (1) Improving the efficiency of
oil and gas processing; (2) Effective use of CO,-rich natural gas; and (3) Sustainable development.
Accordingly, two long-term scientific research programs were implemented, including: (1) Effective use
of CO,-rich natural gas resources; and (2) Integrated development of oil refining and petrochemical. With
the leading role in Petrovietnam’s science and technology activities, Vietham Petroleum Institute has
been a pioneer, actively implementing the above research programs, contributing to bring effective and
sustainable operations to Petrovietnam and the oil and gas industry in general of Vietnam.

Keywords: oil and gas processing, technological innovation, oil refining and petrochemical
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Trach nhiém phap ly ctia cac tac gia bai bao: cac tac gid hoan toan chiu trach nhiém vé céac sé lidu,
néi dung céng bé trong bai bao theo Luéat Béo chi Viét Nam
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