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AP DUNG BO HAP THU NANG LUONG CHO Vi CHONG
~ DUNG TRONG MO THAN HAM L0
NHAM NANG CAO AN TOAN TRONG KHI SU DUNG

Pham Trung Hai, Xu Ping. Yu Yinghua, Shen Jiaxing

TOM TAT

Trwong Pai hoc Ky thuat Liéu Ninh - Trung Quéc

N6 d4 la mét trong nhiing tai nan nghiém trong nhét trong khai thac than hdm Io. N6 géy ra nhiing
thiét hai v cung Ién. Khi mot vu né da xay ra, mét lwong néng luong khéng 16 duoc gidi phong va téc
déng vao duong 10, khién téi trong 1én céc vi chéng téng Ién nhanh chéng. Khi téi trong nay vuot qué
gid tri tai trong t&i han cua vi chéng, vi chéng sé bi bién dang va gay, gay ra nhitng hw hdng nghiém
trong cho thiét bj va con nguoi. Mét trong nhitng huéng nghién ciru hién nay trén thé gioi la trang bi
thém b6 hép thu néng luong cho céc vi chéng. Bai bo nay trinh bay nguyén ly hoat déng ciing nhw
tinh hinh nghién ctru cda thiét bj hdp thu néng lwong &p dung cho vi chéng thiy luc st dung trong céc
ma than hdm 16 nhdm néng cao tinh an toan trong khi st dung.

Tir khoa: né da, bé hap thu nang lwong, vi chéng, mé hédm Io.

1. DAT VAN BE

N& da la mot trong nhitng tai nan nghiém trong
nhét trong khai thac than ham 16. Thiét hai cGané
gayra la vé cung to I&n. Khi nd da xay ra, mot nang
lwvong cuc Ion sé dwoc gidi phong va tac dong vao
cac duong 16 khién cho tai trong tac dong lén cac
thiét bi chdng gilr tang 1&8n mot cach nhanh chéng.
Khi tai trong nay vwot qua gia tri tai trong t¢i han
cua thiét bi chéng gilr, cac cot chdng sé bi bién
dang, gay db, khién cho thiét bi mét hoan toan kha
nang chdng gil® va nhanh chéng sup dd gay thiét
hai nghiém trong vé thiét bj va nguwdi. Mot trong cac
hwéng nghién clru hién nay trén thé gidi la trang bi
bd xung bd hap thu nang lwong cho thiét bi chéng
gitr. Bai bao trinh bay tinh hinh nghién ctru bd hap
thu ndng lwong, ap dung cho vi chéng thay lwc
duing trong mé than ham 16 nhdm nang cao tinh an
toan trong str dung.

2. TINH HINH NGHIEN cUU

2.1. Tdc déng cta né da Ién thiét bi chéng git

NS da (con goi 1a “ci ddm md” [1]), khi xay ra,
mét nang lwong cuc Ién sé dwoc gidi phong va tac
doéng vao cac dudng 16 khién cho tai trong tac dong
len cac thiét bi chéng gil tang 1én mot cach nhanh
chéng. V&i sy phat trién clia cong nghiép khai thac
than ham 10, cac |6 khai thac than xudng sau hon,
dan dén nguy co xay ra ndé da ngay mot tang, dong
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thdi mirc @6 thiét hai khi xay ra ciing sé Ién hon.
Vi tinh hinh do, nhiéu nghién cru da duoc tién
hanh nham dwa ra nhitng giai phap dé tdng mic
dd an toan, dbi pho véi nhivng tinh hubng xay ra
nd da. M6t trong nhirng nghién ctru dé Ia 1am cho
céc thiét bi chdng d& c6 kha hap thu nang lwong,
chéng va dap bang cach trang bi bd xung bo hap
thu nang lwong (HTNL) - con goi la bd gidam chén.
Dbi vé&i cac loai vi chdng cimg cé d6 bién dang dan
hdi rat nhd, khi xay ra sw cb, tai trong tac déng lén
sé rat Ion, cho nén céac vi chdng nay thwéong bi tn
hai ndng né va nhanh chéng mét kha nang chéng
gir, gay thiét hai nghiém trong cho dudng 16. Di
v&i cac vi chéng thiy lwe, cac cot chéng thay lwe
c6 trang bi van an toan, cé kha nang xa baét dich
khi chiu tai trong vwot qua tai trong cho phép. Tuy
nhién, khi xay ra sy cd, do tai trong tac dong lén
vi chbng dat t&i gia tri cwc dai trong mot khoang
thoi gian vo cung ngan, van an toan khoéng da thoi
gian dé xa bét dich, cho nén vé co ban, tac dong
len vi chdng thiy lwc khdng khéc la bao so véi tac
dong lén vi chdng cing. Khi cac cot chéng thay
lwc dwoc trang bi thém bé HTNL, néu sy cb xay
ra, n6 sé hap thu b&t nang luong bang cach bién
dang déo. DPdng thoi, qua trinh bién dang kéo dai
thém thoi gian da dé van an toan kip thoi xa bét ap
Iwc. Vi vay, hé théng thay lwc cling phat huy dwoc
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H.1. Mét s6 hinh anh hu héng thiét bi chdng giii khi xay rand da

tac dung gidm chén, giam thiéu dwoc kha nang hw
hong thiét bi chéng gitr, d&m bao kha nang chéng
gitr, dwong 16 dwgrc dadm bao an toan, khéng bi pha
hay, qua d6 duy tri dwgc kha ndng chéng gitr cho
céc thiét bi, tang tinh an toan, gidm bot thiét hai vé
nguoi va thiét bi [5]. Dudi day Ia mot sb két qua
thwc té ap dung bdé HTNL cho thiét bi chéng gitr mé
than ham 16 & Trung Quéc.

Trén Hinh H.1 thé hién mot sé hinh anh hw héng
thiét bi chdng gitr khi né da xay ra.

Ngay 22/12/2015 ltc 10h42 tai 16 van tai 13230
clia mé Gengcun cuda Yima xay ra nd da cap M, 2,7
(2,7 d6 Richter) lam 2 ngudi chét, dudng 10 bi dich
chuyén tir 1-3 m, hw hdng 160m duwéng 10, 35 gian
chéng thay Iwc bi tén hai trong d6 cé 7 cot chdng bi
gay, 11 cdt chdng bi cong. Trén hinh H.2.a 14 hinh
anh duong 16 sau sw ¢b nay [6]. Sau sw cd, dudng
16 13230 dwoc khai théng va trién khai 4p dung
gian chéng thay lwc chéng va dap (c6 bo HTNL).
DPén nam 2016, tai dwong 16 nay da 1ap dat hoan

a)

chinh céac gian chéng loai nay va da trai qua hai sy
cb nb da nira.

Ngay 18/12/2016 c6 né da cap M, 2,09, tir cac
gia tri dwoc cac thiét bi giam sat ghi lai cho thay,
tai thoi diém nd da, tai trong tac dong Ién cac cot
chéng ctia nhiéu gian chéng vuot quéa ap suat mé
van an toan va dat dén tai trong lam viéc cta bo
HTNL. Sau sw cb nguoi ta do dwoc & mot sb gian,
bé HTNL bi nén xuéng 8mm & cot chéng gitra va
5mm & c6t chéng 2 bén.

Ngay 10/6/2017 luc 14h37 lai phat sinh nd da
cap M, 3,0 nhung khdng c6 thwong vong nao xay
ra, duorng |6 bi bién dang 0,16m, ho chiéu chéng 1o
dwoc dam bao theo yéu cau (Hinh H.2.b)

Qua cac sb liéu va hinh anh trén co6 thé thay,
viéc (rng dung bdé HTNL cho thiét bi chéng gitr 16
thwe sw mang lai hiéu qua. Ngoai viéc giam thiéu
céc ton théat kinh té, né con mang y nghi nhan van
khi mang dén mot moi trwdng lam viéc an toan hon
cho ngu@i lao déng nganh than.

b)

H.2. Trang théi huhéng gian chdng sau khixay ra né da
a. Khong st dung bd hdp thu nang lugng (N& dé cip M 2.7 ngay 22/12/2015).  b. (8 st dung b hép thu nang lugng (NG d4 cap M 3.0 ngay 10/06/2017).
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2.2. Tinh hinh nghién ctru bé hap thu niang
lwong

Cac phan t&¢ HTNL dung cho bé HTNL dwoc
nghién ctu t nhirng nam 60 cla thé ky trudec.
Céac nha khoa hoc Pugsley AG. va Macaualy M.
trong qua trinh nghién ctu sw va cham cua 2 toa
xe dwong sat da co nhirng nghién ctru dau tién vé
phan t& HTNL thanh méng [2]. Nghién ctru chi ra
rang, khi cac dng thanh méng chiu lwc nén doc truc
thi thanh ctia 6ng sé bi gap xen ké vao trong va ra
ngoai tao thanh bién dang dang dén xép canh hinh
thoi xung quanh éng.

Sau d6 c6 thém nhiéu nghién ctru vé sy HTNL
ctia 6ng thanh méng duoc tién hanh, tiéu biéu
& nhi*ng nghién clru cla Alexander JM, KR.F
Andrews, Wang Ren, ...[3],[4],[7]. Cac nghién cltru
da cung cap mot kién thirc co sé vé qua trinh bién
dang, cac ché do bién dang tng véi tirng trudng
hop dat lwe, sw HTNL clia cac phan tlr dng méng.

Vi sw phat trién cliia khoa hoc céng nghé, cac
vat liéu méi coé kha nang HTNL cling dwgc nghién
cu rng dung vao ché tao cac bé HTNL nhw: vat
li@u composite, vat liéu kim loai xdp...

Nam 2000, Song Hongwei va cac cong sw da
nghién ctru va phan tich qua trinh bién dang ctia éng
composite dw¢i tai ddng ctia tac ddéng doc truc [8].
Khi xay ra bién dang, vé co ban téc do bién dang sé
gidam dan, va quy luat thay déi ctia van tdc, chuyén
vi va dé nén trung binh ¢co thé dw doan trwde. Trong
mét s6 trwéng hop, thoi gian tac déng cia 6ng
composite phu thudc vao cwong dd nén tinh. Ong
composite thwéng cd bdn ché do bién dang khi va
dap, ngudi ta phan tich dac tinh HTNL cla cac ché
do6 bién dang khac nhau, va thay rang hiéu suét
HTNL cla éng composite phu thudc vao van téc va
dap, dac tinh vatliéu, théng s hinh hoc ctia éng.

Ruitong Liu va nhitng ngwdi khac d tién hanh
nghién ctru kha ndng HTNL cla cac phan t&r HTNL
composite dw&i tai trong doc truc, ho da nghién
ctru vat liéu composite ¢ nhiéu cau tric khac nhau
nhw vé hinh try, hinh nén, ddm séng va hinh hdp
chi¥ nhat. Cac nghién ctru ly thuyét vé trang thai
bién dang va co ché HTNL cla cac phan ti khi dat
dwdi tai trong nén doc truc va tai trong uén ngang
da dwoc tién hanh. Bdng thdi moét sé lwong 1&n cac
thwe hién da chira rang thiét ké hop ly cac thanh
phan vat liéu composite cé thé lam cho tai trong
phan bb déu hon va kha nang HTNL tét hon [9].
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Cac phan tir HTNL vén luc dau cha yéu duoc
nghién clru ap dung trong nganh dwong sét va
cong nghiép 6 t6, mai dén thap ky gan day méi
dwoc nghién ctru ap dung vao cbéng nghiép khai
thac than. Theo théng ké clia Trung Quéc thi 87%
tai nan vé né da xay ra trén cac dworng 16 chuén bj
[6], cho nén bé HTNL chi yéu dwoc nghién ciru ap
dung cho céac thiét bi chdng gi 16 chuén bi (Hinh
H.3), cac thiét bj chdng gitr 16 cho hiém khi l&p dat
thiét bi nay.

(c) (d)

H.3. Mét sé thiét bi chong giit 1o
chuén bi sit dung bé hap thu nang lugng
a) (6t chong don; b) Gid da2 cot;

g Vichéngdangvom 3 cGt; d) Gia d& ty hanh

Cho t&i nay da co6 nhiéu thiét k& dwoc nghién
ctru, kiém nghiém va dwa vao st dung trong thwc
tién. Cac nghién clru nay chi yéu dwoc thuc hién
tai nganh than Trung Quéc. N&m 2017, Han Chong
dua ra thiét ké bé HTNL dang éng méng cé gan
lien két bén trong cho gian chéng ZHD6000 [5].
Nhém tac giad dwa ra 3 mau thiét ké: dng gan dang
chi¥ I, Y va chir thap, sau détién hanh phan tich mé
phéng bang phan mém déng thei tién hanh thuc
nghiém vé&i nhiéu d6 day gan khac nhau dé so sanh
hiéu qua gitra 3 thiét ké. Nam 2016 nhém cla Tang
Zhi da tién hanh nghién ciru khd nang HTNL cda
két ciu luc giac thanh maéng khi chiu tac déng cla
tai hweng tam [10]. Nam 2020 Liu Huan dua ra két
cau 6ng lwon song ubn lat cho bd HTNL [11]. O
trang thai tinh, cac séng Iwon trén thanh éng giup
cho than éng clrng hon, chiu dwoc tai lén hon. Khi



NGHIEN ClrU VA TRAO PO

CO KHi VA CO PIEN MO {:}

chiu tai doc truc, nhd mét bd khudn dan huéng,
thanh éng sé bi bién dang udn cong lat ra ngoai.
Lac nay cac séng lwon trén than sé gidan phangra,
nh& d6 éng khong bi rach. Nam 2017, He Xinghua
dwa ra dé xuét thiét ké bd HTNL str dung nguyén ly
cat got kim loai [12]. Nguyén ly lam viéc ctia két cAu
giébng nhw qua trinh chubdt mét éng kim loai. Tac
giad dwa ra 2 gidi phap chubt bén ngoai va chubt
trong. Qua thwc nghiém cho thdy, qua trinh chubt
ngoai cho két qua giébng nhuw mé phoéng, trong khi
qua trinh chudt trong do khéng thoat dwgc phoi nén
phan luc ngay cang tang va khong 6n dinh.

Giao suw Pan Yishan dua ra thiét ké 6ng tao nép
gép trwde [6]. Nhé tao hinh nay, khi chju tai trong
tac dong, két ciu dang nay sé bién dang theo céac
nép gép sén giup cho viéc kiém soat bién dang
cling nhw phan Iwc trong qua trinh bién dang dwoc
dé dang hon. Gia d& thiy lwc chéng va dap s
dung thiét ké nay da dwoc lap dat va rng dung tai
M3 YiMa Gengcun, va né d3 tréi qua mot vai vu nd
da quy mé Ion. Bién hinh la vund da cap M, 3,0 ma
khéng ¢ thwong vong nao xay ra, dong thdi cac
thiét bj chdng 16 déu duy tri & tinh trang tbt.

2.3. Két cau bé hap thu nang lwong

Bo HTNL c6 cAu tao kha don gian. Két ciu dién
hinh cGa mét bd HTNL dwoc thé hién trong Hinh
H.4 [6], dwoc l&p dat dwdi chan cot chéng thay lwe
nhw trén Hinh H.5

H.4. Cau tao bd hap thu nang lugng
1) Vong ting cting; 2) Dau cot chéng; 3) Ong dan huéng;
4) Phanttr hap thu ndng lugng; 5) Dau lién két

H.5. Vi tri thudng lap b6 hap thu nang luong trén
vi chdng thiy lwc chéng va dap

Trong do, chi tiét s6 4 |a phan t&r quan trong nhat
trong bo hap thu ndng lvong. O diéu kién lam viéc
binh thudng, phan t& HTNL 4 dam bao du cling
virng dé chiu tai trong truyén dén tr dau cot chéng
2. Khi tai trong vwot qué tai trong lam viéc dén mot
gia tri nhat dinh, cot chdng 2 sé theo dan huéng 3
nén chi tiét 4 bién dang xep xubng. Qua trinh bién
dang cua chi tiét 4 sé& hap thu bot nang lwong tir
vu nb da, dong thoi tao thdi gian cho van an toan
trén than cot chéng kip thdi mé dé xa bét ap luc
cho cot chéng.

Théng qua nhiéu nghién ctru, da ratra bd HTNL
can dap &ng dwoc cac tiéu chi sau [5]:

1. Tai trong dinh hop ly: Tai trong dinh la tai
trong lam cho phan tr HTNL b&t dau bién dang
déo. Taitrong dinh hop ly la tdi trong dinh théda man
diéu kién: I&n hon tai trong lam viéc cta cot chdng,
nhwng nhd hon tai trong t¢i han cla c6t chéng

Fu<F,<F, (1)

Trong do:

F,- Tai trong lam viéc cdia cot chong, kN;

F,- Tai trong dinh cta céu kién hap thu nang
lvong, kN;

F.- Tai trong toi han cia cdt chdng, théng
thwdng tai trong nay co gia tri gap 1,5 lan tai trong
lam viéc: F =1,5.F, kN.

2. Duy tri dwoc phan lyc Ion: Trong qua trinh
bién dang, b6 HTNL can phai duy tri dwoc trang
thai phan Iwc cang lé'n cang tét. Phan lwc cang 1én
thi ndng lwong hap thu dwoc cang nhiéu, tuy nhién
van can dam bdo < F,.

CONG NGHIEP MO, SO 2 - 2021 [l
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H.6.Phan tirhap thu nang lugng 6ng mong gan trong
va trang thai bién dang
a) Ganch(l; b) Gan chitY; ¢) Gan chit thap

3. Kéo dai qua trinh bién dang: Hanh trinh bién
dang cang dai va cong bién dang cang Ién thi nang
lwong hép thu dwoc cang nhiéu, déng théi cang
kéo dai dwgc thoi gian dé van an toan kip th&i phat
huy tac dung.

4. Ché do bién dang 6n dinh: Trong qua trinh
bién dang, gia tri phan lwc la thay déi lién tuc. Sy
thay dbi nay cang nhé thi hé théng lam viéc cang
én dinh va hiéu qua.

5. Chuyén héa nang lwong chi xay ra mét chiéu:
N&ng lwong hép thu sé bi chuyén héa thanh nhiét
nang va bién dang déo rbi tiéu tan, vé co ban khdng
chuyén héa thanh bién dang dan héi va tich tu.

6. Chi phi thp va lap d&t dé dang: B6 HTNL
chi c6 tac dung dung moét lan. Sau khi bién dang
sé khong thé phuc hdi va can phai dugc thay thé.
Vi thé yéu cdu phai c6 chi phi thap va lap dat thay
thé dé dang.

Yl CONG NGHIEP MO, SO 2 - 2021

Cho t&i nay da cé rat nhiéu nghién ciru vé bd
HTNL duoc tién hanh va nhiéu két qua nghién ctru
da dwocthlr nghiém ciing nhw 4p dung vao thuc tién.
Sau day la mét vai két cdu cla phan t& HTNL duoc
nghién clru va dwa vao str dung dat hi€u qua cao:

a. Két cdu 6ng thanh méng gan lién két trong [5]

Kiéu két cAu nay dwoc nghién ctru lap dat trong
vi chéng thay lwc ZHD6000, c6 kich thudc: duwéng
kinh D=180mm; chiéu cao H=350mm; chiéu day
6ng t=8mm, cac gan trong dwoc bd tri theo 3
phwong an nhw hinh 6 va dwoc thdr nghiém voi
céac chiéu day tr 2mm dén 10mm.

Qua th(r mé phéng bang phadn mém va thiy
nghiém thuwc t& cho thdy két cdu gan hinh chir Y
vé&i dd day gan 8mm mang lai hiéu qua lam viéc
cao cling nhw do lam viéc 6n dinh, phu hop véi vi
chéng ZHD6000. Uu diém cla két cdu nay la gia
thanh ré, dé ché tao. Nhwoc diém 1a phan lwc bién
dong 1én, khé kiém soat.

o —& Ganchir]
Gan chir Y

3500} D
4 —e— Gan chit thap
E 3000
% 2500
£
= 2000}
]

1500}

2 4 6 8 10
B day gan tmm

H.7. Bié€u do gia tri phan lwc16n nhat phu thudc d6 day cda gan
cia 6ng mong gan trong

b. Két cau luc giédc thanh méng [10]

Phan t&r HTNL vé&i két cau dang luc giac thanh
méng (Hinh H.8) dwoc tién hanh nghién ciru véi 3
loai vat liéu la théep Q235, Q550 (GB/T700-2006) va
thép T700L (gi¢'i han bén 720MPa) véi nhiéu kich
thwdc khac nhau vé chiéu dai, chiéu dai canh va do
day cla thanh.

H.8. Phan tithap thu nang luwong vdikét cau dang luc giac thanh méng
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Dudi lwe nén xuyén tdm, phan tir chéng va dap
hinh luc giac thanh méng c6 ché dd pha hady bién
dang rat 6n dinh (Hinh H.8), phan lwc twong dbi 6n
dinh va hanh trinh bién dang hiéu qua, kich thuéc
va vat lieu clia phan t&r cé it dnh hwéng dén hanh
trinh va hé s dao dong tai, cht yéu HTNL théng
qua bién dang déo, thudc dang chuyén ddi nang
lwong khong thé dao nguoc. Trong khodng hanh
trinh bién dang hiéu qua, khi khodng cach nén
tang, ndng lwong hap thu tdng tuyén tinh.

60 )
1'

z
<40 =Ti— b
E # __________ 7
c -~ Thye nghié
§ 20 yc nghiém
& — Mé phong

20 30 40 50
D4 bién dang s, mm

H.9. Biéu dd gia tri phan luc thay ddi theo d6 bién dang

Khi tdng cta chiéu day thanh, phan lyc Ién
nhét, phan lyc trung binh va tdng nang lwong hap
thu c6 xu hwéng tang lén twong tw nhw ham bac
hai. Khi chiéu dai va gi¢i han (ng suét chay vat
liéu tang, phan lwc Ién nhét, phan lwc trung binh va
tdng nang lwong hap thu déu tang tuyén tinh; khi
chiéu dai canh tang lén, phan lwc I&n nhét va phan
lwc trung binh cGa thanh phan gidm (Bang 1)

Phan t& HTNL luc gidc thanh méng la phan
ttr HTNL ly twdng cho dim trén cing cla gia d&.
Puoc 1&p dat trén dAm trén cling cla gia d& co thé
nang cao hiéu suét chéng HTNL cla gia dé.
Bang 1. Két qua thuc nghiém nén cau kién luc giac thanh mong

i e 0l g
m canh, day,  dai, nhat, binh,  hdp thy,

mm mm mm kN kN k
1 157 5 350 67 57 13,5
2 157 10 350 307 244 56,4
3 157 15 350 758 561 1234
4 157 20 350 1455 1000 2121
5 157 25 350 2005 1626 349,5

157 30 350 3201 2358 490,5
7 157 6 300 87 VAl 16,8

| e |
canh, ! ! nhat, binh,  hapthu,
mm mm mm kN kN k
8 157 6 450 132 106 25,5
9 157 6 900 266 213 523

c. Két cdu bng lvon song doc [11]

q d)
H.10. Bé hap thu ndng lueng st dung dng lwon séng
a) Bo hap thu nang lugng hoan chinh; b) dng lugn song;
0 dedan hudng; d) cdi ép trén.

a) b)
H.11.Qua trinh bién dan g bé hap thunang luong
stt dung dng luwgn song

a) Trong qua trinh bién dang; b) Két thic bién dang
B&6 HTNL nay bao gém 3 bdé phén nhw Hinh
H.10. Khi tai vwot qua gia tri gi¢i han, mép dudi
cta 6ng luvon séng bi ép trvot theo de dan hwdng
ubn cong lat ra phia ngoai (Hinh H.11). C4c séng
lwgn doc than 6ng vira cé tac dung lam tang do
clrng vitng cla 6ng, vira c6 tac dung tranh viéc

mép ng bi rach khi bi ubng cong ra ngoai.

CONG NGHIEP MO, SO 2 - 2021 ¥4
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H.12. Théng s hinh hocco ban ctia phan tit HTNL dangdng lugn song

Théng qua nghién ciru ly thuyét va ther nghiém,
cac nha nghién ctru da rut dwoc ra cac diéu kién rang
budc vé thong sb dé cau kién 1am viéc hiéu qua:

* Piéu kién vé gia tri tai trong dinh

1,2Fy < F, < 1,4Fy )

*Piéu kién vé khong gian can thiét d& qua trinh
bién dang dwoc thuan loi

Reyg=2p+R, (3)

Trong do:

- Ryz: Ban kinh khong gian can thiét dé cau kién
c6 thé hoat dong

- p: Ban kinh ubn cong cta de han hwéng, mm

- R,: Ban kinh noi tiép 6ng Iwon song (Hinh
H.12)

* Piéu kién rang budc kich thuéc

t—2r<o0

t sin~

il [ A—— 4
(R +2) T <0 )
Trong do:

z- Sb lwong séng udn trén than céu kién

Cac thong s6 R, , t, r la cac thong sé hinh hoc
mat cat cau kién nhw Hinh H.12

* Diéu kién dé c4u kién bién hinh ma khéng bi
hdéng

F—-P<0 ) )

P 71'25[(14%)7-(1*—%) I(Zarcsin (I?1+‘i"+If:lsinT:r a z) (5)

1= 2r

Trong do:

F- Tai trong tac dung 1én cAu kién, kN

P- Tai trong t&i han gay bién dang cong vénh, kN

H- Chiéu cao ciu kién, mm

E- Modul dan héi ctia vat liéu cau kién, MPa

n- hé sé lam clrng cla vat liéu theo phuwong
trinh Hollomo (0,2~0,5)

Yl CONG NGHIEP MO, SO 2 - 2021

*Pidu kién dé c4u kién khong bi rach trong qua
trinh bién dang
n(ri+2p-3)

3 (R1+T‘+L}Si'ﬂ; w
Tzl arcsin—————"——
2r 27

In —-2n<0 6)

Trong dé: n- hé sb lam cling cla vat liéu theo
phwong trinh Hollomo (0,2~0,5)

d. Két céu bng tao s&n nép gép [6]

Phan t& HTNL nay ciing c6 thé goi la mét éng
thanh maéng co thiét ké dac biét. Tuy nhién dé thuan
tién cho qua trinh gia cong, ngu®i ta tach 6ng nay
thanh 2 ntra dwoc ché tao tir thép tAm day 8mm.
Kich thwéc va hinh dang ctia méi nira dwoc thé
hién nhw Hinh H.13. Thép tdm sau khi dwoc cat
dung kich thwéc sé dwoc gia nhiét va thyc hién
tao nép gép trén may ép chuyén biét. Sau d6 cac
ntra sé dwoc phay canh va thwc hién han ghép voi
nhau bang méi han cwéong d6 cao, qua thém mot
bwéc nhiét luyén dé tao thanh chi tiét hoan chinh
(Hinh H.14)

360
365

360
365

H.13. Kich thudc va hinh dang sau gia céng ciantra phan ti hap
thu nang lugng dang dng nép gap.

(a)L-1

H.14. Bo hap thuningluong két cau éng nép gap va dang bién
dang ctia no
Khac véi két cAu dang dng thang gan trong, sw
bién dang la khéng thé dy doan trwéc. Nhe tao
hinh nay, khi chiu tai trong két cAu dang nay sé bién
dang theo cac nép gap san. Diéu nay dam bao tinh
ddng nhét vé chat lwong san pham (cac san pham
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sé khdng c6 s khac biét nhiéu vé cac chi sd danh
gia). bong thoi dd dao dong ctia phan lyc trong quéa
trinh bién dang cling nhé hon so véi 6ng thang.

3. KET LUAN

- Hién nay da c6 mét sb nghién ciru thiét ké,
ché tao va ap dung bd hép thu nang lwong dung
cho thiét bi chéng gitr trong md than ham 16. Qua
thwc té ap dung cho théy tinh hiéu qua cta bd hap

thu nang lwong, vi vay can tiép tuc nghién clru ap
dung, nhat1a & cac dwdng 16 c6 nguy co nd da cao;

- D& nang cao db tin cay va hiéu qua ctia bd hap
thu nang lwong can nghién clru ap dung vat liéu
ma&i trong ché tao, trong d6 c6 vat liéu composit va
kim loai x6p.d

- N& da gay ra cac tac dong nghiém trong gay
hw hdng thiét bi, dwdng 16 va méat an toan lao déng
trong khai thac than ham 16. M6t gidi phap giam
thiéu céc thiét hai do 1a nghién ctwu ché tao, 1ap cac
bd hap thu nang lwgng cho thiét bi chdng gitr;
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CoNoe o

APPLICATION OF ENERGY ABSORBER FOR SUPPORT USING
IN UNDERGROUND MINES TO IMPROVE SAFETY WHILE IN USE

ABSTRACT

Rock burst is one of the most serious accidents in underground coal mining. It causes extremely great
damages. When a rock burst occurs, an enormous amount of energy is released and impacted on the
roadway, causing the load on the supports increasing rapidly. When this load exceeds the critical load
value of the supports, the supports will be deformed and breaked, causing serious damages of equipment
and people. One of the current research directions in the world is to equip additional energy absorbers
for supports. This paper presents the operating principle as well as the research situation of energy
absorbers, applied for hydraulic supports use in underground coal mines to improve safety in use.

Keywords: rock burst, energy absorber, support, underground mining.
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