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Chi phi dién ndng chiém mét ty trong dang ké trong chi phi khai thac mét tan than. Vi vay, trong thoi
gian qua, nhiéu doanh nghiép da 4p dung nhiéu gidi phdp céng nghé mdéi trong day chuyén sén xuét
dé gidm chi phi dién néng. Bai bdo danh gia hiéu qua cua viéc &p dung céc gidi phap nay trong thuc
té, tir d6 dua ra céc dé xuat dé &p dung rong rai cac gidi phép nay nhdm néng cao hiéu qua st dung

dién tai cac mo.

Twr khéa: cong nghé hién dai, hiéu qua dién ndng, mang dién céng ty khai thac maé, tiét kiém dién

néng, dién tir cong suét, bién tan.

1. DAT VAN BE

Chi phi dién n&ng chiém mét ty trong dang ké
trong gia thanh mot tan than khai thac. Trong céc
moé ham 10, dién nang tiéu thu cla cac thiét bi cd
dinh nhw tram quat, tram bom chinh va cac may
mac thiét bi di ddng khac (may khai thac, may van
tai) chiém khoang 85+90%, cac thiét bj dién khac
tiéu thu khoang 10+15% dién nang chung toan maé.
Trén cac mo 16 thién, dién nang tiéu thu cia may
xuc, may khoan, thiét bi van taiva bom nwéc chiém
khoang 87+92%, con céc thiét bi tiéu thu dién khac
chiém khoang 8+13%. Pa c6 nhiéu nghién ctru vé
cac yéu tb anh hwéng dén chi phi dién nang trong
mang dién md va dé xuét cac gidi phap nham nang
cao hiéu qua st dung dién nang va ha gia thanh
san pham, mang lai hiéu qua cho san xuét[1-5].

Dé dap &ng nhu ciu gia tdng san lwong, trong
nhirng nam qua cac cong ty khai thac mé da dwa
vao ap dung nhiéu gidi phap céong nghé méi trong
san xuét. Tuy nhién, di déi v&i viéc ap dung cong
nghé hién dai thi van dé nang cao hiéu qua sir dung
dién nang can dwoc quan tam dung mirc. Bai bao
dwa ra mot sb6 danh gia, qua doé dwa ra cac khuyén
nghi khi trién khai &p dung céac giai phap cong nghé
mé&i nham nang cao hiéu qua s dung dién nang &
cac cong ty khai thac mé.
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2. N6i dung nghién ctru

2.1. Céc giai phdp céng nghé méi nham néang
cao hiéu qua st dung dién nang

Dé nang cao hiéu qua st dung dién nang, cac
gidi phap vé té chirc san xuét va ap dung coéng
nghé& ma&i bao gém:

Tb chirc van hanh hop ly cac thiét bi dién mé,
trong d6 c6 nghién clru biéu dd phu tai thuc té dé
c6 ké hoach stra chi*a dinh ky hop ly, diéu hanh
phu tai cho phu hop, c6 co ché khen thwéng,
khuyén khich va xt& phat ding mic véi ngudi van
hanh thiét bi;

Diéu khién tw dong cac thiét bi cong nghé, cac
tuyén bang, tram quat va tram bom phu hop véi
céng nghé san xuét;

L'J’ng dung tién bd khoa hoc ky thuat, ap dung
cac hé diéu khién tw dong méi, thay thé cac linh
kién dién t& bang céc linh kién ban dan, cac bo
diéu khién tiép diém bang cac bo diéu khién khong
tiép diém;

Tang cwong chat lwong cung cap dién, do tin
cay cung cap dién;

Dé xuét cac so dd, gidi phap cung cp dién hop
ly va nang cao cép dién ap;
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Tw déng bu céng suét phan khang, nham én
dinh hé sb cong suat cose;

Giam sat va quan ly truc tiép cac don vi st
dung dién.

2.2. Hiéu qua viéc ap dung cac giai phap
cong nghé méi

2.2.1.Bu tw déng bing cédc thiét bi diéu khién
hién dai

Gia tri cGia hé s6 cong suat phu thudc vao dac
diém cla phu tai. H& sb cong suét ddi vai phu tai
phd bién Ia cac dong co khéng ddng bd thé hién
trong Bang 1.

Bang 1. Méi quan hé clia hé s6 cos ¢ theo ti 1é mang tai
cia dong co khong dong bd

Ti Ié mang

Bi, % Cos @ Tang @
0 0,17 5,80
Dong o khong
dongbé théng 25 0,5 1,52
thudng 50 073 094
75 0,80 075
100 0,85 0,62

Khi van hanh v&i diéu kién tai trong thuc té khac
nhau thi hé sé cose khac nhau, diéu nay lam x4u
céac chi tiéu kinh té, ky thuat trong hé théng cung
cép dién.

Theo “Théng tv Quy dinh vé mua, ban cong
suat phan khang” cé hiéu lwc tr ngay 10/12/2014
cla B6 Cong Thwong, ngwdi st dung dién sé bi
phat tién néu hé sb coéng suat dudi mirc cho phép
[6,7].

Tién mua coéng suat phan khang la sbé tién ma
ngu®i mua dién phai trd cho bén ban dién dé bu
dap cho cac khoan chi phi phat sinh thém do bén
mua dién s dung qua lwgng cong suét phan khang
quy dinh dworc tinh theo cong thire sau [6,7]:

T,=T,"k% (1)

Trong do: T, — tién mua cong suét phan khang;

T, - tién mua cong suét tac dung (chua tinh
thué gia tri gia tang);

k — hé sé bu dp chi phi do bén mua dién st
dung qua lwong céng suat phan khang quy dinh,
%. Hé sb k dwoc xac dinh theo Bang 2.

Bang 2. Quy dinh vé mua bén céng sudt phan khang [7].

Hé s6 cong suat k(%) Hé s6 cong suat k (%)
Cos Cosp
Tt 0,9 trG lén 0 0,74 21,62
0,89 1,12 0,73 23,29
0,88 2,27 0,72 25
0,87 3,45 0,71 26,76
0,86 4,65 0,7 28,57
0,85 5,88 0,69 30,43
0,84 7,14 0,68 32,35
0,83 8,43 0,67 3433
0,82 9,76 0,66 36,36
0,81 1n,1 0,65 38,46
08 12,5 0,64 40,63
0,79 13,92 0,63 42,86
0,78 15,38 0,62 45,16
0,77 16,88 0,61 47,54
0,76 18,42 0,6 50
0,75 20 Dudi0,6 52,54

Trudng hop néu cose cta hé théng dién nhd
hon 0,9, khach hang sé& phai déng tién mua cong
suat phan khang. Cos¢ cang thap thi hé s phat
cang cao [7].

DPé danh gia hiéu qua cta viéc ap dung bién
phap bl cong suét phan khang, bai bao danh gia
cu thé hién trang cho khu viwc Trang Khé, Cong
ty than Udng Bi. Biéu dd phu tai ngay dién hinh
tai Tram bién ap chinh ctia mé dwoc thé hién trén
hinh H.1.

H.1. Biéu do phu tai ngay dién hinh khu vuc Trang Khé,
Cong ty than Uong Bi
Phu tai trung binh:

24
_ (T Page _2; Piti 110094 _
Py = [, Tt =2t = T2 - 4588 (W)

Ap dung co6ng thirc dé danh gia hiéu qua bu, véi
gid thiét cac phu tai dwoc huy dong lam viéc day
tai, dat duoc hé sb cosg = 0,85, néu thuc hién bu
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lén cose = 0,9 thi cé thé tiét kiem dwoc luong tién
can mua cong suéat phan khang la:

Ty =T, * k% = 4588*303*24*2000*5,88% =
3.923.598.873,6 ddbng/ndm

trong d6: T, = Py, * T * a, dong

T — thoi gian lam viéc trong nam da trer di sO
ngay nghi chi nhat va ngay nghi I8, h/nam;

a — don gia dién trung binh tai Xi nghiép céng
nghiép, ddng/kW.h.

Cong suét can bu khi hé sb cong suét cosg =
0,85, bulén cosep =0,9 la:

Qbu = Ptb(tg(ptbtr' tg(ptbs) =
596,44 kVAr

Nhw vay can 02 bo tu bu 300 kVAr, cap dién ap
6,0 kV. Gia thj treedng cda 01 bd tu bu 300 kVAr,
trung binh 22.700.000 ddng. Do d6, vén dau tw
trong trwd'ng hop nay:

V=86 b * don gia = 2*22.700.000 = 45.400.000
déng.

Lgi ich kinh té dat dwoc, vai diéu kién coi motbod
tu khAu hao trong 01 nam:

L =TV = 3.923598.873,6 - 45.400.000 =
3.878.198.873,6 dong/nam

Néu gia thiét cac phu tai dwoc huy dong lam
viéc v&i 50% tai, co hé sb cose = 0,73, néu thuc
hién bu lén cose = 0,9 thi ¢ thé tiét kiem duoc
lwong tién cAn mua coéng suat phan khang la:

T, = T'k% 4588 * 303 * 24 * 2329% =
15.540.921.388,8 dong

Cong suét can bu khi hé sbé cong suét cosg =
0,73, bulén cosp =0,9 la:

Q,, = P,(tge,, t9¢,.) = 4588(0,93 - 0,48) =
2.064,6 kVAr

Nhw vay can 07 bo tu bu 300 kVAr, cép dién ap
6,0 kV. Vén dau tw trong treéng hop nay:

V=86b6*dongia=07*22.700.000=158.900.000
déng.

Lgi ich kinh té dat dwoc, vai diéu kién coi motbo
tu kh4u hao trong 01 nam:

L =T,V = 15.540.921.388,8 - 158.900.000 =
15.382.021.388,8 dong/nam

Nhw vay, rd rang viéc st dung tu bu dé bu cong
suat phan khang khéng nhirng lam ting chét luong
dién nang ma con mang lai hiéu qua kinh té ration.

Céc thiét bi didu khién bu tw dong duoc ap dung
phébién, bao gébm: Bu tw ddng theo thoi gian; bu tw
dong theo dong phu tai; bu tw déng theo dién ap; tw
doéng diéu chinh cong suét bu linh hoat bang thiét bi
dién tlr cdng suét.

4588(0,61-048) =
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Nhuoc diém chung cla tat ca cac bod bu béng
tu hay bang may dién dong b la: Khong thé diéu
chinh cong suét bu mét cach lién tuc, vo cép, tc
do phan trng cham. Trong khi do, hiéu qua str dung
dién nang bao ham viéc giam dién nang tiéu thu va
dam bao 4n dinh chat lwong dién ap, chi dat dwoc
khi cong suat bu clia tu vira di véi yéu cau clia phu
tai, tranh hau qua cua hién twong bu thiéu hay bu
thira. Do vay, can thiét phai co thiét bi diéu chinh
thwérng xuyén cong suét bu theo phu tai. Dwa trén
dac diém tiéu thu dong cla cac bo bién déi dung
van ban dan thyristor, xi nghiép cé thé dung cac bo
bién dbi loai nay lam cac bd ngudn céng suét phan
khang théng qua viéc diéu chinh géc mé& céc van
thyristor.

Déi v&i cac phu tai co tinh chat dién bién phirc
tap nhw may xuc, may han..., mudn bu cose thi bién
phap thong thuwong la s&r dung kh&i dong tr dong
cat nhiéu lan, v&i cac dong xung kich Ién khién cac
tiép diém cua khdi dong tr nhanh héng. Do vay,
gidi phap hiéu qua dé cai thién chat lwong dién ap
& bu cuc bd véi bd chuyén mach dung thyristor
c6 cac wu diém: Tac dong nhanh, khong tao xung
kich dong va ap, dé tin cay cao. V&i diéu kién mé
Viét Nam theo danh gia ctia Vién KHCN Mé thi moét
trong nhitng so d6 phu hop dwoc md ta trén hinh
H.2 va mach diéu khién nhw trén hinh H.3.

———— e — —

11
Uac  INTORSVISIOM ' |
KHIEN _

H.2. So donguyén ly bu déng con g suat phan khang
diéu khi€n ban g Thyristor

Viéc &ng dung cac thiét bi bu céng suét phan
khang chét lwvong cao diéu khién bang thyristor da
tré thanh mét nhu cau cép thiét nham nang cao tinh
4n dinh va hiéu qua s dung ctia hé thdng cung
cép dién noi chung ciing nhw déi véi cac phu tai co
cong suat phan khang thay déi nhanh theo céng
nghé khai thac md nai riéng.
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US3.2

H.3. S d6 mach diéu khién chuyén mach bang Thyristor

2.2.2.Ung dung hé truyén déng dién tir cong suat

Cac hé truyén dong cla may xuc, may khoan,
bang tai, bom nuwoec... tiéu thy dién nang rat lon,
thwong xuyén khéi dong va ham. Nhdm muc dich
giam tiéu thu dién ndng, nang cao chét lwong diéu
khién, can hoan thién cac hé diéu khién truyén
déng dién.

Sy phat trién nhanh chéng cta ky thuat dién
tlr cong suat da cho phép (rng dung cac hé truyén
dong dong co dién xoay chiéu véi cac tinh nang
didu chinh cao, d6 1a cac bo khéi dong mém (tén
hao nang lwong thap) ap dung cho déng co may
bom, may nén khi va dac biét la cac bd diéu chinh
cong suat (bd bién tan), st dung cho may khoan,
may xuc, bang tai.

So v6i phuwong phap truyén théng diéu khién
coéng suat may dién quay, dung cudn khang hay
dién tré phu thi cac bd bién dbi dung van ban
dan gay tén hao dién nang nhé hon rat nhiéu,
chat lugng diéu chinh cao hon va chi phi st dung
thap hon.

> Nguyén ly tiét kiém dién ndng khi st dung
bién tan.

Thoéng thwdng, cdng suét trén truc dong co' ty 1é
véi mémen can: P, = M_o [8].

Khi st dung bién tan vao diéu chinh tbc d6 dong
co thi cong suét trén truc khéng nhiing thay dbi

theo médmen can ma con thay dbi theo tbc do dwoc
diéu chinh:

Poer = M. 0g; i X (2)

trong do: w,, - toc do thay doi khi str dung bién
tan.

Ti s cdng suat co trén truc dong co :

(3)

Néu gia thiét hiéu suat ctia dong co (n=ny,) la
khéng thay déi khi cé str dung hodc khéng str dung
bién tan thi dong co tiéu thu mot cong suét tr lwsi
dién trong hai trwdng hop la Py = :’—12;

w
Pigr = P % 4)

Nhw vay, néu st dung bién tan diéu khién téc
do dong co thi sé giam dwoc cong suét tiéu thu ttv
lwoi dién so vai khi khong st dung bién tan theo fi
sb 28T,

w

> Pénh gié hiéu qué kinh té khi st dung bién
tén tai mé dién hinh.

Do diéu kién viing mé Quang Ninh réng 16n, tuy
nhién vé cong nghé st dung trong khai thac khéng
6 nhiéu sy khac biét, do d6 trong nghién ctu nay
chon mé Coc Sau lam md dién hinh dé danh gia.
Theo céc s6 liéu théng ké, hién tai Cong ty than Coc
Sau dang s dung mot sb lwong bién tan kha lon.

CONG NGHIEP MO, SO 2 - 2021 JiE}
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Khi déng co' lam viéc non tai, khdo sat thuc té
cho thay vé&itdc do cai dat twong ing, két qua tiéu
thu dién dbi véi cac phu tai nay duwoc théng ké
trong Bang 3.

Bang 3. So sanh hién trang sir dung c6ng su at
6 cac trang thaivan hanh khacnhau
(dng suat tiéu thu

khi khong st dung bién tan

v6i hé s6 mang tai; kKW

(ong suat tiéu thu khi sit dung
bién tan véi hé s6 mang tai; kW

1,0 08 05 1,0 08 05

2375 1.900 1.187,5 2.375 1.520 593,75

Chénh léch cong suét khi tai va tbc dd giam 50%
la AP=P-P_ = 1.187,5-593,75 = 593,75kW

Néu gia thiét trong mét ngay vao nhivng gio ca
3 va vao hai ngay nghi cubi tuan, téc do6 dong co
dwoc diéu chinh gidm 50%, véi tai 50% thi lwong
dién nang tiét kiém duoc la:

AA=AP,, * 224h/thang * 12 thang = 593,75*224
*12=1.596.000 kWh

Quy dbi ra tién dién véi gia dién cong nghiép
hién hanh C, = 2.000d/kWh thi sau mét nam, néu
st dung bién tdn, mé Coc Sau tiét kiem duoc:

C=C,"AA=2.000*1.596.000=3.192*10¢ déng

Gia trung binh cla bién tan trén thi truong la
a=1 triéu ddng/ 1kW. Vay vén dau tw cho tbng cong
suét bién tan can 13p dat cho md Coc Sau la:

V= yP_*a=2375%1.000.000 = 2.375*10° dong

Thoi gian thu hoi von dau tw :

Vv  2.375%*10° 5
=T T 319zw105  O74nam

Nhw vay, qua két qua tinh toan so bd co thé thay
rd khi nang suat lam viéc gidm thi viéc ap dung
bién tan vao diéu khién cac khau cong nghé 1a hét
strc hop ly, nang suét lam viéc cang giam thi hiéu
qua tiét kiém nang lwong cang cao. V&i nhivng xi
nghiép bd tri cac qua trinh céong nghé khéng hop
ly, hiéu suét thap thi viéc bd tri bién tAn vao diéu

TAI LIEU THAM KHAO

khién c6 thé mang lai loi ich kinh t& I&n ngay ndm
dau tién ap dung.

S dung bién tan dé diéu chinh tbc d6 dong co
con ¢c6 nhirng loi thé sau:

e Han ché dong kh&i dong nén tiét kiem duoc
dién nang, lam gidm xung giat co’ hoc nang cao tudi
tho thiét bi;

e V6&i nhitng thiét bj c6 dac tinh tai thay dbi
thwérng chay non tai nhw bang tai, khi st dung bién
tAn s& nang cao duoc hé sb cong suat coso, do d6
dién ap dat vao cuc clia dong co giam lam giam
tén that dién nang trong 16i s&t twr, ting hiéu suét
st dung dién;

e V&i nhivng thiét bi nhu bom nwéc, may nén
khi..., bién tan diéu chinh tbc d6 déng co' cho phu
hop véi yéu cau tai thue té, gidm dwoc cong suét
tiéu thu;

e Nang cao kha nang tw dong hoa qua trinh diéu
khién va giam sat;

Ngoai ra khi s&r dung bién tan, thiét bi con dwoc
bao vé théng qua cac bdo vé qua tai, ngdn mach,
cham d4t, mat pha.

Viéc ap dung thanh céng bién tAn vao mot sb
phan xwéng clia md Coc Sau da ching tdé voi sy
phat trién nhanh cla céng nghé ban dan da giam
thiéu dang ké chi phi dién nang.

3. KET LUAN

Trong nhirng nam qua cac cong ty khai thac mé
da ap dung nhiéu giai phap céng nghé méi vao
san xuat. Qua danh gia trén cé thé thay 1a khi ap
dung céac giai phap cdng nghé nay ré rang da nang
cao hiéu qua s dung dién nang, gép phan tang
nang suét, san lwong than khai thac, cai thién diéu
kién lam viéc clia nguwoi lao déng, nang cao murc
dod an toan va hiéu qua san xuét, kinh doanh cla
cac xi nghiép. Tuy nhién, bén canh cac gidi phap
cong nghé can chu trong céc gidi phap quan ly, van
hanh, dao tao can bo hop ly & tat ca cac khau cda
xi nghiép.d
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EVALUATION OF NEW TECHNOLOGICAL SOLUTIONS TO IMPROVE EFFICIENCY

OF ELECTRICITY USE IN MINING COMPANIES

ABSTRACT

The cost of electricity accounts for a significant proportion of the cost of one ton of coal mining. Therefore,
in recent years, a lot of many enteprises have applied many new technological solutions in production
lines to reduce electricity costs. The article evaluates the efficiency of the application of these solutions
in practice, from which recomendations to widely apply these ones to improve electricity efficiency at the
mines.

Keywords: advanced technology, power efficiency, mining company electrical network, energy saving,
power electronics, inverter.
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