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Bai béo trinh bay phuong phép dénh gié dé chinh x4c mé hinh Hai d6 d6 séu téng quat cac dai
duong (General Bathymetric Chart of the Oceans - GEBCO). D9 sau ttr mé hinh GEBCO dwoc ndi suy
cho céc diém do séu truc tiép. So sanh dé sau ndi suy véi do séu do truc tiép sé tinh duoc dé léch doé
sau. Po chinh xac dwoc danh gia theo céng thirc Gauss néu khéng cé dé léch hé théng, hodc danh gia
theo céng thirc Betxen néu cé do léch hé théng. Thuc nghiém duwoc thuc hién trén khu vurce gitka Bién
Péng v6i 3134 diém do d6 séu truc tiép. Két qua thuc nghiém cho thay: D6 chinh xac cdia mé hinh do
sadu GEBCO dat la +266,2 m, dd léch hé théng la -39,6 m. Céc diém cé do léch dudi 266 m chiém ty 1é
83,2 %; do léch dwdi 532 m chiém 94,8 %; d6 Iéch dudi 798 m chiém 97,6 %. Déc biét 52 diém cé do
léch trén 1000 m, chiém ty I1é 1,7%. Céc diém c6 do 1éch I&n tap trung & khu vuc Quan dao Trwdng Sa,
noi ¢ dia hinh day bién bién déi phirc tap, cé nhiéu ddo va khéng cé sé liéu do truc tiép khi xay dung

mé hinh dé sdu GEBCO.

Tir khéa: mé hinh dé séu day bién GEBCO, do chinh xéc, bién Péng.

1. DAT VAN DE

Dai duwong chiém 71% dién tich toan cau va
déng vai trd vd cung quan trong dbi voi sw séng
trén Trai dat. D6 sau day bién 1a mét trong nhiing
sb liéu diéu tra co ban quan trong vé dai dwong. Do
dé, cac td chirc, cac nuwdc trén toan cau ludn nd lwc
dé xac dinh do sau day bién véi dd chinh xac, do
phan giai va pham vi tét nhat.

Cling nhu cac nuwéc trén thé gidi, & Viet Nam,
ban dé dia hinh day bién 1a di liéu diéu tra co ban
quan trong va dwoc chd y phat trién. Chung ta cling
da thanh lap duwoc ban d6 day bién ty 1& 1:10000,
1:50000 & cac ving ven bo [4]. O khu vuc ngoai
khoi, Hai quan da do hai dé phuc vu an ninh quéc
phong va tim kiém cru nan [3]. Tuy nhién, sé liéu
do dac chwa phi trum duoc tat cd khu vuc Bién
bong.

Dy an xay dung GEBCO (DA GEBCO), dugc
sw bao tro chung ctia Uy ban Hai dwong hoc Lién
chinh  phd (Intergovernmental Oceanographic

Commission - I0C) thudc UNESCO va Tb chirc
Thay dac Qubc t& (International Hydrographic
Organization - IHO). DA GEBCO hoat ddng nham
muc dich cung cép cac bo dir liéu do dd sau cho
cac dai dwong trén thé gi¢i. GEBCO_2020 Grid la
sa&n phadm do do6 sau toan cau méi nhat dwoc phat
hanh b&i DA GEBCO va dugc phat trién thdng qua
dy an hop tac gitba Quy Nippon cta Nhat Ban va
DA GEBCO (Dy an Seabed 2030). GEBCO_2020
Grid cung cap di liéu d6 sau day bién trén toan cau
véi kich thudc mét lwdi 15 giay. N6 bao gém 43200
hang x 86400 cot, tdng cong c6 3.732.480.000 diém
d liéu. GEBCO_2020 Grid dwoc xay dyng trén co
s® cac loai di liéu nhw: di¥ liéu do truc tiép bao
gbm: do sau hdi am don tia; do sau héi am da tia;
do sau bang phwong phap dia chan; do sau bang
cam bién Lidar; do sau bang cam bién anh sang .. ;
va di¥ liéu gian tiép bao gébm: dw doan do sau dua
vao trong Iwc vé tinh; dyw doan dd séu dwa vao trong
lwc hang khéng... GEBCO_2020 Grid dwgc cung
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cép mién phi cho ngui dung [8].

Viéc str dung di¥ liéu d6 sau ctia GEBCO trén
nhiing vung cla Bién Dong ma ching ta chwa do
duoc 1a viéc lam cé y nghia thiét thuc. D& s dung
hiéu qua di¥ liéu nay, ching ta can danh gia xem
do chinh xac cta dir liéu nay dat dwoc la bao nhiéu
trén khu vwe nghién ciru.

2. NOI DUNG NGHIEN cUU

2.1. KHU vUC VA SO LIEU NGHIEN clrU

Khu vwc nghién ctru ndm gitva Bién Dong cé do
Vi B tir 8° dén 14°, d6 kinh tlr 110° dén 117° (xem
hinh H.1a).

TRUNG QUOC

(b)

H.1. Khu vuc nghién citu

(23] CONG NGHIEP MO, SO 4 - 2021

Phia Nam ctia khu virc nghién ciu la vang bién
thuéc Quan dao Trwong Sa, co nhidu ddo chim
va dao ndi, co dd sau nhd. Phia Bic cla khu vuc
nghién c(ru 1a viing triing sau cla Bién Dong, c6 do
sau lén dén hon 4000 m. Phia Tay Béc la cac dao
chim, cé dd sau khoang 1000m (xem hinh H.1b).
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H.2. S6 liéu nghién aiu

Sé lieu nghién cru lay tr mé hinh d6 sau day
bién clia GEBCO va sb liéu do sau cta Hai Quan.
Sé liéu tr mé hinh GEBCO ¢6 dang luéi 6 vudng
véi kich thwdc mét lwéi la 15" x 157 (twong Gng
458 m x 458 m). Sb lieu nay dwoc lay rong hon
khu virc nghién ctru mdi bén 0,5°. Téng cong c6 3
222 001 diém mat lwai [7]. Tt sb liéu nay vé duoc
ban dd dudng déng sau nhw hinh H.2a. Toa d6
cac didm nam trong hé WGS-84. Do sau theo mét
bién trung binh.
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Sé liéu do sau tryce tiép cta Hai Quan gébm cé 3
134 diém (cac diém mau dé trén hinh H.2b) [3, 5].
Cac diém do dwoc phan bd twong dbi ddng déu trén
khu vwe d6 vi B tlr 8° dén 14°, do kinh ttr 110° dén
115°. Khu vue co do kinh ttr 115° dén 117° chwa ¢o
s6 lieu do (xem hinh H.2b). Pay la cac diém do Hai
Quan Viét Nam do truc tiép bang may do sau hoi
am. Toa dd cac diém nam trong hé WGS-84.

2.2. Néi suy dé sau cho cac diém tir mé hinh
d6 sdu GEBCO

Do chinh xac mo6 hinh dd sau ctia GEBCO duwoc
danh gia thong qua viéc so sanh véi sb liéu do sau
truc tiép, theo dd, can phai néi suy d6 sau cho cac
diém do tr m6 hinh GEBCO. M6 hinh dd sau nay &
dang grid, do d6, chi can néi suy tuyén tinh.

D6 sau clha diém i dwoec tinh theo cbng thwee:

h; =a+b.B; +¢. 1, (1)

trong do: B, L. 1a toa d6 tréc dia cua diém i; a, b,
c 1a cac tham sé can xac dinh.

Pé xac dinh cac tham sé a, b, ¢ can cd it nhat
3 diém da biét d6 sau goi la diém nat (chinh 1a cac
diém mét lwdi). Néu sb diém ndat 1a n nhiéu hon
3 diém, cac tham sb nay sé dwoc xac dinh theo
nguyén ly sé binh phwong nhd nhat. Khi d6, hé
phuong trinh sé hiéu chinh cé dang:

vi=a+bBt+clj—h.(=1,2,...,n) (2)

Viét dwéi dang ma tran:
V=AX+L, (3)

Chuan héa hé phuong trinh (3) va gidi ra dwoc
cacthamsb a, b, ¢. Thay cac tham sb nay vao céng
thirc (1) ta sé xac dinh d6 sau can tim cla diém.

2.3. So sanh dé sadu cua mé hinh GEBCO véi
d6 sau do truwec tiép

Sau khi da ndi suy tr mé hinh dé sau cla
GEBCO, tai m diém do, ta co gia tri dé séu ndi suy
h,va d6 sau do . D¢ léch gitra 2 d6 sau nay la:

Sh; = h; — hY. 4)
Db Iéch trung binh dwgrc tinh theo cdng thirc:
Shrg =—3Mm, Sh; (5)

Néu xé&p xi bang 0, chirng té gitra 2 bd sb liéu
dé sau khéng c6 do Iéch hé théng. Khi d6, dé chinh
xac clia md hinh d6 sau GEBCO dwoc danh gia
theo cong thirc Gauss [2]:

Sh.S1
my, =+ [on.5n] :n )

(6)

Néu khac 0, chirng t6 gitra 2 bd sé liéu dod sau
c6 do l&ch hé théng. Khi d6, dd chinh xac clia mé
hinh d6 sdu GEBCO dwoc danh gia theo cong thirc
Betxen [1]:

Y72, (8hi=8hyp)?
m—1 ’

(7)

Do sau tinh tr mé hinh GEBCO ciing co thé
duoc danh gia theo hé sb twong quan R so véi
do sau do tryc tiép va phwong trinh hdi quy. Hé sb
twong quan R 1a thuwéc do méi twong quan gitra 2
bd sb liéu. R co thé bién dbi tv -1 dén +1. Néu R
=1, hai bd sb liéu c6 méi twong quan tuyén tinh
hoan toan. Néu R =-1, hai bo s liéu c6 twong quan
pht dinh nhau. Néu R =0, hai bo sé liéu khéng c6
mdi twong quan tuyén tinh. Nhw vay, néu mé hinh
GEBCO phu hop véi sé liéu do truc tiép thi hé sé
twong quan gitra ching sé xap xi bang 1. R? dac
trwng cho thanh phén do léch ngéu nhién cda hai
bd sb liéu. Hé sé twong quan R dwoc tinh bang
cong thire [6]:

m, =+

Y1t (hf=hip).(hi—hrp)

R= .
JEm -ngo? ST, (hi=nrey?

(8)

Phuong trinh héi quy 1a phwong trinh phu hop
nhat v&i sb liéu khao sat. i vai sb liéu do sau tw
md hinh GEBCO va d6 sau do tryc tiép cla cung
diém do thi quan hé nay |a tuyén tinh. Phwong trinh
hdi quy sé& c6 dang:

h; =a.hi +b (9)

Néu mé hinh GECO hoan toan phu hop véi
do sau do tryce tiép thi phwong trinh héi quy sé cé
dang:

hy = h (10)

Nghialaa=1vab=0.Thuctéthia#1vab#
0. Su khac nhau nay cang nhiéu chirng té gitka mo
hinh GEBCO va sb liéu do trwc tiép ton tai do léch
hé théng [6].

3. KET QUA VA THAO LUAN

Theo co s& ly thuyét & trén, mé hinh d6 sau
clia GEBCO duwoc so sanh véi do sau do truc tiép
tai 3134 diém do. Cac két qua so sanh nhw sau:
Do léch Ion nhat la 2208,1 m; d6 léch nhé nhét Ia
-1490,7 m; d6 léch trung binh la -39,6 m; d0 Iéch
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chudn la £266,2 m. Théng ké sb lvong diém va

phan tram theo cac khoang d6 léch dwoc trinh bay

trong Bang 1.
Bang 1. Thong ké theo cac khoang dé léch

Dac diém thong ké S6 diém %
D0 [éch > 1000 mva < -1000 m 52 1,7%
798 m < d léch < 798m 3058 97,6 %
-532m < d léch < 532m 2971 9,8 %
-266 m < d6 léch < 266 m 2606 8,2%
Tong s6 diém 3134 100%

Tl Bang 1 ta théy: trong tdng sb 3134 diém
dwoc so sanh, cac diém cé dd léch dudi 266 m
(mot 1an do léch chuén) 14 2606 diém, chiém ty &
83,2 %; cac diém cé do léch duwsi 532 m (hai 1an do
léch chuén) & 2971 diém, chiém 94,8 %; cac diém
c6 do léch dwdi 798 m (ba lan do léch chuén) 1a
3058 diém, chiém 97,6 %. Dac biét 52 diém c6 do
léch trén 1000 m, chiém ty 1& 1,7 %.

Biéu db tan suat do léch dwoc trinh bay trong
hinh H.3. Biéu d6 nay cho thay: do léch tuan theo
luat phan bb chudn, tuy nhién, dinh d6 thi léch khai
truc“0” vé phia trai, twong rng v&i dd 1éc trung binh
-39,6 m, chirng té gitva 2 bd sb liéu ton tai dd léch
hé théng.
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H.3. Biéu dd tan sudt dé léch
Hé sb twong quan R gi¥a md hinh GEBCO va
do sau do trwc tiép tinh dwoc 1a R = 0,974; R?2 =
0,948. Gia tri nay cho thay gitra hai bd s6 liéu co
twong quan ngau nhién kha tot.
Phuong trinh hdi quy thwc nghiém xac dinh
duwoc la:

h; = 1,036.h¢ + 56,626. (11)

IZ8 CONG NGHIEP MO, SO 4 - 2021

Nghiala a= 1,036; b = 56,626. Diéu nay chirng
td 6 ton tai d6 léch hé thdng gitva md hinh GEBCO
va do sau do truc tiép.

Trén hinh H.4 thé hién mbi twong quan gitra 2
loai d6 s&u. Tt hinh nay cho théy: 2 loai d6 sau co
twong quan kém & do sau dwdi 1500 m, co nhiéu
diém co6 do sau do tryc tiép khac nhiéu d6 sau tinh
tlr m6 hinh ctia GEBCO (cac diém ndm xa dwong
hdi quy mau dd).
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H.4. Tueng quan giita 2 loai dd sau

Dé biét cac diém co dd léch I6n phan bd thé
n&o trén khu vwc nghién ctru, binh d6 d6 léch duoc
trinh bay theo dang dwéng dang léch trén hinh
H.5a va mé hinh db lIéch trén hinh H.5b.

T hinh vé cho thay: Dé léch I&n chd yéu ndm &
goc Bong — Nam. Day la khu vwe thudc Quan déo
Trwérng Sa. Do léch & khu vy nay I&n cé thé dwoc
gidi thich la do day la khu vuc co dia hinh day bién
bién déi phirc tap, nhiéu dao (xem hinh H.1b); khi
xay dung md hinh d6 sau, GEBCO khéng c6 sb
liéu do trwc tiép & khu vue nay, do d6, dd sau duoc
ngoai suy tir khu vire khac hodc xac dinh gian tiép
ttr sé lieu di thuwdng trong luwc vé tinh.

T két qué so sanh cho thdy: mé hinh GEBCO
c6 dd chinh xac khdéng cao trén khu vwc nghién
ctu. Dac biét & nhirng vang cé dia hinh bién déi
phtrc tap va khong cé sb liéu do sau trwc tiép. Nhw
vay sb liéu do trwc tiép van 1a ngudn sb liéu quan
trong dam bao cho dd chinh xac cia mé hinh dé
sau day bién.
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H.5. Do léch giita 2 loai dd sau
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4. KET LUAN

- M6 hinh @6 sau cia GEBCO dwoc danh gia
bang cach so sanh véi d6 sau do tryc tiép trén khu
vire nghién ctru dat dé chinh xac 1a £266,2 m, dé
léch hé théng 1a -39,6 m. Céc diém co6 do léch dudi
266 m la 2606 diém, chiém ty 1& 83,2 %; cac diém
c6 dd léch duwdi 532 m la 2971 diém, chiém 94,8

%; cac diém co do léch dwdi 798 m la 3058 diém,
chiém 97,6 %. Dac biét 52 diém cé do leéch trén
1000 m, chiém ty 18 1,7%.

- C4c diém co6 do léch lén tap trung & khu vuc
Quan dao Trwdng Sa. Nguyén nhan la do dia hinh
day bién khu viwc nay bién déi phirc tap, cé nhiéu
dao; khi xay dwng mé hinh d6 sau, GEBCO khéng
c6 sb liéu do truc tiép & khu viec nayd

LOI CAMON
Cac két qua nghién clru clia bai bdo nay la s&n phdm cuia dé tai cap Bo “Nghién ctru dé xuat phuong

phap xac dinh d6 sau day bién tir s6 liéu di thwong trong lwc trén khu vec Bién Dong” ma sé: B2021-
MDA-06. C4c tac gia xin glri & cdm on dén Bo Gido duc va Pao tao, Trwéng Dai hoc M6 - Dia chat da
hd tro chiing t6i trong cac nghién ctru nay. Chang i cling xin glvi 16 cdm on dén GEBCO da cung cép
s6 liéu cho chang téi thwe hién nghién cru nay.

1.

TAI LIEU THAM KHAO

D&ng Nam Chinh, Nguyén Xuan Bac, Bui Thi Hong Thém, Tran Thi Thu Trang, Ninh Thi Kim Anh
(2015), Gido trinh ly thuyét sai sb, Trwdng Pai hoc Tai nguyén va mai trwéng, Ha ndi.

Hoang Ngoc Ha, Trwong Quang Hiéu (2003), Co' s& toan hoc xtr Iy sé liéu trac dia, Nha xuét ban Giao
thong van tai, Ha Noi.

Khwong Van Long (2018). Ung dung céng nghé khao sat bién va dinh hwéng phat trién nganh do
dac bién hai quan sau nam 2020. Tuyén tap bao cado Hoi nghi khoa hoc, cédng nghé toan quéc nganh
Do dac va Ban db. Nha xuat ban Tai nguyén - Méi trwérng va Ban dd Viét Nam.

. Dwong Quéc Luong (2018). Qua trinh hinh thanh va phat trién clia céng tac do dac va ban dé bién.

Tuyén tap bao céo Hoi nghi khoa hoc, cong nghé toan qubc nganh Do dac va Ban d6. Nha xuét ban
Tai nguyén - Méi trwrng va Ban db Viét Nam

DPoan Po dac bién vé hai dd va nghién ciru bién (2013). Bao céo két qua thwe hién dy an: Do dac
thanh 1ap ban dé bién khu virc Quan ddo Trudng Sa, DK1 ty 1& 1:200 000; 1:50 000.

CONG NGHIEP MO, SO 4 - 2021 &



[ © ]
/T\.PIA CO HOC, PIA TIN HOC, BIA CHAT, TRAC BIA NGHIEN ClPU VA TRAO DOI

6. McKeanJ.W. and Sheather S. J, (2003). Statistic, Nonparametric. in R. A. Meyers Editor, Encyclopedia
of Physical Science and Technology (Third Edition) (pp. 891-914). New York: Academic Press.

7. GEBCO Compilation Group (2020). GEBCO 2020 Grid (doi: 10.5285 / a29c5465-b138-234de053-
6¢c86abc040b9).

8. https://www.gebco.net/

ASSESSMENT OF THE ACCURACY OF THE GEBCO SEABED DEPTH MODEL
IN THE MIDDLE AREA OF THE EAST SEA

Nguyen Van Sang, Do Van Mong, Nguyen Thanh Le, Dinh Xuan Manh

ABSTRACT

The paper presents the method to assess the depth model accuracy of GEBCO. Depths from the
GEBCO model is interpolated to direct depth measurement points. Comparing the interpolated depth
with the direct measured depth, the depth deviations are calculated. Accuracy is assessed according
to Gaussian formula if there is no systematic deviation, or is assessed by Betxen’s formula if there is
systematic deviation. The experiment was performed in the middle area of the East Sea with 3134 direct
depth measuring points. The experimental results show that: The accuracy of the GEBCO depth model
is £ 266.2 m, the systemmatic deviation is -39.6 m. The number of points with deviation less than 266 m
accounts for 83.2 %, with deviation less than 532 m accounts for 94.8 %; with deviation less than 798
m accounts for 97.6 %;,. In particular, 52 points have deviation over 1000 m, accounting for 1.7%. The
points with large deviations are concentrated in the Spratly Islands area, where the topography of the
seabed changes complicatedly, there are many islands and there is no direct measurement data when
constructing the GEBCO depth model.

Key words: GEBCO Seabed Depth Model, accuracy, East Sea.
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