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Trong xay dung céng trinh can phai dao dap, phéa dat da va san gat mét bang. Khi nén la dé cirng rén
hay dé mé céi Ién cén phai lam cho khéi da tach ra thanh cac khéi nhd. Bai viét trinh bay mét phuong
phép phé vé da bang bot né. Pa dwa ra nhirng déc diém cta phuong phép va cach tinh toan céc théng
sé ctia phuong phép pha da bang bét né. Céc tinh toan minh hoa sé da duoc xem xét. Két quad nghién
cliu c6 thé str dung dé phé dé trong khi dao, pha déat da va san gat mat bang khi xay dung céng trinh

6 vi tri cu thé.

T khoa: da khéi, pha v, bot né phé da, théng sé tinh toén, khodng céch giita hai 16 khoan.

1. DAT VAN PE

Trong qua trinh xay dwng cong trinh & cac ving
c6 nén da cirng rén, noi cé cac khdi da md coi &
swon déi nui ven cac cong trinh giao théng cé kich
thwdc I6n thi nguoi ta can phai pha vé khdi da ra
thanh cac khdi nhé méi co thé dao hd mong, xuc
béc hay san gat tao mét bang.

C6 nhiéu phuong phap pha v& da khdi thanh
cac khdi nhé nhw [1], [2]: phwong phap cua da;
phuong phap tach ché bang ném (tha cdng hay
co gi®i); dung blda dap da; nd min; diung bot né.
M&i phwong phap déu cé nhivng wu diém va nhuoc
diém khi st dung cho mét cong trinh & mot vi tri
xay dwng, cu thé la:

- Phuvong phéap cwa da thuwdng dung khi khai
thac da khéi dé& dam bao chét lwong da khai thac
ra (yéu cau san phdm da khdi sau khi khai thac:
can gitr dwgc hoa van tw nhién va mau séc cta da;
dam bao kich thuwéc I6n nhét cé thé; tinh lién khoi
clia da tAm khi gia cong);

- Phuong phap dung ném tha cdong kém hiéu
qua va tdn nhiéu céng suc;

- Phuwong phap ném co gi¢i can cé thiét bi
thay lwc;

- Phwong phap né min thudng dwoc st dung
va rét cé hiéu qua. Tuy nhién trong nhiéu trudong
hop khong dwoc phép dung phuong phap nd min
pha da, chdng han khi pha v& khbi da noi c6 hé
théng dién cao thé, noi c6 nhiéu ngwdi va phuong
tién qua lai, noi co cac di tich lich str nhw dén chua,
noico cac danh lam théng canh, noi co dap nwédce
hay cong trinh an ninh quéc phong, ...

Dé khéc phuc han ché cltia cac phwong phap
néu trén co thé str dung bot nd dé pha vé da khbi.
Phuwong phap nay cé thé ap dung moi noi va mang
lai hiéu qua kha tbt.

2. NOI DUNG NGHIEN cUrU

2.1. Khdi quét chung vé bét né’ pha da

B6t n& pha da (stone cracking powder) la mot
loai vat liéu dung dé pha khéi da, khdi xay gach da
va khéi bé téng [2] ma khong can ding chat nd. Ap
suat trwong néd cla bot ting dan va I1én hon 300
kG/cm?. Lyc khang kéo clia da va bé tong nhoé hon
cwong do chiu nén cha bdt né nay hang chuc lan.
V@i da chi khodng 40+80 kG/cm? va bé téng chi tw
20+40 kG/cm?, nén khbi da va bé téng dé dang bi
tach pha sau khi khoan 16 va nap vira bdt né pha
davao [3]

a) Bot né Thach An; b)Bat né Sino-Crack

H.1. Bét né cdng nghiép dung dé pha da, béténg 31, [4]

Phwong phap nay khéng lam chan déng nén
dét, khong cé da vang xa, khéng lam gay tiéng nd
va rung dong khong khi lam anh hwéng dén cac
cbng trinh va méi trwdng xung quanh. Hién nay
ngwdi ta dung mét sé loai bot né pha da (xem hinh
H.1) nhw bt nd@ CRACKPOW (do Cong ty TNHH
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Hoéa chat Thach An san xuét), bot né Sino-Crack.
Quy céach dong goi: 25 kg/ bao chira 5 thi nhd; mbi
tdi nho 5 kg.

2.2. Uu diém cua phwong phap phéd da ding
bét no’

Uu diém ctia phwong phap pha da dung bét né
nhw sau:

- Khéng gay chan dong nén dat, khéng tao séng
xung kich, khéng cé tiéng né, khéng gay ra co bui
va tao khi doc lam gay 6 nhiém méi trudng;

- C6 thé dinh dwoc hwéng pha va tach datheo y
mubn; cé thé pha nhirng khéi da co hinh dang theo
y mudn; khdi da dwoc tach ra khdng bi vét, ran nit,
hoac bi v& qua vun; khéng lam da vang xa;

-Bo6tnéd con cé thé dung trong khai thac da khi
lam da trang tri, 6p lat; d& pha bé tong, bé tdng cot
thép, khdi gach da xay khi thi cong tai cac cong
trinh xay dwng ma&i hay cai tao;

- Bot néd tach da thudc vé loai hang héa binh
thwdng; van chuyén, st dung thuan loi, khéng can
gidy phép nhuw véi vat liéu nd;

- S dung bot né dé pha, tach da la cong viéc
don gidn, khdng mét nhiéu thoi gian dao tao, huan
luyén nhw tho nd min; khéng can dau tw thiét bi
may madc dac biét.

2.3. Quy trinh tién hanh phwong phép phd da
bang bét né

St dung bot né dé pha da dwoc tién hanh theo
cac budc sau: khoan 16, trén bdt né thanh viva, nap
vira vao 16 khoan, day 16 khoan. Sau mét khodng
thoi gian nap viva vao 16 khoan thi bot né tang thé
tich lam phat sinh ap lwc tac déng vao thanh 16
khoan. Néu ta b tri mang céc 16 khoan thich ho'p
va tinh toan duwoc cac thong sb cong nghé ding
bot né thich hop thi khéi da sé bi nirt vé thanh cac
phan nhé theo y muédn (xem hinh H.2).

H.2. Khéi da bi phavé khi dung bétné [2]
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- Khoan 16 khoan va nap vira b6t né vao 16
khoan bé tri cac 16 khoan theo dwdng dy kién tach
khdi da ra (xem hinh H.3a)

- Tron bot: S dung mot bao 5 kg bot n& véi
1,5+2 lit nudc lanh trén ky, déu va nhuyén sau do
nap ngay vao |6 khoan trong khodng 5+10 phut
sau khi pha trén (xem hinh H.3.b) [4]. Nw&c trdn
can sach khong 1an dau, tap chat hiru co, nhiét do
khoang 20 do, dung nudc lanh |4 tét nhét.

L | L

.
T | g
[ | &

a) Khoan 16 khoan; b) Nap vitavao 16 khoan
H.3. Khoa I6 khoan va nap vira[2], [3]

Dung thung cha dung tich 10-15 lit @& tron
mdt mé; thiét bi tron cé thé 1a may khoan Iap que
tron c6 mau chr T & dau; hay tron tha cong bang
que c6 ban rong 3+5 cm. Yéu cau ngudi tron bot
phai dwoc deo kinh bao ho, gang tay cao su va
khau trang.

- Nap vira vao 16 khoan: Lam sach 16 khoan
trwéc khi nap vira bang cach thdi khi dé& dwa phoi
khoan va cac bui ban khac ra khdi 16 khoan. Dirng
nap khi vira da nap vao cach miéng 16 30 mm. Nap
vira vao |16 khoan can tién hanh can than, sao cho
vira dwoc déu va khong tao thanh nhing tai khi
trong 16 (st dung gay nhd dé choc xt ly d6 réng
viva trong 16 khoan). V&i nhirng 16 nam ngang, c6
thé st dung bom vira Idng vao hodc 1dng 1 cai
phéu mdng, nhoé vao trong 16, sau dé bom vira tw
tlr vao phéu, dong thoi rat phéu ra khéi 16. Can
nhanh chéng che day 16 lai sau khi nap vira.

2.4. Tinh todn cdc théng s6 phd vé& khéi da
bang bét né.

2.4.1. Khai quat chung

Nap vira vao 16 khoan c6 duong kinh D, chiéu
sau nap la L (thuong lay L =0,1L, Lla chiéu sau 16
khoan). Buwong kinh 16 khoan nap vira (D) thong
thwong tr 36-60mm. DBuwong kinh cang I&n, lyc
trwong n& cang I&n cho nén co thé tiang khdang
céch gilra cac 16 khoan. Puorng kinh 16 khoan hop
ly nhat dbi véi da tang la 38mm.
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Chiéu sau 16 khoan (L) phu thudc vao loai da va
duwoc lay nhw sau: d4 tdng (34 mo cdi) bang 80 %
chiéu cao khéi da; da lién khdi phan I&p bang 105
% chiéu cao I&'p; bé tdng bang 90 % chiéu cao khi
bé tong.

Khoang cach gitva cac 16 khoan phu thudc
vao loai da can pha v&, thwong dao déng trong
khoang 25+45 cm, da cang rén chéc thi khoadng
cach cang nhé.

Thé tich cta vira ban dau V, nap vao 16 khoan
duwoc xac dinh theo cong thurc:

V,=0,251D?, (1)

Sau théi gian nhat dinh da nap vira, thé tich vira
s& né lam tang thé tich 1&n N 1an, tirc la thé tich viva
sau trwong nd t6i da sé 1a V,=NV,. Néu khong co
thanh 16 khoan ngan chan thi thé tich vira V, sé
chtra trong mét khéng gian véi 16 khoan c6 dwdng
kinh la D, xac dinh trong moi quan hé nhw sau:

V,.0,25mD?*=NV , (2)

Nhw vay bién dang cla vira theo phwong ban

kinh cta 16 khoan sé la:
€=(D-D,)/D,=(D/D )1, (3)

Thay gia tri D, va D twr (1) va (2) vao (3) rOi bien
déi cho ta:

E=((4NV /fm)os/(4V fir)o8) -1=(N°s 1), (4)

Do c6 thanh 16 khoan ng&n chan bién dang nén
phét sinh &p lwc P trén bién thanh 16 khoan dé
chdng lai bién dang trén day. Gia tri ’ng suét nay
c6 thé tinh theo ly thuyét dan hdi nhw sau:

P=EE=E (N°5-1), (5)
Ap lyc P dwoc phan bd déu trén bién thanh 16
khoan (xem hinh H.4).

H.4. Ap lucP phan bé déu tac dong lén thanh 16 khoan
Khi bén trong thanh mét 16 khoan tac dung moét
ap lwc P phan bd déu trén chu vi thi trong khéi da
xung quanh 16 khoan sé& cé sy phan b mét truong
ing suét o (xem hinh H.4). Tai vi tri diém M(r,0)

cach tam 16 khoan mét khoang r ( véi r2 R ) thi gia
tri o_co thé Iy theo cong thirc gan dung sau day
[2]:
0=k k,PR/r?, (6)

Theo cong thirc (6) cho thdy khi r=R thi o =P,
khi r kha 1&n thi gia tri ®ng suat nay kha nhd (r
tién t&i vo cung thi o dan toi khong); k, 1a hé sb
gidm (rng suét do cac nguyén nhan thi cong, thoi
tiét nong trén 20°C, thuorng 1ay k,=0,8-0,9; k, 1a hé
s ké dén duwong kinh 16 khoan 1&n hon 32mm va
chiéu sau |6 khoan I&n hon 1,0m, thwéng Iy trung
binh k,=0,7.

2.4.2. Xdc dinh khodng céch t6i wu giira hai
16 khoan

V&i khodng céach gitra hai tam 16 khoan 1 valé
khoan 2 la a (xem hinh H.2).

P

>

H.2. Tach da theo dudng néi hai tam 16 khoan
Tai mot diém N ndm trén doan thang néi hai
tam 18 khoan 1 va 2 va cach 16 khoan th(r nhat méot
khoang r,, cach 16 khoan thir 2 mét khodng r, sé co
(ng suét téng la [2]:
0=k k,PR(1/r,2 + 1Ir,2), (7)
Khi r.=r,=a/2 thi gia tri o la nho nhat. Thay
r,=r,=al/2 vao cong thirc (7), bién ddi cho ta:
0_=4 k kPR /a2, 8)
Diéu kién dé khdi da co thé bi nit pha ra la ¢ng
suat tng tinh theo (8) phai I&én hon hodc bang
cwdng d6 cla khdi da xung quanh 16 khoan [1], trc
la phai thda man diéu kién sau:
0.4k k,PR/a? 2 o], (9)
Trong (9): [0] - cwdng d6 cla da.
Thay gia tri ctia P tir (5) vao (9) sau d6 bién dbi
ta nhéan duoc quan hé sau:
0. 4k kRE (N°s-1)/a22[o],
T (10) ratra:

(10)
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a < (4 k,k,RE (N°°-1)/ [0])°%, (11)
Nhw vay ta sé lay:
a=(4 k,k,RE (N°5 -1)/[0])°5, (12)

Tt (12) cho thdy khodng cach a gitva hai 16
khoan phu thudc vao md dun dan héi ctia khéi da,
cwdng dod cha khdi da va hé sbé tang thé tich cha
b6t nd.

2.4.3. Lwong bét né dé pha vér 1m3 da.
Thé tich viing da khéi bi pha hay Vph do mot 16
khoan tao ra tinh gan dung sé la:
Vph=L.a2, ms,
Lwong bdt nd Q nap vao 16 khoan la:
Q=L.A, kg, v&i A 1a mat d6 bot né phan bd cho
1m dai 16 khoan.
Nhw vay lwong bot né don viq dé pha hdy 1m3
dasé la:
q=QNph=L.A/L.a2=A/a2, kg/m3, (14)
Mat d6 bot n& phan bd cho 1m dai 16 khoan A
phu thudc vao loai bét né, dwong kinh 16 khoan; ¢
thé lay thwc nghiém hién trwdng hay theo Bang 1.
Bang 1. Lugng bot né dinh mitc cho 1m dai 16 khoan [3], [4].
Matdd botné cho 1m
dai 16 khoan A (kg/m) phu thudc vao

(13)

Loai bt ng dudng kinh 16 khoan
36mm 38mm 40mm 42mm

Bot nd High Range
Soundless cta Trung 1,6 18 2,0 22
Qudc
Bot né Sﬂmo-Crack clia 14 16 18 20
Trung Qudc
Bot nd pha da Trang An

do Viét Nam san xudt 18 20 22 24

2.4.4. Tinh toan minh hoa

Pé tinh toan minh hoa sb ta 4y cac sbé liéu
sau day:

Ban kinh 16 khoan R=18mm=0,018m
(D=2R=0,036 m); [0]=30 MPa; E=4.000 MPa;
st dung bét nd Sino-Crack ctia Trung Quéc; |4y
k1=0,8; k,=0,7.

Tinh toan: Tra bang 1 cho A=1,6 kg/m. Thay cac
giatri vao (12) ta nhan dwoc: a=46 cm. Thay a=0,46
m va A=1,6 kg/m vao (14) cho ta: q=7,56 kg/m3.

Kinh nghiém dung bt né pha da va bé tdong cho
thay chi phi lwong bot né& cho 1m3 vat liéu pha vo
dao déng nhu cho trén Bang 2.
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Bang 2. Chi phi lugng bét n6 dé pha vé 1 m3 vatliéu [3], [4]
Lugng botnétach da cho 1 m3, kg/m?

. Batnd B9t né pha
Loai da High Range  Bot nd Sino- dafTra‘mp T
can pha vg Soundless  Crack cia rang
2 . doViétNam
ciaTrung  Trung Quac 2
o san xuat
Quac
Ddmém 5-8 4+6 6=7
Dd cling trung binh 812 610 7=
Darét cling 12+20 1015 1116
Bé tong thudng 5+8 510 6=12
Bé tong cot thép 1025 10--20 12+22

3. KET QUA VA THAO LUAN

M6t trong cac phuong phap pha vé da khdi
thanh cac khéi nhé trong khai thac mé, trong xay
dung coéng trinh la st dung bét né. Trong moét sb
diéu kién méi trwdng va vi tri noi xay dwng cong
trinh khéng cho phép dung phwong phap né min thi
day la phwong phap kha thi, hiéu qua va don gian.

Céc loai b6t né s dung hién nay déu dap tng
yéu cau st dung véi cac wu diém vé nhidu mat.

Két qua nghién cu chi ra rang cac théng sbé
quan trong trong quy trinh cdng nghé str dung bét
néd pha v& da khéi hay bé téng la khoang cach tbi
wu gitka hai 16 khoan a (m) va chi phi lwgng bét n&
dé pha v& 1 m? da khdi q (kg/ms3).

Khoang céach gitra hai 16 khoan a (m) phu thudc
vao gi¢i han bén clia da khdi, duwdng kinh 16 khoan
va hé sb trwong né thé tich cla viva bot nd. Khida
c6 cwdng dd 1on thi khodng cach gitra hai 16 khoan
s& nhé hon; néu hé sé trwong né thé tich cang 16n
thi ap lwc pha v& cang tang va do d6 cé thé tang
khodng cach gitra hai 16 khoan.

Chi phi lwgng bdt né q (kg/m3) dé pha v& 1m?
vat liéu (da khéi, bé téng,..) dao ddng trong khoang
tr 4 kg dén 25 kg. Gia tri g phu thuéc khéng chi vao
loai bét n& ma con phu thudc vao dinh mirc lvgng
thudc cho mot mét dai 16 khoan, vao dd bén cla vat
liéu can pha va vao dudng kinh cla 16 khoan. Khi
da cirng thi lwong bot né q tdng 1én va nguworc lai.

4. KET LUAN

C6 nhiéu phwong phap pha v& khdi da trong
xay dwng va khai thac mé. Khi phuong phap nd
min khoéng thé tién hanh dwoc va cac phuong phap
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khac c6 nhiéu nhuoc diém thi phwong phap pha v
khéi da bang bot né 1a kha thi va mang lai hiéu qua.

Nguyén ly clia phwong phap pha v& khdi da
bang bot né 14 tao ra ndi rng suét trong khébi da do
thé tich bot né tang I&n khi pha tron véi nwédc va
nap viva vao 16 khoan.

DPa dwa ra cac quy trinh thi cong pha vé khdi
da bang bot né theo cac buwdc nhw sau: khoan 16,

TAI LIEU THAM KHAO

tron bét nd thanh viva, nap vira vao 16 khoan, day
16 khoan.

D3 tinh toan duoc khoang céach t6i wu gilva hai
16 khoan dé nap vira a theo céng thirc (12) va tinh
toan minh hoa sé cho thay phu hop v&i thwe tién.

D3 dwa ra cong thire tinh chi phi bot né q dé pha
v® 1m? da theo cong thirc (14) va tinh toan minh
hoa sb cho két qué phu hop thuc tién0
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USE CRACKING POWDER TO BREAK THE ROCK BLOCK

ABSTRACT

Nguyen Xuan Man, Nguyen Duyen Phong

In construction, it is necessary to dig, fill, level the face ground. When the foundation is hard rock, or

large omphan rock, it is necessary to cause the rock mass to split into small blocks. The article presents a
method of breaking rock with baking powder. The characteristics of the method and how to calculate the
parameters of the rock breaking method with baking powder were given. Numerical illustration calculations
were considered. Research results can be used to break rocks during excavation, backfilling or leveling

when constructing works in specific locations.

Keywords: block rock, breaking, rock breaking powder, calculated parameters, space between two

drill holes.
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