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Tédm dém neo la mét trong nhiing bo phén quan trong céu thanh nén két cau neo. Bai viét str dung
phuong phap sb xay dwng mé hinh véi kich thuwéc Iuéi (daixrongxcao=6 m»0,6 mx4 m), I&p détthanh
neo vao gitka mé hinh véi kich thutc tdm dém bédng 150x 150 mm. M6 phéng &nh huwéng cua chiéu day
tdm dém neo dén phan bé (rng suét tiép tuyén va bién dang tiép tuyén trén bé mét tam dém. Két qua
nghién ctru cho théy rét ré sw dnh hudng cta chiéu day tdm dém neo dén sw phén b6 tng suét tiép
tuyén va bién dang tiép tuyén trong tam dém. Két qua nghién ctru gitip cho céc don vi thiét ké thi céng

c6 co sé& dé lwa chon kich thudc cho tdAm dém neo.

Twr khoa: két céu neo, tAm dém neo, chiéu day tAm dém, phén bé (ing suét trong tAm dém, bién

dang trong tm dém.

1. DAT VAN BE

C4u tao clia két cAu chdng neo bao gébm cac
bo phan: than cbt neo, thm dém neo, dai é¢c neo
va vong dém. Trong d6 tAm dém neo khi thiét ké
lwa chon can phai dwa ra dwoc kich thwdc chiéu
rong, chiéu day va cac tham sb vé co hoc vat liéu
lam tAm dém. Hién nay trong cac thiét k& ho chiéu
chdng neo viéc lya chon chiéu day cho tAm dém
thuwdng khéng tinh toan lwa chon ma lay theo kinh
nghiém, chinh vi vay cé thé dan dén viéc lwa chon
chiéu day tdm dém qua I&n gay lang phi vat liéu
hoac lwa chon chiéu day tAm dém qua méng sélam
gidam hiéu qua cla gia cd. V& mét dinh tinh ching
ta c6 thé thay rang chidu day tAm dém neo cé anh
hudng dén viéc phan bd (ng suét theo phuwong
tiép tuyén vabién dang theo phuwong tiép tuyén trén
bé& mat tAm dém hay néi cach khac la anh huéng
truc tiép dén chiu lyc ctia tAm dém. Hién nay, cac
coéng bd nghién ctru vé &nh hwéng cla chiéu day
tAm dém neo dén sw phan bd rng suét tiép tuyén
va biét dang tiép tuyén trong tm dém con it dwoc
dé cap dén. Bai viét sir dung phuong phap sb xay
dwng mé hinh véi kich thwéc lwéi (chiéu dai x rong
x cao=6 mx0,6 mx4 m), |&p d&t thanh neo vao gira
md hinh véi kich thudc thm dém bang 150x150
mm. M6 phdng anh huéng cla chiéu day tAm dém
neo dén phan bd trng suét tiép tuyén va bién dang
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tiép tuyén trén bé mé&t tAm dém. Két qua cho thay
sw phu thudc rat rd phan bd (ng suét tiép tuyén
va bién dang tiép tuyén trén bé mat tAm dém neo
khi thay d6i chiéu day tAm dém. Ciing tr két qua
nghién ctu sé gilp cho cac don vi thiét ké thi cong
c6 co s& dé lwa chon kich thwéc chiéu day cho tAm
dém neo.

2. NOI DUNG NGHIEN CcU’U

2.1. Gi6i thiéu tdm dém neo

Ta&m dém neo la mét trong nhirng bd phan quan
trong cau thanh nén két cdu chéng neo. Néu tdm
dém mat hiéu qua, mét tac dung thi két cu chéng
neo ciing mat di tac dung chéng gitr [4]. D& cho tdm
dém lam viéc hiéu qua ngoai phu thudc chat lwong
trong qua trinh thi céng I&p dat con phu thudc vao
kich thwéc ctia tdm dém trong do cd kich thwdc vé
chiéu day tAm dém. Hién nay dé chéng gilr dwong
16 bédng két cAu chdng neo thwong dung 2 loai
két cAu chéng neo d6 1a neo thuwéorng va neo cép,
&ng véi méi loai neo nay thi st dung tAm dém cé
chiéu day va kich thuwéc twong (rng. Db6i véi neo
thwérng kich thuwéc tAm dém neo phé bién st dung
céac loai ¢ kich thwdc: daixrongxday (mm) bang
120x120%x6 mm, 150%x150x8 mm, 150x150%10
mm, 200x200x10 mm, 250%250%10 mm. Dbi véi
neo cap thi kich thwéc tAm dém neo phd bién ding
céac loai co kich thwéc: daixrongxday (mm) bang
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300%x300%x12 mm, 300x300%14 mm, 350x350%14
mm, 350x350%16 mm. Hinh anh vj tri cGia tAm dém
cla neo thwong va neo cap trong két ciu neo thé
hién trén hinh H.1.

Bl T

H.1. Vi tri Iap tim dém neo thudng va neo cap

2.2. Phén tich chiu lwc trén vé tdm dém cau

Dé tinh toan kha nang chiu tai ciia tAm dém, gia
thiét tAm dém hinh cau c6 ban kinh cau cong 16i 1a
R, tai trong tap trung truyén tir dai 6c neo vao dém
cau la P, mat dudi tm dém ép sat vao bé mat dat
da coi la gbi ¢b dinh, md hinh tinh toan chiu lwc cia
tAm dém cau thé hién trén hinh H.2 [1].

Hinh 2. Mé hinh tinh toan chiu luc cia tim dém cau
a) Mé hinh chiuluc cia tdm dém cdu, b) mdt it hinh hoc tdm dém cau
Tai diém M bét ky trén vé tAm dém cau, luc
theo phwong phap tuyén va tiép tuyén N, va N,
duwoi tac dung clia lwc P dwoc tinh theo cong thirc
sau: [3], [4]:

P
1 _2nRsin2uM (1)
N, =- P
277 SnRsinZan (2)

Trong do: N, - Luc theo phwong phap tuyén,
kN/m; N, - Lyc theo phuong tiép tuyén, kN/m; P
- Lwyc tac dung khi van chat & cu neo, kN; R - Ban
kinh vé cau, m; a,, - Goc hop bdi lwc P dén diém
khao sat trén tAm dém, do; o’ - Géc hop bdi lwc P
dén khi thm dém béat dau dat dén trang thai gioi
han, d; a” - Géc hop bdi lwc P dén khi tAm dém
bat dau dat dén trang thai gi¢i han pha hay, db.

Theo tai liéu [3] qua trinh lam thi nghiém gia tai
thay réng, khi gia tai vao tdm dém cau, vi tri géc o’
hop bdi lwc P bat dau & trang thai gidi han, luc tiép
tuc duoc truyén xubng phan ciu cong bén dudi
cla tAm dém va cubi cung dat dén vi tri trang thai
gi¢i han pha hiy a’. Theo céng thirc (1), (2) a,,
cang nhd, tai trong theo phwong phap tuyén va tiép
tuyén cang on, gia tri (’ng suét chinh cang I&n sé
dan dén tAm dém cau bi pha hady. Vitri pha hly sé
xay ra tai diém mét 6n dinh gi®i han cla két ciu
tAm dém cau tai day tiép giap phan ciu voi phan
phang cda tdm dém. Ung suét chinh I&n nhat va
(ng suat chinh nhd nhét tai bd phan day cau tiép
gidp vo&i phan phang cla tAm dém dudi tac dung
cla lyc P dwoc tinh theo cong thirc sau [3], [4]:

=]
01 = 2TbRsin’a’ (3)
02=- 2mbRsin’a’ (4)

Dwa theo tiéu chuan pha hay vat liéu kim loai
cla Tresca, phan bd phan cong 16i (hinh cau) xay
ra pha hly can thda man diéu kién 1a khi dat dén
ing suét ct Ion nhét 1_va ng suét cat duoc tinh
theo cong thirc sau [3]:

1.=(0,-0,)2=0/2 (5)
Thay coéng thac (3) va (4) vao (5) ta co cong
thire tinh luc chiu tai cla tam dém ciu nhw sau [4]:

_ Thogr?

TR (6)
Théng qua bién dbi quan hé hinh hoc dat dwoc

ban kinh vé cau theo cong thirc sau [3]:

PS
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Trong d6: o_ — la cwdng d6 gi¢i han cua theép
lam tAm dém cau, cac tham s6 khac thé hién trén
hinh H.2b.

Trong thiét ké chéng gitr bang két cdu neo, dé
tiét kiém vat liéu can st dung tAm dém cau cé strc
chiu tdinhdnhatla T _,théaman P_2T ;khixac dinh
dwoc o, cua vat liéu thép, chiéu day b va ban kinh
cong day cau, sir dung cong thire (6), (7) co thé tinh
ra ban kinh cau R, chiéu cao cau h, ban kinh 16 tAm
dém a théda man theo bat déng thirc sau [3]:

Cr2-RT, 20

8)
2_ .2 _ 2_ 2 (
h=_|R"-a R*-r

Trong d6: C=ibo, 14 hang sb vatly cta thép tam
dém, khi cé dwgc pham vi gia tri ban kinh cau hop
ly R sé tinh nguwoc ra dwoc pham vi thiét ké hop ly
cla gia tri h va a, b tlr d6 xac dinh duoc tham sb
hinh hoc cta khudn lam tAm dém.

2.3. M6 phéng anh hwéng chiéu day tam
dém dén phan bé irng suat va bién dang tiép
tuyén trén tam dém

2.3.1 Xay dung mé hinh mé phdng

Do anh hwéng ctia tham sb chiéu day thm dém
dén phan bd ng suét trong tAm dém co gia tri
nhoé, nén néu xay dwng mé hinh khbi da sau dé
tién hanh dao duong 16 theo kich thudc thiét ké,
lap d&t neo, thi (’ng suét trong tAm dém sé bi anh
hudng clia cong tac khai dao va nhw vay sératkhé
thay duwoc rd sw anh hwéng khi thay déi chiéu day
tAm dém dén phan bb &ng suét va bién dang trén
thm dém neo. Chinh vi vay trong nghién ciru nay
ta khong xét dén anh hudng cla truéng (rng suét
trong lwc khéi da va cong tac khai dao ma chi xay
dung mbd hinh khéi da véi cac diéu kién bién va lap
dat két cAu neo @& nghiém ctu.

FIACTD 5.00
Tim dém neo

| Thin neo don tp gitta
mb hinh

H.3. M6 hinh luéi mé phéng

M& hinh mé nghién clru anh hwéng ctia tham sé
chiéu day tAm dém neo dén (g suét tiép tuyén va
bién dang tiép tuyén trong tAm dém dwoc stir dung
bang phdn mém Flac® [1]. Kich thuwé c ctia mé hinh
lwdi (chiéu daixrdng xcao=6 mx0,6 mx4 m), |ap dat
thanh neo vao gitra mé hinh thé hién trén hinh H.3,
nghién ciru cac phwong an thay déi tham sé chiéu
day cua tdm dém neo d=8 mm, 12 mm, 16 mm, 20
mm va 24 mm. Trong mé hinh tinh 14y kich thwéc
tAm dém bang 150x150 mm, mé dun dan héi ctia
tAm dém bang 200 GPa, hé sb Poisson u=0.3,
cwong dd gi¢i han cta tAm dém bang 235 MPa,
cwdng d6 gidi han cda thanh neo bang 500 MPa,
chiéu dai neo béng 2,4 m dwéng kinh 22 mm. Céac
tham s6 cuia khdi da thé hién trén Bang 1.

2.3.2. Anh huéng cua chiéu day tdm dém dén
phén bé (g suét tiép tuyén trén tdm dém

Két qua hinh anh mé phéng anh hwéng cla
chiéu day tAm dém dén (rng suét theo phuwong tiép
tuyén trén bé mat tAm dém thé hién trén hinh H.4.
=

h=20 mmh=24 mm
H.4. Phanbé ting sudt ti€p tuyén trén tim dém ing véi cacchiéu day

Bang 1. Tham sé co hocvat Iy chiakhdi da

Mat dd Mb dun thé tich Mb dun cat
(kg.m?) (GPa) (GPa)
2500 2,18 1,45
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Gocmasat trong  (uong do khang kéo Luc dinh két
(do) (MPa) (MPa)
2 0,40 1,10
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Pudng cong phan bd (rng suat theo phuong
tiép tuyén trén bé mat tm dém (ng véi cac chiéu
day ca tAm dém thé hién trén hinh H.5.
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2.3.3. Anh huéng cia chiéu day tdm dém dén
bién dang theo phuong tiép tuyén trén tdm dém

Két qua md phéng &nh huédng cla chiéu day
thm dém dén bién dang theo phwong tiép tuyén
trén bé mat thm dém thé hién trén hinh H.6.
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H.6. Bién dang theo phuong tiép tuyén trén tim dém

ling v6i cac chiéu day

3. KET QUA VA THAO LUAN
Tl két qua moé phoéng thé hién trén cac hinh H.4
va H.5 ta c6 thé thay rang khi thay ddi gia tri chiéu
day tAm dém thi gia tri (ng suét tiép tuyén trén bé
mat tAm dém co sw thay ddi, chiéu day tAm dém
neo cang I&n thi gia tri (rng suét tiép tuyén trén bé
mat tAm dém cang nhd. Ciing t» duéng cong phan

bd ng suét tiép tuyén trén bé mat tAm dém ng
véi cac trworng hop chiéu day thay rang ng suét
tiép tuyén tap trung I&n nhét tai vi tri cach tam tdm
dém 50 mm va gidm dan vé phia bén ngoai cling
nhw tam tAm dém. Khi tAm dém c6 chiéu day Ién
tlr 16+24 mm sw chénh léch vé gia tri (rng suét
tiép tuyén 1a khong dang ké, nhung khi tAm dém co
chiéu day nhd sw chénh l&ch gia tri (’ng suat tiép
tuyén thé hién rd hon. Diéu nay cho thay khéng nén
lwa chon tAm dém c6 chiéu day quéa lén vi khéng
c6 tac dung nhiéu vé mat chiu lwc ma con gay lang
phi vat liéu, nhwng cling khéng nén Iwa chon chiéu
day tdm dém qua mong vi tAm dém sé khong du
kha nang chiu Iyc, dé bj cong vénh va bién dang.

T két quéa mo6 phdng thé hién trén hinh H.6 ta
c6 thé thay rang khi thay dbi gia tri chiéu day tdm
dém thi bién dang theo phuong tiép tuyén trén bé
mat tAm dém cé sw thay déi. Chiéu day tAm dém
neo cang I&n thi gia tri bién dang theo phwong tiép
tuyén trén b& méat tAm dém cang nhd, diéu nay cé
thé giai thich la khi chiéu day tAm dém tang lam
cho tAm dém cirng hon tir d6 khd ndng khang bién
dang ciing 1&n hon. Ciing t& biéu dé duorng cong
bién dang theo phwong tiép tuyén trén tAm dém
(ng v&i cac chiéu day clia tAm dém thay rang khi
thay déi chiéu day tAm dém thi bién dang I&n nhat
déu tap trung tai vi tri cach tdm tdm dém bang 50
mm, gia tri bién dang nhé nhét tai vi tri tam va bién
ngoai cla tAm dém. Trén tdm dém chi xuét hién
bién dang tiép tuyén theo mot chiéu. Khi tAm dém
c6 chiéu day tr 16+24 mm sw chénh |&ch vé gia tri
bién dang tiép tuyén la khéng dang ké nhwng khi
tAm dém c6 chiéu day nhd sw chénh léch gia tri
bién dang tiép tuyén thé hién rd hon. Dac biét tai
trwong hop chidu day tAm dém bang 8 mm thi gia
tri bién dang I&n hon so v&i cac truong hop khac
kha rd.

T két qua moé phéng cho thay khi lwa chon
chiéu day tdm dém khong nén chon qua méng vi
sé lam cho tAm dém bién dang I&n khéng dap (rng
duwoc kha nang khang bién dang clta tAm dém.
Nhung ciing khéng nén chon chiéu day tAm dém
qua lén vi sé lam cho chi phi vat liéu tang.

4. KET LUAN

> Chiéu day ctia tAm dém neo c6 anh hudéng
dén phan bd ng suét tiép tuyén trong tdm dém,
nhwng vi tri (’ng suét tap trung I&n nhét chi xuét
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hién tai vi tri cach tam cta tAm dém 50 mm con
vling ngoai bién va sat tam tAm dém cé anh hudng
khoéng nhiéu. Chiéu day cia tAm dém cang Ién gia
tri ('ng suat tiép tuyén cang nhé va nguoc lai.

> Chiéu day tAm dém c6 anh hudng dén bién
dang tiép tuyén trong tAm dém. Két qua mé phdng
cho thay bién dang theo phuwong tiép tuyén tap
trung chi yéu vung chiu (rng suét tiép tuyén Ién
nhét, ving nay cach tdm tdm dém bang 50 mm,
trong vung tm va bién ngoai tAm dém véi khoang

TAI LIEU THAM KHAO

20+50 mm do tng suét tiép tuyén kha nhé nén bién
dang ciing kha nhé.

> T két qua moé phéng cho thay khi lwva chon
chiéu day tAm dém khong nén chon qua méng vi sé
lam cho tAm dém bién dang I&'n khéng dap (ring dwoc
kha nang khang bién dang cta tdm dém. Nhung
cling khéng nén chon chiéu day tAm dém qua Ién
vi s&€ lam cho chi phi vat liéu tang. Théng thuwdng
chiéu day tdm dém cho neo thudng bang tr 8+10
mm, chiéu day tAm dém cho neo cap tr 12+16 mmO
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RESEACH EFFECTS OF ANCHOR PLATES THICKNESS ON ITS TANGENTIAL
STRESS AND DEFORMATION DISTRIBUTION

ABSTRACT

Dao Viet Doan

The anchor plate is one of the important components constituting the anchor structure. The paper uses
a numerical method to build the model with the mesh size (lengthxwidthxheight=6mx0.6mx4m), install
a bolt in the middle of the model with the size of the plates is 150x150mm. Studies the effect width and
thickness of the square plates on the stress distribution and the deformation in plates. These results show
that the influence of the dimensions of plates on tangential stress distribution and tangential deformation
in the plates. The research results help designing, constructing companies to have the basis for selection

dimensions of anchor plates.

Keywords: anchor structure, anchor plates, plates thickness, distribution of stress inside of plates,

deformation inside of plates.
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