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May tuyén néi kiéu thung tru tron (tankcell) d4 duoc nhiéu quéc gia trén thé gidi str dung trong tuyén
néi khoang san, day la thiét bi duoc danh gié cé hiéu qua vuot troi so véi thiét bi tuyén ndi hinh khbi
vuéng hay chir nhat truyén théng dang duoc str dung phé bién tai cac nha may tuyén néi khoéng san &
Viét Nam. Bai béo trinh bay két qué nghién ctru céng nghé tuyén néi quéng chi kém mé Cho Dién, tinh
Béc Kan trén thiét bj tuyén néi tankcell thiét ké, ché tao. Day la mét trong nhitng néi dung nghién ciru
cta Pé tai doc lap cép Quéc gia “Nghién ctru thiét ké, ché tao may tuyén ndi quéng kim loai mau kiéu
thung tru tron (Tankcell)” ma s6: DTBLCN.09/20 do Vién Khoa hoc va Céng nghé M6 - Luyén kim chi
tri thuc hién véi muc tiéu thiét ké, ché tao thiét bj tuyén ndi tankcell nham nang cao céc chi tiéu cong
nghé tuyén, hiéu qué sén xuét, gép phan thuc day qua trinh déi méi céng nghé, hién dai hoa thiét bi va

lam chi céng nghé ché tao, sén xuét.

Tir khéa: Méy tuyén néi thung tru tron; tuyén quéang chi-kém; tuyén néi bot

1. DAT VAN BE

May tuyén ndi tankcell dwoc thiét ké trén co
s& phat trién nhirng wu diém cGa may tuyén ndi
truyén théng; tankcell dwoc sir dung trong ca cac
khau tuyén chinh, tuyén tinh va tuyén vét tai cac
nha may tuyén ndi. Thiét k& doc dao clia may tao
ra dong khudy tron bun theo huwéng ban kinh cé
dong nang I&n nham tao ra hai dong bun tuan
hoan: dong th& nhat tuadn hoan r4t manh & phia
dwéi banh khudy; dong th hai tun hoan lén phan
phia trén clia may. Cac van khuéch tan d&t thing
dirng nhdm tao ra cac dong chay xuyén tam kiéu
mau nham loai bd hoan toan sw quay vong ctia bun
khoang trong ngan may tuyén néi. M&i ngan may
tuyén ndi tw tran dwoc 1ap hai mang bot dat nam
ngang bén trong may nham tang hiéu qua thu hoi
va giam khoang cach van chuyén san pham bot.
Cac tAm nén ép bot c6 tac dung lam gidm thoi gian
tuyén ndi nham tang hiéu qua thu héi khi tuyén hat
thd va & khau tuyén tinh [2].

Theo céac sb liéu nghién ciru va thuc té san xuét,
may tuyén ndi tankcell cé nhirtng wu diém vwot troi
so v&i may tuyén ndi truyén théng do la:

- Tao ra sy tiép xuc tbi da gitra hat khoang va
béng khi trong ngan may; dam bao bun quang &
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trang thai lo' Ilrng trong qua trinh hoat déng va dé
dang tré lai trang thai nay sau khi tat may; béng
khi dwgc phan tan déu trong toan bd thé tich cua
ngdn may; vung khudy trén thdp hon dam béo bun
quang & trang thai lo' Irng tao diéu kién thuan loi
cho qua trinh va cham gilra hat khoang va béng
khi; viing bun quang phia trén yén tinh nham giam
hién twong hat khoang bi roi khéi bong khi; bé mat
ng&n may rat yén tinh lam giam tbi thidu sw riva troi
cla cac hat va ngan may hinh tru véi mirc cap bun
thap gan v&i clra thoat dé giam thiéu sy tuan hoan
clia bun quang.

- Thiét ké dang thung tron cho phép gidm dang
ké chi phi ndng lwong so véi ngan thing vuéng.
Cac ngan dang nay c6 chi phi nang lvgng riéng
gidm nhiéu so v&i ngan thung vuéng truyén théng.

- Thiét ké thung tron cho phép thiét ké nhiing
ngan may co dung tich I&n. Trong hang chuc nam
trwéc ngan may tuyén ndi chi tdng 1én dén vai chuc
m? nhwng khi chuyé&n sang ngan dang thuing tru tron,
dén nay dung tich ngan da tang dén vai trdm m?.

- Cac ngan thung tron véi dung tich I&n cho phép
gidm sé lwong ngén trong day ngdn may (<10) va
cho phép lap dat phan xwéng tuyén ndi ngoai troi
véi mat bang chiém ché khéng Ién. Diéu nay lam
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giam dang ké chi phi dau tw co ban vé xay dwng
nha xwdng cling nhw chi phi van hanh, bao dudng.

- Thiét ké ngan tron dwoc tdi wu hoa vé thay khi
dong hoc va dé dang tw déng hoa.

Xuét phat tir cac ly do néu trén, Vién Khoa hoc
va Cong nghé M6 - Luyén kim da cha tri thyc hién
Dé tai: “Nghién ctru thiét ké, ché tao may tuyén ndi
quang kim loai mau kiéu thung tru tron (Tankcell)”.
Day |a cong trinh nghién clru 1an dau tién & Viét
Nam, tién hanh mét cach toan dién tir xay dwng
quy trinh thiét k&, ché tao dén xac lap cong nghé
tuyén ndi trén thiét bi tuyén ndi kiéu thung try tron
(tankcell) va ap dung vao thuc tién san xuét. Ngoai
ra, viéc nghién cru tuyén ndi trén thiét bi tuyén ndi
kiéu thung tru tron 13 hwéng di méi dang dwoc ap
dung trén thé gioi.

DPéi twong nghién ctru thlr nghiém trén thiét bi
ché tao 1a quing chi kém Cho Dién thuéc Céng
ty cd phan Kim loai mau Thai Nguyén — Vimico,
nham gidi quyét nhixtng van dé vé khoa hoc ciing
nhw cdng nghé, gép phan thuc day qua trinh cong
nghiép héa, hién dai héa dat nwédc, mang lai hiéu
qua kinh t& va hwéng dén sw phat trién bén virng
trong linh vwc ché bién khoang san [1].

Cong nghé tuyén chi kém sunfua tai nha may
Cho Dbién, Bac Kan hién nay ap dung phwong phap
tuyén ndi chon riéng truc tiép (thé hién tai hinh H.1).
San pham sau qua trinh tuyén thu dwoc quang tinh
chi c6 ham lwgng 49,24% Pb, thyc thu dat 80,92%
Pb; quang tinh kém c6 ham lvgng 51,67% Zn, thuc
thu trung binh dat 91,95% t quang nguyén khai co
ham luwong trung binh 1,21% Pb va 7,28% Zn [2].

H.1. So d6 cong nghé tuyén quang chi kém Chg Dién - Bac Kan.
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Trong qua trinh thuc hién, Dé tai da nghién clru,
thiét k& va ché tao thiét bi tuyén néi tankcell 80 lit
quy md phong thi nghiém va thiét bi tankcell 8 m?
dé 1ap dat chay thir nghiém trén day chuyén tuyén
chi k8m Cho Dién véi muc tiéu thu duwoc quang
tinh kém dat ham lwong 252% Zn, thyc thu kém
>90%. Trong bao cao nay, nhém tac gia trinh bay
két qua nghién clru tuyén mau cong nghé quang
chi km mé Cho Dién trén thiét bj tuyén ndi tankcell
quy mo6 phong thi nghiém.

2. NOI DUNG NGHIEN clU

Cac ndi dung chinh nghién ctu cong nghé
tuyén quang chi kém trén thiét bi tuyén ndi tankcell
nhw sau:

- Nghién ctru thanh phan vat chat mau cong
nghé;

- Nghién ctu x&c lap ché d6 cong nghé tuyén
hop ly d6i véi mau nghién ctru quy mé phong thi
nghiém;

- Nghién ctu tuyén mau nghién ciru trén day
chuyén pilot lién tuc;

- Lap dat va chay th&r nghiém thiét bj tuyén néi
tankcell ché tao tai day chuyén tuyén chi kém Cho
bién - Bac Kan.

3. KET QUA NGHIEN cUU

3.1. Két qua nghién ctru thanh phan vat chat mau
- Két qua phan tich hda da nguyén t6 mau quéng

nguyén khai, trong mau ham lwong Pb=1,18%;
Zn=7,33%; Fe=8,94%; Si0,=12,10%; S=13,65%;
As=0,25%.

- Két qua phan tich mau quang nguyén khai
trén thiét bi nhiéu xa tia X, thanh phan khoang vat
chinh trong mau quang bao gébm: Canxit 18-20%,
Dolomit 18-20%, lllit 12-14%, Clorit 11-13%, Pyrit
7-9%, Thach anh 7-9%, Siderit 4-6%. Cac khoang
vat chya chi, kém 96m co: Sphalerit 9-11%,
Galenit 1-3%.

- Két qua phan tich thanh phan do6 hat mau
quang nghién ciru (Bang 1) cho thay thu hoach,
ham lwgng va phan bd Pb, Zn trong cac cap hat
khoéng déng déu. Thu hoach cép hat -2+0,25 mm
chiém ty 1& 73,96%, cap hat -0,25 mm chiém ty l&
26,04%. Ham lwong Pb, Zn ¢ xu huwéng tang dan
khi gidm dan do hat, cac cap hat thoé -2+0,25 mm
va -0,045 mm c6 ham lwvgng Pb, Zn thép hon so
v&i cac cap hat khac. [3]

3.2. Két qua nghién ctru xdc lap cdc ché dé
céng nghé tuyén

Nhém nghién ctru tién hanh thi nghiém xac lap
cac ché dd cong nghé tuyén trén thiét bj tuyén ndi
tankcell 80 lit (hinh H.2). Tdng hop két qua nghién
ctru dwoc trinh bay tai Bang 2.

Bang 1. Két qua phan tich thanh phan dé hat

Thu hoach, % Ham lugng Pb, %

. Bl G M
T phan  tich

1 -24+1 43,19 43,19 0,91 0,91
2 -140,5 16,03 59,22 0,97 0,93
3 -0,5+0,25 14,74 73,96 1,33 1,01
4 -0,25+0,125 6,95 80,91 1,73 1,07
5  -0,125+0,074 4,75 85,66 1,62 1,10
6 -0,074 + 0,045 4,35 90,02 1,28 1,1
7 -0,045 9,98 100,00 1,20 1,12

Mau dau tinh lai 100,00 1,12
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HamlugngZn,%  Phanbé P, % Phéan b6 Zn, %
Bo phan :'::z Bophan Liytich Bophan Liytich
6,59 6,59 35,18 35,18 39,02 39,02
7,83 6,93 13,92 49,09 17,21 56,23
9,08 7,35 17,54 66,64 18,35 74,58
9,39 7,53 10,76 77,40 8,95 83,53
8,34 7,57 6,89 84,29 543 88,96
6,85 7,54 4,99 89,28 4,09 93,05
5,08 7,29 10,72 100,00 6,95 100,00

7,29 100,00 100,00
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H.2. Thiét bi tuyén néi tankcell 80 lit ché tao ctia Dé tai
Trong qua trinh nghién clru, Dé tai da (rng dung phan mém Ansys d& mé phdng qua trinh thi nghiém,
tr d6 nhédm thwc hién cé thé phan doan, dwa ra dinh hwéng ciing nhw gidm sbé lwong thi nghiém, thoi
gian nghién clru.

Van téc khong khi

(m/s)

1.00e+01 Kich thudc bong

khi (m)
17402

1.56e-02
1.3%e-02
1.22e-02

9.00e+00
8.00e+00
7.00e+00
6.00e+00
5.00e+00
4.00e+00 1.04e-02
3.00e+00 8.68e-03
2.00e+00 6.94e-03
1.00e+00

0.00e+00

521e-03
3.47e-03
1.74e-03
0.00e+00

H. 3. Mét s6 hinh anh img dung phan mém mé phéng Ansys vao qua trinh nghién citu.
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Bang 2. Két qua nghién cttu xac lap ché dé céng nghé [4]

Khau tuyén Ché do cong ngh¢
Tén goi, ché do Ky hiéu hoa hoc Gid tri
D0 min nghién (-0,074 mm) 85%
Nong do tuyén (R/L) 30%
Mai trudng tuyén (pH) 7,5
Voi @0 1.000 g/t
Tuyén chinh Natri sunfua Na,$ 100 g/t
Kém sunfat InS0, 200 g/t
Butyl xantat natri (,H,0C5SNa 50 g/t
Ammonium Dibutyl Dithiophosphat (C,H,0),PSSNH, 20/t
Sodium diisobutyl dithiophosphat (CH,0),PSSH 20 g/t
Kém sunfat InS0, 50 g/t
. Butyl xantat natri (,H,0CSSNa 309/t
Tuyén vét 1 o o
Ammonium Dibutyl Dithiophosphat (C,H,0),PSSNH, 109/t
Sodium diisobutyl dithiophosphat (C7H70)2PSSH 109/t
Kém sunfat ZnS0, 259/t
. Butyl xantat natri (,H,0CSSNa 159/t
Tuyén vét 2 o o
Ammonium Dibutyl Dithiophosphat (C,H,0),PSSNH, 5q/t
Sodium diisobutyl dithiophosphat (CH,0),PSSH 5q/t
Mi trutng tuyén (pH) 8
Tuyén tinh 1 Vi a0 500 g/t
Kém sunfat InS0, 50 g/t
Mai trudng tuyén (pH) 8
Tuyén tinh 2 Voi (€] 300 g/t
Kém sunfat InS0, 25q/t
= M®i truong tuyén (pH) 8
2 Tuyéntnh3 Voi a0 2009/t
= Kém sunfat Ins0, 209/t
Mi trutng tuyén (pH) 1
Voi @0 3.500 g/t
Tuyén chinh Dextrin (CH,0,), 400 g/t
Dong sunfat uso, 200 g/t
Butyl xantat natri (,H,0CSSNa 250 g/t
. Dong sunfat (uso, 100 g/t
Tuyén vét 1 )
Butyl xantat natri (,H,0CSSNa 50 g/t
L Dong sunfat (uso, 509/t
Tuyén vét 2 i
Butyl xantat natri (,H,0CSSNa 259/t
Mai trudng tuyén (pH) 12
Tuyén tinh 1 Voi Qa0 1.500 g/t
Dextrin (CH,0.). 100 g/t
= M®i truging tuyén (pH) 12
2 Tuéntinh2 Voi Q0 1000 g/t
=) Dextrin (CH,0,), 509/t
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Bang 3. Két qua thi nghiém tuyén néi so d6 vong kin

Ll Tén san pham Thu hoach,% 5
n
1 Quang tinh chi 1,97 5,91
2 Qudng tinh kém 12,75 53,10
3 Quangthai 85,28 0,52
Quang nguyeén khai 100,00 7,33

Nhém nghién ctru da thue hién so dd tuyén ndi
vong kin dwa trén cac sb lieu tdi wu da xac lap néu
tai Bang 2. So' d6 cdng nghé gébm 01 khau tuyén
ndi chinh chi, 02 khau tuyén vét chi, 03 khau tuyén
tinh chi, 01 khau tuyén ndi kém, 02 khau tuyén vét
k&m, 02 khau tuyén tinh kém da thu dwoc sé&n pham
quang tinh chi c6 ham lwgng 51,69% Pb, thwc thu
chi 86,30%, s&n phdm quang tinh kém cé ham luvong
53,10% Zn, thyc thu kém twong ng dat 92,36%.
Két qua thi nghiém dwoc trinh bay tai Bang 3.

3.3. Két qua thi nghiém tuyén trén day chuyén
lién tuc quy moé pilot

Nhém nghién ciru tién hanh thi nghiém tuyén
mau cong nghé trén day chuyén lién tuc quy mé pilot,
nham danh gia cac chi tiéu cong nghé tuyén truéc
khi I&p dat, th&r nghiém thiét bi tuyén ndi tankcell trén
day chuyén tuyén chi kém Cho Dién, Bc Kan.

H. 4. Day chuyén tuyén ndi quy mé pilot

Ham luong,% Thuc thu,%
Pb In Pb
51,69 1,59 86,30
0,98 92,36 10,58
0,04 6,05 3,12
1,18 100,00 100,00

Sau khi tinh toan, 1ap dat day chuyén theo so
dd cong nghé hinh H. 1, tién hanh chay thir va
hiéu chinh khéng tai, cé tai trén day chuyén tuyén
quy md pilot nang suét 100 kg/h. Thiét bj tuyén ndi
tankcell ché tao dung tich 80 lit dwoc dat & khau
tuyén tinh 2 k&m cla day chuyén. Sau khi day
chuyén chay 6n dinh, tién hanh |4y mau danh gia
cac chi tiéu cong nghé tuyén. Két qua thi nghiém
tuyén trén day chuyén quy mé pilot dwoc trinh bay
tai Bang 4:

Két qua thi nghiém tuyén trén day chuyén pilot
da thu dwoc san phdm quéng tinh chi c6 ham
lwong 51,07% Pb, thwc thu chi 86,99%, san pham
quang tinh kém cé ham Ilwong 52,79% Zn, thuc
thu kém twong &ng dat 92,18%. So vé&i két qua
thi nghiém tuyén & quy mé phong thi nghiém, cac
chi tiéu cong nghé cé chiéu huéng gidm vé ham
lwong, tuy nhién van dat theo yéu cau dé ra [5]

3.4. Két qua thi nghiém tuyén quing chi
kém Cho Dién, Bac Kan trén thiét bi tuyén néi
tankcell ché tao

Thiét bi tuyén ndi tankcell 8 m*® d& ché tao
duoc l&p dat & khau tuyén tinh kém Il trong day
chuyén tuyén quang chi kém Cho Dién, Béc Kan
(hinh H. 5).

Béng 4. Két qua thi nghiém tuyén trén day chuyén pilot

ey s Ham lugng,% Thuc thu,%
T Tén san pham Thu hoach,%
In Pbh In Pb
1 Quéng tinh chi 2,01 6,83 51,07 1,87 86,99
2 Quangtinh kém 12,80 52,79 0,91 92,18 9,87
3 Qudng thi 85,19 0,51 0,04 5,95 3,14
Quang nguyén khai 100,00 7,33 1,18 100,00 100,00
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H. 5. Lap dat va chay thi nghiém thiét bi tuyén ndi tankcell ché tao tai nha may tuyén chi kém Cho Dién

Két qua thtr nghiém da thu dwoc san pham
quang tinh kém dat ham Ilwgng 52,66% Zn, thyc
thu k&m dat 92,63%. Chi tiét k&t qua thd nghiém
trinh bay tai Bang 5 [6]

Bang 5. K&t qua thit nghiém tuyén néi quing kém
trén thiét bi tankcell ché tao

) . Ham luong,% Thuc thu,%
1T Tén san pham
In Pb In Pb
1 Qudng tinh chi 5,98 50,75 1,71 86,11
2 Qudng tinh kém 52,66 1,09 92,63 11,41
3 Qudng thi 0,48 0,04 5,66 2,48
4 Qudng nguyénkhai 7,26 1,22 100,00 100,00

Trong qua trinh nghién ctru va thtr nghiém thiét b
tuyén ndi tankcell tai nha may tuyén quéng chi kém
Cho Dién, Béc Kan, cac két qua do luwdng va didu
khién ctia hé théng dwoc giam sat tir xa trén WEB
va cac sb liéu sé dwoc Iwu lai phuc vu cho céng tac
danh gia chat lwong san phdm sau qua trinh tuyén.

AirFlow Sys

H. 6. Trang WEB giam sat hé thdng do ludng, diéu khién khinén

ZM CONG NGHIEP MO, SO 1 - 2022

4. KET LUAN

Qua trinh nghién clru céng nghé tuyén quang
chi kém mé Cho Dién, Bac Kan trén thiét bj tuyén
ndi tankcell da dat nhirng két qua ndi bat nhw sau:

- P4 xac dinh thanh phan vat chat mau quang
chi kém mé Chg Dién, Bac Kan.

- Pa xac lap cac diéu kién, ché do cong nghé
tuyén t6i wu ddi véi mau quang chi kdm mé Cho
bién, Bac Kan.

- Nhém nghién clru d3 tién hanh thi nghiém mau
nghién ctru & quy md phong thi nghiém; tinh toan,
l&p dat va chay thi nghiém trén day chuyén tuyén
lién tuc quy mo pilot; th&r nghiém coéng nghiép trén
thiét bi tuyén ndi tankcell ché tao tai day chuyén
nha may tuyén quang chi kém Cho Dién, Bc Kan.

- Két qua th& nghiém da thu dwoc sadn pham
quang tinh kém dat ham lwvgng 52,66% Zn, thuc
thu kém dat 92,63%. So sanh cac chi tiéu coéng
nghé tuyén khi chwa st dung va sau khi lap dat
thiét bi tankcell trong day chuyén tuyén, buéc dau
dat dwoc nhitng két qua kha quan: Ham lwong
kém dat yéu cau >52%, thwc thu kém tang thém
khoang 0,5%.

- Trong qua trinh thwc hién nhém nghién cu
da &ng dung cac phdn mém mo phdng Ansys dé
tdi wu hoa qua trinh nghién ctru, thiét k& hé thdng
diéu khién tw dong hoa dong khi trén thiét bj tuyén
ndi tankcell dé 6n dinh dong khi va nang cao hiéu
qua tuyénia
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RESEARCH ON FLOTATION TECHNOLOGY OF LEAD-ZINC ORE
ON TANKCELL FLOTATION MACHINE

Tran Thi Hien, Pham Duc Phong

ABSTRACT:

The tankcell flotation machine has been applied for processing of non-ferrous metal ores in many
countries over the World. This machine type has more efficiency compared to the traditional flotation
machine, which is commonly used in mineral processing plants in Vietnam. This paper presents the results
of research on flotation technology for lead-zinc ore flotation at Cho Dien mine, Bac Kan province on a
tankcell flotation device designed and manufactured. This is one of the research contents of the National
Independent Project “Research, design and manufacture of non-ferrous metal ore by tankcell flotation
machine” - code DTLDCN.09/20, which was performed by the National Institute of Mining - Metallurgy
Science and Technology. The results help to improve the criteria of recruitment technology and production
efficiency, as well as to contribute to promoting the related industrial innovation, technology innovation,
equipment modernization, and technique mastering.
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