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Bai bao gi6i thiéu so dé khéi clia thiét bi bao vé cham dat mét pha theo nguyén ly so sénh céac véc to
cuc dai dong thir tw khéng va dong cham dat két hop phat tin hiéu cédnh bao. Thiét bi nay phu hop véi
mang c6 chiéu dai Ién, dong cham dét cé thé dat dén 40 A. Vi chirc ndng bé sung cénh béo tin hiéu,
cho phép xéc dinh vi tri pha cham dét phuc vu cho viéc khac phuc sw ¢d thuén loi hon.

T khéa: cham déat mot pha, dong cham dat, dong thir tw khéng, dién ap thir tw khéng.

1. DAT VAN BE

Dé bao vé cac lwsi dién va cac thiét bj dién
trung ap mé khi cé sw cd cham déat moét pha, ngudi
ta thworng trang bi ro’ le bdo vé cham dét. Cé nhiéu
loai ro le bdo vé& cham dat mot pha dwoc trang bi
cho lwéi dién trung ap mé tuy thudc vao tinh nang
tac dung, yéu cau bao vé khi sy cb xay ra. Ro le
bao vé cham dat mot pha tac déng theo tin hiéu
dién ap thi ty khéng thwdng dwoc xay dwng voi
chirc ndng canh bao cé cham dat ma khéng cé kha
nang tac déng cat chon loc.

Céc dang bdo vé cham dat mot pha tap trung
lam viéc theo nguyén ly so sanh db I&n cta dong
thi tw khong & khéi hanh cham dét véi do 1én cla
dong thr tw khong trén cac khéi hanh con lai khéng
bi cham dat. V&i nguyén téc nay, cé thé st dung
bién do, tri hiéu dung hoac gia tri trung binh cla
chung dé so sanh.

Thiét bi bao vé& cham dat mot pha dang nay phu
hop véi mang cé chiéu dai Ién, dong cham dat cé
thé dat dén 40 A. V&i chirc nang bd sung tin hiéu
canh bao, cho phép xac dinh vi tri pha cham déat
phuc vu cho viéc khéc phuc sw cb thuan loi hon.

2. NOI DUNG NGHIEN clU

2.1. Co sé& ly thuyét chung cua dang béo vé
tap trung

Xét md hinh mang phan phédi dién cao ap 6 kV
md (Hinh H.1). Tram phan phédi dwoc cép dién tw
lwoi dién 35 kV. Trong tram cé 01 may bién ap
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(MBA) tw dung, 01 MBA do lwdng HTMN-6 va

nhiéu kh&i hanh song song néi véi thanh cai.
Thuat toan ham chirc nang bao vé cham dat

mot pha tap trung tac ddng theo dong nhw sau [1] :

v, =(x, 28 (uzu,):
x; = max(x,, X,, X;..., X, ) (1)
x =kl;x,=kl,;.;x, =k]I

Trong do: y, — tin hiéu ra cla do lwong voi gia
thiét rang X — ¢o tri cwee dai trong s6 cac tin hiéu do
trén clra ra & cac kh&i hanh khac nhau;

u — tin hiéu dién ap th& tw khéng; u, — tri s
nguwong dat dién ap th ty khéng;

8, — mét tri s6 nho cho truoc;

A e dpng thir tw khong cua tirng khéi
hanh khi cham dat;

k,, Ky, ..., k, —hé s quy ddi dong dién.

Néu bd qua sai s6 bién ddi dong dién the tw
khong tai cac may bién dong thir tw khong dé nang
cao tinh chon loc clia béo vé, sb lwong tbi thiéu cua
cac khdi hanh két néi vao thanh cai tram bién &ap
phai bang 3 tré [én.

__@ Bién dp tw ding
_;@ Bién dp do ludng HTMU-6

Thanh | MadycitMc,
cdi

'—E Mady cét MC;

.—E} Mady cét MC;

35 kv Bién dp

Khéi hanh n
Khéi hanh 2

Khdi hanh 1

J
e
H.1. Mé hinh mang dién trung ap 6 kV mé khi cham d&t mét pha
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Khac véi cac thiét bi bado vé cham dat mot pha
tac dong theo dong cham déat théng thwong, thiét
bi bao vé cham dat mét pha tap trung khi hoat déng
khéng can hiéu chinh nguéng tac dong vi dong
cham dat mot pha & kh&i hanh cham dét luén bang
tbng cac dong dién dung riéng ctia cac khéi hanh
con lai khdng cham dét.

T d6, biéu thirc tinh dong tac dong ctia bao vé
nhuv sau:

Ik @)

cXmin cmax ) n

It,C =
Néu tinh ca didu kién v& do nhay [1];
kI . x. .
J7jmin __ 7 jmin 2kn (3)
S, J,
Diéu kién chon loc duwgc xac dinh théng qua hé
s6 chon loc k, thda mén biéu thirc sau:

kcl

X, =X, (4)

Hay:

>

v

X, 2% +0 (5)

trong do: fcj- tin hiéu vao I&n nhét; )Ek- gia tri
tin hiéu I&n thr nhi; 8 - d6 phan giai ctia co cau do
lwdng, cho phép phan biét dwoc gia tri tin hiéu Ion
nhét trong hai tin hiéu gan bang nhau:

k, =k 0 ~ki >6 6)

Vi gia dinh 1 tat ca cac hé sd k,, k,, ., k. khac
khong va bang nhau, thi diéu kién toi thiéu vé do
chon loc clia bdo vé chinh bang bdi sb clia dong
cham d4at mét pha tai khéi hanh cham dét va dong
thr tw khdng & cac khéi hanh khéng cham dat [2] .

Lok 0 ™
I, k; kI,

C6 thé két luan rang, trong diéu kién d6 phan
gidi cao kha ndng so sanh cla so dd tang lén,
nghia la khi 6—0.

Khi & = 0 thi c6 nghia la:

kd, =kd, ®)

Quay tr& vé véi cac hé sd hiéu chinh cho cac
dong thir tw khong [2] & cac khéi hanh thi:

k.1 k. <klk,. 9)

Va bdi nhé nhat ctia dong cham dat mét pha
kh&i hanh thir j va khéi hanh khéng cham dat thi k
dé dam bao chirc nang bdo vé chac chan cla thiét
bi bdo vé cham dat mot pha nhw sau:

k=l
ky

j.k

k, (10)

C

\‘)|J,\"

B

trong d6, k. = k', k", — hé sb hiéu chinh.

Tl day suy ra rang, do tin cay chac chan tac
doéng clia bdo vé cham dat mét pha tap trung (so
sanh song song) tac dong theo dong co thé thda
man nh& khau bién déi dong dién thanh dién ap
v6i hé s bién dbi co thé hiéu chinh dwoc. Véi diéu
kién cu thé trén thuc té, sai sd bién ddi dong — ap
khong thé dam bao chinh xac ty 1& twong (rng cla
cac dong th tw khéng I1,’I2, l,, ..., | v&icactin hiéu
dién ap sau khoi bien doi thanh U,, U,, U, .., U
trong toan dai bién dong cla tin hiéu khi cham dat
trén mang.

Trén co s& thuat todn bdo vé cham dat mot
pha tap trung tac dong theo dong & trén, cac nha
nghién ctru va ché tao da dwa ra mot sb so dd
thiét bi bao vé cham dat mét pha tap trung tac déng
theo dong, hoat ddng theo nguyén tac so sanh ndi
tiép hay song song céac dai lwong th tw khéng khi
cham dat mét pha.

2.2. Thiét bi bdo vé cham dat mét pha tap
trung tac déng theo dong st dung nguyén ly
so sanh song song véc to cwc dai dong thwr tw
khéng cé6 canh bdo tin hiéu khi cham dat

So db khéi chirc néng cla thiét bi bao vé cham
dat mot pha tap trung tac dong theo dong st dung
nguyén ly so sanh song song veéc to cwc dai dong
th&r t khong cd canh bao tin hiéu khi cham dat
duoc gidi thiéu trén Hinh H.2. Thiét bi nay phu hop
v&i mang cé chiéu dai Ién, dong cham déat cé thé
dat dén 40 A. V&i chire ndng bd sung canh bao tin
hiéu, cho phép xac dinh vi tri kh&i hanh cham dat
phuc vu cho viéc khéc phuc sw cb thuan loi hon.

Nguyén ly hoat dong cla thiét bj 1a tim kiém tri
bién d6 I&n nhat trong nira chu ky dau dong cham
d4t mot pha cla thanh phan dong dién dung. Tri sb
|&n nhat ctia dong dién dung & ché dé qua dod xac
dinh duoc theo phwong phap so sanh song song
cung cac bién d6 dong thir tyw khong clia cac khi
hanh cham d4t va khéng cham dat.

Céu truc cua thiét bi gdm céac phan t&r sau:

1-khéi bién ap phdi hop tré khang; 2-khéi chinh
lwu; 3-khdi chon dién ap cao nhét;
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4-khdi nhé tin hiéu; 5-khéi phuc hdi trang thai
dau; 6- khdi cong tac diéu khién khong tiép diém
thwong mé; 7-khdi xac dinh hwéng cong xuét;
8-khdi logic trung khép; 9-phan tir nhé; 10-phan
t&r logic OR; 11-phan t& logic AND; 12, 18- b6 dinh
thoi gian; 13-khdi khéi dong thiét bi; 14,16-phan tir
dao; 17-phan tr logic AND.

Thiét bi nay cho céac tin hiéu cat may cat cla
kh&i hanh bi sw cb va cho tin hiéu canh bao vé su
cb cham déat twong (rng. N6 ¢6 kha nang s dung
hiéu qua cho cac mang dién trung tinh cach ly hoac
mang cé cudn khang dap hé quang néi véi trung
tinh cGia mang. Thiét bi nay c6 thé ghi nhan dwoc
moi trang thai sw cd cham d4t mét pha nhw: Cham
dat thodng qua, cham dat lau dai.

Thuat toan logic ctia bao vé cham dat mét pha
tap trung tac déng theo dong st dung nguyén ly so
sanh song song véc to dong cwc dai nhw sau:

yl.:(ﬁj250)(u2Uy)(§j.ﬁ+§j.ﬁ) (11)

trong d6, % ,,ii, X, 14 huéng (déu) dong thi tw
khong I&n nhéat va ap thi ty khong theo cac huéng
r&i khoi thanh cai va vé thanh cai.

Céac may bién ap phéi hop tré khang sau bién
dong th& ty khdéng cé hai nlra cudén day phia
thw cap.

2.3. Phéan tich nguyén ly lam viéc cua thiét bj

Khi cham d4t mét pha xay ra & bat ky khéi hanh
nao, khéi chinh lwu 2 sé bién ddi tin hiéu dong xoay
chiéu 3io thanh dién ap mét chiéu ty & véi do lon
cla cac dong dién 4ay. Tl clra ra cla khdi chinh
lwu 2, tin hiéu dwoc dwa toi khdi chon loc dién ap
I&n nhét 3 theo nguyén tac so sanh song song. Két
qua nhan dwoc sau khéi 3 1a tire thoi tim dwoc
ngay kénh cd tri s6 dong thir tw khéng Ién nhat. T
clra ra cla khéi 3, tin hiéu dwoc dwa dén bd nhé
4 dwoc xay dwng tr mot phan tir ro le va mot dén
phéng dién khi lanh (hién sb) dé ghi nh¢ sb hiéu
ctia khéi hanh c6 dong thi tw khoéng Ién nhéat.
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H.2. So dd khdi cia thiét bi bao vé cham dat mét pha tap trung tac dong theo dong st dung nguyén Iy so sanh song song véc to
dong cuc dai ¢6 canh bao cham dét
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Tin hiéu xuat hién tai ctra ra cla thiét bi khi dau
cong suat thir tw khdng hwéng tir cubi khédi hanh vé
thanh cai (do khéi hwéng cong suét 7 kiém soat).
Trong so dd nguyén ly mach cla thiét bi bao vé
cham dat mét pha nay, st dung 1 khéi xac dinh
hwéng cong suéat 7 chung cho tat ca cac khéi hanh
nhé cac cong tac dién tlr khong tiép diém 6 tw dong
ndi v&i khéi hanh cé dong thir tw khéng I6n nhéat
khi cham dét.

Khi cham d4t bén ngoai ving bao vé (cham dat &
thanh cai) cé kha nang xay ra tac dong nham véi khai
hanh cé thanh phan dong dién dung riéng I&n nhét.
Tuy nhién, trong mach con cé khéi xac dinh hwéng
cong suat 7 nén cira ra cla thiét bi khéng xuat hién
tin hiéu cat may cat cé dong thir tw khdng Ién nhét.

Khi tin hiéu cham d4t bij triét tiéu (sau khi ngét
kh&i hanh c6 sw cb) moét khodng thei gian khoang
1s, bd dinh thei 12 cho tin hiéu dén khéi 5 dwa thiét
bi tré lai trang thai s8n sang cho hoat déng bao vé
cham dat mét pha tiép theo. Ngoai ra bd dinh thdi
12 ¢6 chirc ndng chan tac déng cla thiét bi khi c6
nhirng xung dong nhdy vot & dau vao khéng lién
quan dén hién twong cham dat moét pha.

TAI LIEU THAM KHAO

3. KET LUAN

Cac thiét bi bdo vé cham d4t moét pha théng
thuweng tac dung theo do 16n clia dong cham dat
mot pha dang déc lap dé bao vé cac mang dién cao
ap trung tinh khéng ndi dat thworng cé nhuoc diém
kém tin cay va do chon loc tac déng cat kh&i hanh
c6 sw cb cham dét khong cao.

Thiét bi bdo vé cham dat mét pha tap trung tac
dong theo dong st dung nguyén ly so sanh song
song véc to cwc dai dong the tw khéng cé canh
bao tin hiéu khi cham dét trén cac khéi hanh con lai
khéng bi cham dat phu hop véi mang cé chiéu dai
I&n, dong cham dét co thé dat dén 40 A. Vé&i chire
nang bd sung canh bao tin hiéu, cho phép xac dinh
vi tri pha cham d4t phuc vu cho viéc khac phuc sw
cd thuan lgi hon.

Nhwoc diém duy nhét cia thiét bi nay 1a khéng
c6 kha néng hoat ddng khi s6 lwong kh&i hanh trén
mang nhd hon hodc bang 2. Trong trwérng hop nay
két qua so sanh khong xac dinh dwoc khéi hanh bi
cham dét va kh&i hanh khoéng bi cham dat 0
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SINGLE-PHASE EARTH FAULT PROTECTION IN HIGH VOLTAGE NETWORK
BY COMPARISON OF ZERO SEQUENCE CURRENT VECTORS AND WARNING SIGNAL

ABSTRACT

The paper introduces a block diagram of a single-phase earth fault protection device according to the
principle of comparing the maximum vector of zero sequence current and earth fault current in combination
with generating alarm signals. This device is suitable for long-distance networks and the earth fault current
can be up to 40A. It also has a signal alarm function, allowing the fault phase to be located to help
eliminate the fault conveniently.

Keywords: single phase earth fault, earth fault current, zero sequence current, zero sequence voltage
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