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Quéng nguyén khai cép liéu nha may tuyén déng Ta Phoi thudc doi twong quang sulfua véi cong
nghé thu héi quéng tinh déng Ia tuyén néi. Tuyén néi quéng sulfua la qua trinh rat phirc tap va phu thuéc
vao nhiéu théng sb. Thanh phan vat chat va dic diém khoéng vét Ia yéu tb quan trong nhét quyét dinh
so dé va ché dé céng nghé ciing nhw két qua tuyén. Bai bao da trinh bay mét sé két qué nghién ciu
thanh phén vat chét va déc diém khoang vat mau quéng déng Ta Phoi - Lao Cai. Céc sé liéu nay giup
lam séng té nguyén nhan két qua tuyén chuwa 6n dinh va chuwa dat yéu cau cla nha méy trong mét sé
giai doan hoat dong, ttr d6 gép phén tim céc gidi phap dé téi vu héa qua trinh.

Tur khéa: quéng sulfua; quang nguyén khai; tuyén ndi: thanh phan vét chét.

1. DAT VAN BE

DPodng ton tai trong vé trai dat dwdi nhiéu dang
khoang vat. Hién nay nguoi ta da biét t&i 160
khoang vat chra ddng, trong dé cac khoang vat
c6 gia tri cong nghiép la 17 khoang vat, bao gébm
cac khoang vat sulfua, oxyt, carbonat. Do cAu truc
va sy thanh tao ma cac khoang vat chira ddng co
sw khac nhau vé mét sb tinh chét ly, héa. Trong
tw nhién cac khoang vat chira déng dwoc thanh
tao trong cac diéu kién khac nhau. Cac khoang vat
sulfua ddng thwdng gép trong cac khoang sang
macma, cac khoang sang kiéu nhiét dich. Trong
qua trinh bién dbi tao ra cac sulfua th& sinh va bj
pha hay trong mién 6xy héa bién thanh cac khoang
dang oxyt.

Mét sb dac tinh ly hda clia mot sd khoang vat
chinh cho & Bang 1.

Theo dé& &n nhanh “Dbi mai, hién dai hda cong
nghé trong nganh céng nghiép khoang san dén
2015 dinh hwéng dén 2025” cho thay trén toan
lanh thé nwéc ta co6 khodng 78 md, diém khoang
san déng da dwoc phéat hién trong d6 tap trung chii
yéu & vung Tay Béc, mét s6 md chinh da dwoc
tham do ti mi va tham do so bd c¢o trir lwong cao
la: Ddng Sin Quyén, déng Ta Phoi, Liing P, Vi
Kém, ddng niken Ban Phuc, ddng Van Sai, Son La,
ddng Luc Ngan B&c Giang, Thai Nguyén, Bic B6
Quéng Nam... Phan I&n quéng déng trén thé gici

cling nhw & Viét Nam déu duoc dap nghién-tuyén
bang phwong phap tuyén ndi dé thu duwoc quang
tinh >18% Cu cung cp cho luyén kim [3].

Nha may tuyén déng Ta Phdi chinh thire di vao
hoat déng tlr ndm 2019, s dung céng nghé tuyén
ndi dé thu hdi quang tinh ddng. Coéng suét nha may
tuyén 01 triéu tAn quing nguyén khai/ndm, ham
lwong quang nguyén khai vao tuyén: 0,794% Cu,
0,35 g/t Au. Ham lvgng quang tinh ddng sau tuyén
trung binh = 21,5% Cu dam bao tiéu chuén xuét
ban, thuwc thu san pham quéng tinh dat trung binh
2 88% - 92%, ham lwgng dudi thai < 0,09% Cu [4].
Do Nha may méi di vao hoat dong nén cac ché
do va thdng sd cong nghé chwa dwoc chinh dinh
t6i wu. Trong qué trinh van hanh, Nha may ciing
da co mot sb cai tién vé thiét bi, s dung 100%
lwvong nuéc tuan hoan, nhwng ham lwgng va thyc
thu quéng tinh van chwa dn dinh va con cé tiém
nang dé cai tién, hoan thién vé cong nghé va thiét
bi nhdm nang cao thwc thu quang tinh ddng va ham
lwong gitr &n dinh dat khoang 23%.

Trong bao cdo nay, tap thé tac gia sé gioi thiéu
mot sb két qua phan tich gép phan lam sang té
thanh phén khoang vat, héa hoc, thanh phén dé
hat quéng ddng cung cap cho Nha may tuyén ddng
Ta Phoi. Két qua nghién clru dat dwoc sé la théng
tin quan trong cho viéc chinh dinh ti wu cac chi tiéu
cong nghé clia Nha may.
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Bang 1. Dac diém cac khoang vat dong chii yéu [1]

Ham

Khoang vat (ong thiic luong tr?;g czr?g
Cu, % :

Dang sulfua

Chalcopyrit CuFeS2 34,6 41-42 3-4

Chalcocit CuS 799 55-58 25-3

Covellin QS 64,5 46-47 15-2

Bornit CuSFeS h 63,3 45-53 3

Tetrahedrit ~ Cu,,Sb,S,, 45-51 44-51 3-4

Tennantit ('.u12As4513 45-51 4,4-51 3,5

Cacoxyt

Cuprit (u,0 888 58-62 34-4

Tenorit Cuo 79,9 58-64 3,5-4

Carbonat

Malachit CuC0,(OH), 574 39-41 35-4

Azurit (u,(C0,)(OH), 533  37-39 35-4

Silicat

Crizocon (uSi0,.nH,0 dén4s  2-22 2-4

Chrysocolla  (CuADHSIO(OH),.nHO 379  1,9-24 2535

Sunfat

(alcantit (uS0,.5H,0 254  22-24 2,5

Broxantit Cu 4SO 4(OH)Z 34,8 38-39 35-4

2. MAU VA PHUONG PHAP PHAN TiCH

2.1. M3u nghién ctru

MAu quang nguyén khai: L4y 2 loai mau tai Nha
may tuyén ddng Ta Phoi - Lao Cai.

- MAu quang dau trwéc khi cAp vao may dap:
Nhat mét sé cuc quang Ién ¢& hat 250 mm dung dé
phan tich khoang twéng, thach hoc.

- M3u quang sau khau dap, trwdce khi vao khau
nghién: Lay 10 mau don, mdi mau lay trong 1 ca san
xuét. Vi tri lAy mau: bang tai cap liéu may nghién.
Khéi lwong mdi mau don ~100 kg. Cac mau don
dwoc dong bao chuyén vé phong thi nghiém tuyén
khoang, Trwdng Pai hoc M4 - Pia chét. Gia cong
cac mau don va tron mau céng nghé thyc hién tai
Ha Noi. Tdng khéi lwgng mau: 1000 kg. Mau dwoc
gia co6ng theo so @6 Hinh H1.

2.2. Phwong phap phéan tich

S dung cac phwong phap phan tich khac nhau
dé xac dinh thanh phan, d&c diém cac khoang vat
c6 trong quang, xac dinh mirc phan bd déng trong
tirng cép hat; tv d6 tién hanh danh gia vé dic diém
thanh phan vat chat mau quéng nghién ctu.
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- Phan tich khoang twéng, thach hoc: Mau
phan tich thanh phan khoang vat dwoc 14y tir mau
nghién ciu cdng nghé tuyén khoang. Céng tac
phan tich dwoc thwe hién tai Trwedng Pai hoc Mo
- Pija chit. Cac mau thach hoc duoc phéan tich
dwai kinh hién vi phan cwc AXIOLAB va giam dinh
dwdi kinh hién vi soi n6i MBC- 9 dé xac dinh thanh
phan vat chat cila mau nghién ctu, quan sat va
mo ta khoang vat.

Mau quing dau

Pap -10mm

l Mau luu -10mm

Dap -3 mm

l l

Mau Nghién min Mau
phan tich ray thi nghiém

l

Mau
Phan tich hoa

Mau Phan tich
Ronghen

H.1. So dé gia cong mau quang sau khau dap

- Phén tich Ron ghen: Thyc hién tai Trung tam
Phan tich Thi nghiém Dia chat - Téng Cuc Dia chét
trén hé thiét bi nhidu xa tia X, may D8-advance.

- Phan tich hoa: Mau quang nguyén khai, mau
phan tich thanh phan d6 hat va cac san pham cla
qua trinh thi nghiém duwogc xac dinh ham lwgng
c6 ich va tap chéat bang phwong phap phan tich
héa wét. Phwong phap phan tich str dung 1a AAS
(quang phd hap phu nguyén t&r) va ICP-AES (quang
phd phat xa plasma) tai Trung tdm Phan tich Thi
nghiém Dia chat - Téng Cuc Dia chét.

3. KET QUA NGHIEN CUrU VA THAO LUAN

3.1. Phéan tich thanh phan dé hat

Dé xac dinh thanh phan d6 hat va sy phan bd
Cu trong cac cap hat ciia mau nghién ctru, nhém
nghién ctru tién hanh phan tich ray wét, sau dé dem
phan tich ham lwong Cu. Két qua cho & Bang 2.
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Bang 2. Két qua phén tich thanh phan dd hat mau quang dau

Cép hat v, %) Ham I(l:/((_’r)ng Cu, Ty Iﬁ :::’2;1 bé
+2 7,98 0,66 6,67
1-2 33,51 0,7 29,68

0,5-1 9,14 0,7 8,1

0,2-0,5 15,03 0,79 15,03

0,1-0,2 13,55 0,86 14,74
-0,1 20,79 0,98 25,78

Tong 100 0,79 100

Két qua phan tich thé hién & Bang 2 cho thay,
ddng trong quang Ta Phoi tap trung chd yéu trong
cap hat nhdé va min (<0,5 mm). Diéu dé ching 6,
quang déng Ta Phoi xam nhiém min.

3.2. Phéan tich thanh phan héa hoc

Két qua phan tich thé hién trén Bang 3.

Bang 3. Thanh phan héa hoc mau quang ddng viing Ta Phai - Lao Cai
HAM LUONG CHi TIEU PHAN TiCH

1 ALO, 11,06
2 Ca0 9,35
3 Fe,0, 9,95
4 K0 . 214
5 Mg0 . 742
6 Mno 0,12
7 PO, 0,10
8 Tio, 0,68
9 s 19
10 Ag 24
1 As <20
12 B <10
13 Ba 4577
1 Be 126
15 Bi <10
16 cd _ <2
17 Ce g 200,
18 Co 36,6
19 ar 1315
20 Cu 8.047,9
2 Ga <10
2 Ge <20
23 La 1596
2 Li 12,1

25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

Mo
Nb
Ni
Pb
Sh
Sc
Sn
Sr
Ta

S

Y
In

9,5
<5
61,1
<5
<10
11,6
86,9
226,9
10,2
105,3
34,7
26,6
2.003,8

Két qua bang 3 cho thay: Ham lwgng déng trong
quang la 8.047,9 ppm (~0,8% Cu). Ngoai ra, ham

lwong cac nguyén td AlLO

kha cao.

273

CaO, Fe O

MgO,...

37

3.3. Thanh phan va dic diém khodng vat

Thanh phan khoang vat trong mau quéng déng
Ta Phoi - Lao Cai thé hién trong Bang 4.

Mét sé hinh anh phan tich khoang twéng, thach
hoc thé hién trén cac Hinh H.2 +H.5.

STT

10

N

Bang 4. Thanh phan khodng vat
trong quang dong Ta Phai - Lao Cai

Tén khoang
vat

Chalcopyrit
Malachit
Azurit
Cubanit
Covellin
Pyrotin
Manhetit
Pyrit
Thach anh

Plagioclas +
Felspat kali

Mica (Biotit +
Muscovit)

Cong thirchoa hoc

CuFes,
Cu,(0H),CO,
Cu,(0H),(CO,),
CuFe S,
CuS

NaAISi,0, hay CaAl 51,0, +
KAISi.0,

K(Mg,Fe),AISL.0, (FOH), +

KAL(AISi,0, )(OH,F)

3710 2

Ham luong
(%)

7-9

15-50

10-20
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STT Tén I;I;:a’ng Cong thiic hoa hoc Hén&l;qng
12 Amphibol (Mg,Fe)7Si8022(OH)2 18-20
13 ortit (Y,Ce,Ca), (A1, Fe*),(Si0,),(OH) it
14 :\upr?:at]m (2,(P0,),(OH,FC) it
15 Canxit (o, 3-5
16  Zircon IS0, it
17 Clorit Mg,Al,(i,A1O, (0), 4-6
18  Graphit C 2-7
19  llmenit FeTi0, 1-2
20 Rutin Tio, it
N H.4. Chalcopyrit (chp) tha hinh, getit (gh)
2| SIS Fe0, i dang keo xam tan trén nén da
22 Gtit FeO(OH) 1-5
23 Sphalerit InS it

‘., I':I;E ‘.‘.1\. 4 4“
‘-ﬂ& ‘\u o 1l £, EI: "“‘. '
H.5. Malachit (ma) dang keo xam tan trén nén da

Két qua phan tich khoang vat thach hoc va
khoang twéng trén cac mau da lwa chon cho thay:
Thanh phan ctia quéng ddng ving Ta Phoi - Lao Cai
rat phong phu. Cac khoang vat chivra ddng chi yéu
la chalcopyrit (CuFeS,), malachit (Cu,(OH),CO,).
Tap hop cac khoang vat trong mau nghién ctru bao
gdm: cac khoang chira déng (chalcopyrit, malachit),
thach anh, felspat, sphen, amphibol, plagioclas,
biotit, gotit, pyrit,...

Két qua phan tich ronghen miu quang dau
(Bang 5) cling cho két qua twong tw nhw phan tich
khoang twéng. Ngoai ra con phat hién cac khoang
carbonat chira déng nhw azurit véi ham lwong nhé
va mot sb khoang tap khac.

H.3. Chalcopyrit (chp) tha hinh xam tan, ¢ trén nén da
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Bang 5. Két qua phén tich mau renghen quéang dau

Thanh phéan khoang vét Khoang ham lugng (%)
Mica 26-28
Amphibol 18-20
(lorit 4-6
Thachanh 7-9
Albit 33-35
Canxit 3-5
(halcopyrit (CuFeSZ) <1
Azurit (Cus(OH)Z(COB)Z) <1
Malachit it
Pyrit it

CAu truc cac khoang vat chinh trong mau quang
nghién clru dwoc mod ta so lvge nhw sau:

- Khoang vat quang: Khoang vat cé mat trong
mau v&i s6 lwong khéng nhiéu, thanh phan chu
yéu la pyrotin dang tdm hat tw hinh hoac tha hinh,
kich thwéce hat 0,1 - 1 mm, tao thanh dam & kéo
dai dinh hwéng theo phuwong clu tao ctia da, phan
bb khéng déu, cé chd xen vao cac dam phi quéng,
bao quanh cac hat phi quang. Chalcopyrit c6 it
hon pyrotin, dang hat tha hinh, kich thwéc hat <
0,1 - 1 mm tao thanh dam hat, chudi hat nhd xen
|an v&i cac tAm phi quang cé dang kéo dai dinh
hwéng theo phwong cu tao cliia da hodc di cung
v&i pyrotin. Pyrit cé it hat nhé phan b xen |1&n trong
cac dam pyrotin va Chalcopyrit, kich thwéc 0,1 - 0,3
mm. Sphalerit c6 rat it, g&p vai hat li ti ndm trong
Chalcopyrit, kich thwéc < 0,1 mm. Graphit gap
dwéi dang vay nhd, soi nhé nam rai rac trong mau.
C6 mot sb tAm xuyén vao hat pyrotin, c6 chd ching
tao thanh cum.

Quang hat nhd méo mo, mau den, phan bd rai
rac, phan chiéu anh kim manh.

- Thach anh: Thach anh bi ép dap v& thanh
tap hop hat nho kéo dai theo phwong dinh huwéng.
Thach anh dang hat méo mé bién tinh phan bd xen
k& nhau, khdng mau, mat sach, giao thoa xam sang
bac 1, tat lan séng r, tat lan séng yéu & mét sé hat.

- Sphen: Gap kha nhiéu trong mau, tao dam, 6
nhé kéo dai theo phwong dinh hwéng. Sphen dang
hat [&n méo mo, kich thwdc cé hat dat (0,3x0,6)
mm, mat sach, song tinh da hgp rd nét, mau phot
nau co da sac, giao thoa cao.

- Felspat: Bao gdm ca felspat kali va plagioclas,
ching c6 dang tAm méo mo, ranh gi¢i nham nhé

khong ré rang. Plagioclas cé song tinh da hop
thanh nét ré. Felspat kali cé6 bé& mat m& duc do bj
bién dbi sét hoa.

- Biotit: Dang tdm khong déu, sép xép dinh
hwéng hodc tao dai khong lién tuc, bé mét sach,
da sac nau dé hoac nau hdng, nau vang, giao thoa
cao. Mot sb tAm bi clorit hoa.

- Zoisit: Dang tdm tru tw hinh, ndi cao, khéng
mau, giao thoa xam tim, c6 chd la dang tAm hat
méo mé khong déu, giao thoa khéng déng nhét.

Ngoai cac khoang vat chinh dwoc phat hién
trong mau nghién clru nhw da mo ta & trén, trong
mau doéng vung Ta Phdi - Lao Cai con phat hién ra
mot s6 cac khoang vat di kém cé ham lwong nhé
nhw: magnetit, iimenit, hematit, rutin.

Nhw vay quang ddng viing Ta Phoi - Lao Cai la
quang déng sulfua, trong quang ngoai khoang vat
ddng con ¢o rat nhiéu cac khoang vat khac.

4. KET LUAN

Qua két qua nghién ctru thanh phan vat chat
mau quéng ddng Ta Phdi - Lao Cai rat ra mot sb
két luan sau:

- Loai hinh quang thudc quang déng sulfua, cac
khoang vat chira déng chtl yéu la cac khoang vat
sulfua, nén trong qua trinh nghién ctru cé thé tham
khdo cong nghé tuyén cac mau déng twong tw da
dwoc nghién ctru trwdc va da duwgc rng dung vao
san xuat nhw quang déng Sin Quyén, Vi Kém - Lao
Cai.

- Trong mau quang cd mdt lwgng nhd khoang
vat déng oxit (malachit, azurit), &nh huwédng dén két
qua tuyén ndi déng, lam gidm ty 1& thu héi dong.
Dé xtr ly cac khoang vat oxit ddng c6 thé ding qua
trinh sulfua hoéa.

- D6 xam nhiém cac khoang vat chira déng trong
quang tr 0,1 - 0,5 mm, twong tw nhw quang déng
Sin Quyén, Vi K&m, nén phwong phap thu hdi cha
yéu la tuyén néi.

- Ham lwong Cu trong mau quang dau ~0,8%,
s phan bb Cu trong cac cap hat min cao hon cap
hat thd nén trwéc khi tuyén ndi can nghién min dé
giai phéng cac khoang vat chiva déng.

- Két qua nghién cru thanh phan vat chat mau
hién tai so v&i mau quang déng Ta Phaoi trudc do [2]
cho thdy: Thanh phan khoang vat twong tw nhau;
ham lwong déng trong mau hién tai cao hon (trong
[2]: ~0,6%); d& xam nhiém min hon. Vi vay, can
phai diéu chinh ché dé nghién, cong nghé tuyén ndi
ddng dé tang hiéu qua tuyén ctia Nha may tuyén
déng Ta Phoi O
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SOME STUDY RESULTS ON THE TA PHOI- LAO CAI
COPPER ORE COMPOSITION MINERALOGY
Nhu Thi Kim Dung, Vu Thi Chinh, Pham Thi Nhung, Phung Tien Thuat

ABSTRACT

The feed ore of the Ta Phoi copper beneficiation plant is of sulphide type and the flotation is applied
as the main recovery process for copper concentrate. The sulphide ore flotation is very complicated
and depending on many parameters. The ore composition and mineralogy are the most important factor
determining the technological flow sheet and regime and therefore the process performance of the plant.
The paper presents some study results on the Ta Phoi - Lao Cai copper ore composition and mineralogy.
These data help to make clear some reasons for the plant unstable and unsatisfactory performance at
some period, and therefore help to find the solutions to optimise the process.

Key words: sulphide ore, feed ore, flotation, composition.
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