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TOM TAT

Khu vire Bién Péng-Quy Son, Bac Giang duoc danh gié cé trién vong vé quéng héa déng véi nhiéu
diém quéng da duoc phat hién nhu Péng Bua, Khudn Mudi, Géc Séu, Gido Liém, Trai Bau,... Téng hop
céc két qué nghién ctru trudc day két hop voi két qua phén tich b6 sung 100 méu thach hoc 14t méng,
150 méu khoéng tuéng, két hop véi kinh hién vi dién tir quét SEM va 10 mau ICP-MS cho thdy quéng
dbng trong ving nghién ctu cé ngubn gdc nhiét dich nhiét dé trung binh-thdp vd&i té hop céng sinh
khoéng véat déc trung (tetrahedrit-chalcosin-bornit-tennantit-chalcopyrit). Két qua nghién ctru cho théy
thanh phén khoéng vét quéng tuong dbi phirc tap, céc khoang vat quéng nguyén sinh gém tetraedrit,
tennantit, bornit, chalcosin, chalcopyrit, déng tw sinh, pyrit, galenit, sphalerit, electrum, vang tw sinh.
Céc khoang vét quéng thir sinh gbm malachit, azurit, covelin, cuprit, limonit. Cac hién twong bién déi
nhiét dich g&p trong ving nghién ctu gém thach anh héa, chlorit héa, dolomit héa, sericit héa. Quang
héa déng trong viing phén bé chi yéu trong céc déi dap vé kién tao phuwong & vi tuyén dén Boéng Béc-
Tay Nam va bj khéng ché béi hai yéu té, yéu tb cau truc kién tao la hé théng dit gy dang vong cung
phuong & vi tuyén dén Péng Béc-Tay Nam dong vai tré phéan phéi va chira quéng. Yéu té thach-dia
tdng la céc dé trdm tich luc nguyén cacbonat thudc phén hé tang giira va trén ctua hé tang M&u Son.

Twr khoéa: déc diém quang héa, yéu té khéng ché, quang déng, khu vurc Bién Péng-Quy Son

1. DAT VAN BE

Nhirng nam 60 ctia thé ky trwéc, cac nha nghién
ctu Lién X6 trwdc day, Trung Québc va Viét Nam
da cho rang quang dong vung Bién Bong cé ngudn
gbéc trAm tich v&i tén goi “cat két ngam déng”,
thuat nglr d6 tham chi da di vao bai giang, giao
trinh gidng day & cac trwong dai hoc. Nam 1976,
trong cong trinh do vé lap Ban dé dia chéat ty 1é
1/200.000 t& Lang Son [1, 2], Boan Ky Thuy cho
rang quang déng & day c6 ngudn géc nhiét dich
nhiét do trung binh - thdp, nhung chwa cé chirng
minh day dd. Nam 2013, trong gido trinh Dia chéat
cac mo khoang céng nghiép kim loai, Tran Binh
Chw cho réng quéng déng vung Bién DBong - Quy
Son thuédc kiéu md dang tang hay déng trong cat
kétva yéu td khdng ché quang chui yéu 1a yéu t6 dia
tAng. Tuy nhién, nhiing y kién khac nhau vé nguén
géc quang héa déng va yéu td khéng ché quang
van chwa dwoc giai quyét mot cach thda dang bai
sy phtrc tap cla qua trinh tao quang cling nhw sy
han ché clia yéu t6 cdng nghé phan tich.

Ngay nay v@i cdng nghé nghién clru ngay cang

phat trién, ngay cang di sau vao ban chat hon, cac
van dé tbn tai néu trén ngay cang dwoc lam sang
t6 vé dac diém quang hoa ciing nhu yéu t6 khéng
ché. Do d6, bai bao voi tieu dé “Bgc diém qudng
héa va céc yéu té khbéng ché quang dbng viing Bién
Poéng - Quy Son, Bic Giang” dwoc dwa ra nham
gidi quyét cac van dé néu trén.
2. NOI DUNG NGHIEN clru

2.1. Dac diém khu vre nghién ctru

Trén dién tich vung Bién Dong- Quy Son, c6 thé
thy khoang hoa déng phat trién phong phu, phan
bb rong khép trén dién tich gan 135km? thudc hai
huyén Luc Ngan va Son Déng, tinh Bac Giang, ¢
thé k& dén mot sé6 mé va diém quang nhu DBong
Bwa, Khudn Muwoi, Géc Sau, Pong Péng, Gido
Liém, Trai BAu, Lang Cai, Lang Dinh, Cau Nhac,...
Cac hoat dong kién tao xdy ra manh mé vao ky
Mesozoi va ky Kainozoi la nguyén nhan chinh tao
ra cac hé théng dut gay cé phuong Bong Bac-Tay
Nam, Tay Bac-Dong Nam va hé théng & kinh tuyén.
Theo céc hé théng dut gay nay cac dung dich nhiét
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H.1. So do dia chat viing Bién Ddng — Quy Son [3], [4], [5]

dich di Ién va tich dong trong cac d&i dap vo kién
tao, cac khe nit dang 16ng chim, cac vi tri phan
nhanh, noi giao nhau cta cac hé théng dut gay,
khe niet ...1a cac yéu t6 rat quan trong lién quan dén
qua trinh thanh tao cac than quang, mach quang
dbéng trong khu virc nghién ctwu.

P4 chira quang déng (da vay quanh quing
ddng) duy nhat & ving la cac da trdm tich luc
nguyén nhw cat két arkos, bot két twéng tién chau
thd (thuéc phan hé tang Mau Son gira) va luc
nguyén cacbonat hat min twéng viing vinh bién
noéng (thudc phan hé ting Mau Son trén). Riéng
viing Bién Béng - Quy Son gan gitra bdn triing An
Chau, mét cat dy di gom ba phan hé tang. Dudi
day la d&c diém thach hoc, twéng da cé dia ly cla
hé ting Mau Son trong viing nghién clru:

-Phan hé tAng dwdi gébm céc tap cat két, cat bot
két mau nau do, xen it cat két dang quaczit, thau
kinh cudi két, san két;

-Phan hé tAng gitra gdm cat két, bot két mau
nau da, xen it da voi hat min, sét vdi mau xam;

- Phan hé tAng trén gom sét bot két, sét két, sét
vOi, da voi sét, da voi vi hat, da voi dolomit hda mau
xam, sétthan, sét vdi than mau xam den, trén cung
la cat két, bot két xen it san két mau nau do.
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2.2. Cac phwong phap nghién ctru da str dung

2.2.1. Phwong phdp thu thap, téng hop va xtr
ly tai liéu

Thu thap sb liéu 1a mot viéc rat quan trong trong
nghién ctru khoa hoc. Muc dich cla thu thap sb lieu
(ttr cac tai liéu nghién ctru khoa hoc cé trwéc, tw
quan sat va thyce hién thi nghiém) 1a dé 1am co s&
ly luan khoa hoc hay luan ctr nham chirng minh gia
thuyét hay cac van d& ma nghién clru da datra. Co
3 phwong phap thu thap sé liéu: thu thap sb liéu tir
tai liéu tham khao; thu thap sé liéu to» nhirng thwc
nghiém; thu thap s6 liéu phi thuc nghiém (1ap bang
cau héi diéu tra, phéng van, thdo luan nhém,...).
Cong tac t6ng hop va xt ly tai liéu dwgc van dung
trwde tién khi tiép can véi nhiém vu can giéi quyét
va ludn dwoc cap nhat, x& ly, b sung trong subt
qua trinh thuwce hién.

2.2.2. Phwong phap nghién ctru ngoai thwe dja

Day |a phwong phap quan trong khong thé thiéu
déi voi bat ky cong tac dia chat ndo. Ngoai viéc
quan sat vé téng thé béi canh dia chét, dia hinh,
dia mao, dia chét thdy van, tac gid con két hop
véi Lién doan Dia chat Bong Bac va cac Cong ty
dang tham do va khai thac quang trong khu vyc
nghién ctru dé tién hanh do vé khao sat dia chat
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trén pham vi khu vuwc va pham vi mé quing nham
xac dinh quy luat phan bé cla cac don vi dia tang,
vi tri phan bé quang hda, cac yéu tb cAu trac va dia
tAng khdng ché quang hoa. Cong tac ldy mau phan
tich dwoc tién hanh trong subt qua trinh khao sat
dia chat nham phuc vu cac nghién ctru chuyén sau.
Céc loai mau duoc lay co hé théng trong cac than
quang, cht yéu la quang sau dé t&i cac da chra

) (B)

quang va da mach, da bién di canh mach, da vay H.2. T6 hop cong sinh khoang vat chalcosin chifa bac (Co),
quanh cong trinh tham do. tetrahedrit (Ter), bornit (Bo) dudi kinh hién vi phan xa (A);
2.2.3. Phwong phap nghién ciru trong phong dudi kinh SEM (B)

thi nghiém [

Nham phuc vu nghién ctru thanh phan vat chét
da, quang, cac déi da bién ddi, dac diém dia hoa
va hanh vi clia vang trong cac qua trinh dia chéat va
ngudn gbc cla chung, cac phwong phap ap dung
dwoc chia ra. Phuong phap phan tich thanh phan
hoa hoc clia da va quang: hoa silicat va ICP - MS.
Phwong phap phan tich thanh phan khoang vat:
khoang twdéng, lat méng, SEM phuc vu cong tac
xac lap td hop cong sinh khoang vat quéng, thé hé
sinh thanh khoéng vat trong da va quang.

3. KET QUA VA THAO LUAN
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H.3. Gian d6 phan tich SEM khoang vat chalcosin (spot 4),
mau GS-1A.

3.1. Dac diém thanh phan khoang vat quing

Két qua phan tich mau khoang twéng, mau lat
mdng thach hoc, két hop vé&i cac két qua phan tich
SEM tai Trwdng Dai hoc Md - Dia chat cung véi
viéc tébng hop cac két qua nghién clu cé trude
cho thdy thanh phan khoang vat quing nguyén
sinh viing Bién Pong - Quy Son gdm tetrahedrit, .
tennantit, bornit, chalcosin, chalcopyrit, ddng tw (A) (B)

sinh. Ngoai ra con g&p mét sé khoang vat khac nhw H.4. Electrum (EI) dang ly th& nhé trén nén tetrahedrit (Ter)
electrum, pyrit, sphalerit, galenit va vang tw sinh,... va bornit (Bo) (anh A).

(cac Hinh H.2, H.3, H.4, H.5). Vi tri cac diém kiém tra SEM mau GS-1A (anh B)

Ngoai cac khoang vat nguyén sinh, trong quang -
con gap cac khoang vat thir sinh la san pham cuda
qua trinh phong hoa. Cac khoang vat quang thi
sinh gap trong vung nghién ctu gébm malachit,
azurit, covelin, limonit,... sb lwvgng cla chung
thworng phu thudc vao thanh phan va sé lwong cta
cac khoang vat sulfur trong mach quang cling nhw
phu thudc vao mirc dd phong hda clia ching trong
diéu kién gan mat dét.

Loe 2840 Cms 0000 ke Det: Cretane Pro Dot

32 bac diem tl’ﬁmh phan h(?a hoc quang H.5. Gian d6 phan tich SEM khoang vat electrum (spot 1),
Tong hop cac két phan tich cua héa quang cho méu GS-1A.
thdy ham Ilwgng déng trong khu vyc nghién ciru
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dao doéng trong khoang 1&n tir 0,01 dén 29,01%,
trung binh 1,44%.

Ngoai cac két qua phan tich héa quéng dong
ké trén, tac gid da tién hanh phan tich thém mot
s6 mau dia héa nguyén sinh trong khu vuc nghién
ctru dbi vai ddng-chi-k&m tai trung tm phan tich thi
nghiém cla Lién doan Dia chat Xa Hiém bang may
RS-ICPMS. Két qua cho thdy ham lwong déng dao
dong tir 0,02 dén 0,05%, trung binh 0,03% ; Zn t
0,06 dén 0,1%, trung binh 0,08%; Pb tlr 0,01 dén
0,02%, trung binh 0,012%.

Két qua phan tich 10 mau hoa dbi v&i chi - kém
cho ham lwong céac thanh phan nhuw sau (%): Pb
tlr 2,344 dén 35,43, trung binh 9,727; Zn = 0,057
+ 1,15, trung binh 0,484; Pb + Zn =10,211. T két
qua phan tich cho thay, ham lwong chi chiém wu
thé, gap hon 20 1an so v&i ham lwong kém. Méc

H.6. Cac vimach thach anh, calcit ¢6 xam tan sulfur
trong da phién véi - sét

Y

H.8. Mach chalcosin dac sit xuyén cat chéo goc
caclép da phién sét - véi
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du mau |4y tai moong khai thac véi s lwong chua
nhiéu nhwng c6 thé thay, quang chi - kém c6 thanh
phan khoang vat nguyén sinh don gidn va ham
lweng thanh phan c6 ich kha cao.

3.3. Pac diém cac da bién déi gan quang

Cac da vay quanh quang cé thanh phan cha
yéu 1a trdm tich luc nguyén va luc nguyén carbonat.
Céc da bj dap v& manh, cé nhiéu hé théng khe nit
xuyén cét, c6 mot s mach calcit, thach anh lién
quan dén quang hoéa xuyén |4ap vao da vay quanh.
Qua trinh tao khoang déng va qua trinh bién dbi
nhiét dich cac da vay quanh quang gan bé chatché
véinhau, phat trién manh mé trong cac déi pha hay
kién tao. Cac hién twong bién dbi nhiét dich gap
trong viing nghién ctru gdm thach anh héa, chlorit
hoa, dolomit héa, sericit hoa.

H.7. Lat méng DB.09/1 da phién voi- sét.
Chup dudi hai nicol vuéng goc

bBdg.
- JNITDF+7

H.9. Lit mong DB.04 da phién sét-voi.
Chup dudi hai nicol vudng goc



NGHIEN C’UVA TRAODOI

[ © ]
PIA CO HOC, PIA TIN HOC, PIA CHAT, TRAC BIA /T\

3.4. Cac yéu t6 khéng ché quang héa

3.4.1.Yéu t6 thach - dja ting

Cac két qua nghién clru chi tiét, hé théng cho
thdy quang héa déng vung Bién Bong - Quy Son
cht yéu phan bb trong cac thanh tao trAm tich luc
nguyén cacbonat clia phan hé ting Mau Son gitra
(T,cms,) va phan hé tang trén (T,ecms,) v&ithanh
phan gdm cac da sét bot két, da phién sét, da phién
sét - voi, da phién sét - vdi than, da phién sét than,
da phién voi - sét, xen it |&p da voi vi hat, da voi - sét
chira bét, da vdi dolomit hda, cataclasit, mylonit, ...
Quang hoéa déng phong hoa lién quan dén cac loai
da cat két, bot két, cataclasit, mylonit, ...(cac Hinh
H.6, H.7, H.8, H.9).

3.4.2. Yéu té cau truc kién tao

Yéu tb cAu truc kién tao khu vwc: Trén binh dd
kién tric ving nghién ctru ton tai 3 hé thédng dut
gay: Tay Bac - Dong Nam, Bong Béc - Tay Nam va
hé théng & kinh tuyén. Theo Nguyén Tri Vat va nnk,
1997 (Vién Nghién ciru Dia chat va Khoang san) thi
cac hé thdng dut gay nay dong vai trd quan trong
ddi v&i sw phat trién cua rift ndi luc An Chau, ddng
thoi déng vai trd khéng ché va phan chia cac khéi,
céac bac dia chét kién truc. Theo cac hé thdng dut
gay nay cac dung dich nhiét dich di |én va tich dong
trong cac d&i dap vé& kién tao quanh chang.

Yéu t6 chu truc kién tao dia phwong: Cac dut
gay quy moé nhd, cac khe nit dang l16ng chim cda
cac hé thdng dut gay phwong Bong Béc - Tay Nam
va Tay Bac - Bong Nam, cac d&i pha hady. Cac vij tri
phan nhanh, noi giao nhau cia cac hé théng dut
gay, khe nit 1a cac yéu té rat quan trong lién quan
dén qua trinh thanh tao cac than quang, mach
quang dong, dac biét 1a d&i vo nhau ca nat phat
trién trong cac da trAm cacbona cla phan hé tang
Mau Son gitra va phan hé tdng Mau Son trén.

3.5. Tien dé va dau hiéu tim kiém

3.5.1. Tién dé tim kiém

Trén co s& nhirng van dé trinh bay vé dac diém
quang héa déng ving Bién Dong - Quy Son cé thé
rit ra nhitng tién dé tim kiém quang déng nhw sau.

- Tién dé vé thach dia tang: Cac két qua nghién
ctu cho thdy quang hoa déng chi yéu phan bd &
phan hé tdng Mau Son gitra va phan hé tang Mau
Son trén, cu thé 1a ching cha yéu tap trung trong
cacthanh tao sét bot két, sét két, sét voi, da voi sét,

da vai vi hat, da v6i dolomit hda mau xam, sét than,
sét voi than mau xam den.

- Tién dé& cAu trac - kién tao: Cac than quing
ddng, thwérng phat trién manh & nhitng noi da dap
v&, nit né, vo nhau, phat trién cac hé théng khe
nit. Mrc d6 nit né, dap vé cang manh thi kha
nang khoang hoéa cang nhiéu. Cac diém quéng,
than quang dong dwoc phat hién phan Ién phan bb
tap trung doc theo cac d¢i da dap vé cla cac hé
théng dirt gay phwong & vi tuyén dén Péng Béc -
Tay Nam; Tay Bac - Dong Nam va vom cac nép 16i.

3.5.2. Dau hiéu tim kiém

Trong viing nghién ctwu 6 cac dau higu tim kiém sau:

- Nhirng vét 16 quang déng nguyén sinh gém
tetraedrit, tennantit, bornit, chalcopyrit, chalcosin...
thwong bi phong hoéa tao ra cac khoang vat thw
sinh malachit, azurit, cuprit... lién quan t&i cac da
sét bot két, sét két, sét voi, da voi sét, da vai vi hat,
da vobi dolomit hdéa mau xam, sét than, sét voi than
mau xam den va cac mach thach anh chira quang.

- Cac dj thwong dia héda thir sinh clia don nguyén
t6 Cu va cac nguyén t6 di kém dac trung co gia tri tot
phuc vu cdng tac tim kiém: Cu va cac khoang san
khac nhw Pb, Zn, Au, Ag... trong vung nghién ctru.

- Cac doi da bién ddi nhiét dich nhw dolomit
hda, thach anh hoa, clorit hoda, sericit hoa.

4. KET LUAN

>Thanh phan khoang vat quang twong dbi
phurc tap, cac khoang vat quang nguyén sinh gém
tetrahedrit, tennantit, bornit, chalcosin, chalcopyrit,
d?)ng tw sinh, pyrit, galenit, sphalerit, electrum,
vang tw sinh. Cac khoang vat quéng th& sinh gém
malachit, azurit, covelin, cuprit, limonit;

»>Cac hién twong bién déi nhiét dich gap trong
vung nghién ctru gdm thach anh héa, chlorit héa,
dolomit hdéa, sericit hoa;

>Quéang hoéa ddng ving Bién Déng - Quy Son
phan bb chd yéu trong cac déi dap vé kién tao
phuwong & vi tuyén dén Dong Béc - Tay Nam va bj
khéng ché b&i hai yéu t6:

- Yéu té cu trac kién tao 1a hé théng dut gay
dang vong cung phwong & vi tuyén dén Déng Bac
- Tay Nam ddng vai trd phan phéi va chva quéng;

- Yéu tb thach - dia tang la cac da trdm tich luc
nguyén cacbonat thudc phan hé tang gira va trén
cta hé tang Mau Son O
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MINERALOGICAL AND GEOCHEMICAL CHARACTERISTICS
AND COPPER MINERALIZATION BEARING GEOLOGICAL ELEMENTS
IN THE BIEN DONG - QUY SON AREA, BAC GIANG PROVINCE
Le Thi Thu

ABSTRACT

The Bien Dong-Quy Son area, Bac Giang province is considered as a high potential area of copper
deposits such as the Dong Bua, Khuon Muoi, Goc Sau, Giao Liem, Trai Bau copper occurrences. Based
on synthesizing, geological processing data, analysis and complement of the 100 thin sections, 150
thick sections, 20 scanning electron microscope and 10 ICP - MS samples, results show that the copper
mineralization has fomed from medium-low hydrothermal origin, and characteristics by tetrahedrite-
chalcosine-bornite-tenantite-chalcopyrite association. Research results show that the ore mineral
composition is relatively complex, primary ore minerals include tetrahedrite, tennantite, bornite, chalcosine,
chalcopyrite, native copper, pyrite, galenite, sphalerite, electrum, and native gold. Secondary ore minerals
include malachite, azurite, covelin, cuprite, and limonite. The hydrothermal changes encountered in the
study area include quartzization, chloritization, dolomitization, sericitization. Copper ore in the region is
distributed mainly in tectonic fracture zones from the sub-latitudes to the northeast - southwest directions
and it is controlled by two factors as the arc-shaped fault and sub-latitude to northeast - southwest fault
systems, they plays the role of ore distribution and scirculation channel. The litho-stratigraphic element is
the limestone-bearing terrigenous sedimentary rocks belonging to the middle and upper sub-formations
of the Mau Son Formation.
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