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Diéu khién &p luc mé la mét cong doan san xuét quan trong va phuc tap trong qué trinh khai thac
than bang phuong phép hdm 16. Co s& dé lira chon phuong phdp diéu khién ép luc ma 1a tinh chét bén
viing, déc diém pha huy, co ché sap dé ciia I6p dé vach truc tiép va da vach co ban trong khu vuc khai
thac 16 cho. Céc tac gid da phan tich mot sé phuong phap phén loai da vach & nuée ngoai, thuc té phan
loai d& véach céc via than mé ham 16 ving Quéng Ninh va lwa chon phwong phép cta Vién VNIMI (LB
Nga) dé phéan loai d4 véch phuc vu céng tac diéu khién ap luc md. Két qua phan loai d4 vach cho thay
phén I6n da vach cac khu vire via than trong ké hoach khai thac dén ndm 2025 cta Tap doan Céng
nghiép Than - Khoéng sén Viét Nam thuéc loai khé diéu khién va tuong déi khé diéu khién, cén 4p dung
céc gidi phap cong nghé dic biét dé gia curong hodc lam gidam dé bén khébi dé ma.

T khéa: phén loai dé vach, diéu khién ap luc mé, da véach truc tiép va da véch co ban.

1. DAT VAN BE

Diéu khién ap lwc mé la mot van dé phirc tap
trong qua trinh khai thac 16 cho' & cac mé than ham
16, doi hdi cé nhitng nghién ctu va danh gia téng
hop cac yéu td dia chat — ky thuat md, trong dé,
mirc dd bén virng, d&c diém pha huy, co ché sap
dé cla cac tap |&p da vach tryc tiép va da vach co
ban trong qua trinh khAu than va chéng gilv 16 cho
la nhirng yéu té quan trong nhat. Hién nay, phuong
phap phan loai da vach cta Vién Nghién ctru Dia
co hoc va Trac dia mé (Vién VNIMI) cla Lién X6
trwdc day, nay thuéc LB Nga dwoc str dung trong
c4c tai liéu hwéng dan thwe hién cong tac pha hoa
ban dau, huwéng dan ap dung céng nghé co gidi
hoa déng boé & cac mé than ham 16 ving Quang
Ninh, theo do da vach cua cac 16 chg dwoc danh
gia theo cac dac diém: d6 bén virng; tinh chat sap
dé; tinh chat tai trong va tinh diéu khién.

Trong giai doan trinh d6 cong nghé va cac
phuong tién chdng git 16 cho chwa & mirc dd tién
tién nhw hién nay, phwong phap phan loai da vach
cla Vién VNIMI dwoc xay dung trén co sé tdng
hop va khai quat hoa ddc diém ciu tao nham thach
va tinh chat da vach cac via than & nhiéu bé than

khac nhau cla Lién X6 trwdc day va phuc vu chi
yéu cho muc tiéu Iwa chon phwong phap diéu khién
da vach bang pha hoa toan phan hay cac phwong
phap khac nhuw pha hoa tirng phan, giv vach trén
cac dai tru than, trén cac ciii lon xép cb dinh hoac
baéng phwong phap chén 16.

Hién nay, kinh nghiém thuc té khai thac va diéu
khién ap lwc mé trong cac md than hdm 16 & céac
nwéc trén thé gidi, nhat 1a kinh nghiém st dung cac
loai gian chéng thuy lwc cé strc khang 16n, cho thay
c6 thé ap dung phwong phap pha hod toan phan
trong hau hét cac trwong hop da vach ti loai kém
bén virng, dé sap dd dén loai bén virng, khé sap
dd; va dé ngan ngtra nhitng anh hwéng bat loi dén
trang thai lam viéc ctia vi chdng va sw 6n dinh cla
16 cho khi da vach sap dé voi dién tich 16 tran va
buwédc gy I6n, can st dung cac phuong phap lam
tang cworng hodc gidm d6 bén virng clia da vach.
Phuwong phap phan loai da vach cta Vién VNIMI
da dwoc nghién ciu hoan thién dan qua nhiéu giai
doan va dap rng muc tiéu diéu khién da vach bang
phuong phap pha hoa toan phan trong cac diéu
kién tinh chét da vach khac nhau, déc biét khi da
vach kém bén virng hodc bén virng, khé sap dé.
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DPbi v&i cac mé hadm 16 Quéng Ninh, hdu nhw
chwa c6 cong trinh khoa hoc ddc 1ap nao nghién
ctru toan dién vé tinh chat bén virng, sw pha huy
va co ché sap db cla da vach truc tiép, da vach
co ban trong qua trinh khai thac, nhét 1a trong cac
16 cho ha tran thu héi than v&i chiéu day khai thac
I&n, nén chwa danh gia duwgoc mic dd dnh hudng
dén trang thai 16 cho cling nhw nhitng sw cb, ach
tac trong qua trinh san xuét do sy pha huy va sap
db cla cac loai da vach gay nén. Hién nay, chua
c6 s6 liéu théng ké, xac dinh day da nhirng chi phi
lién quan dén x(r ly cac trwdng hop ach tac, sy cd
|6 chg’ do cac nguyén nhan tir da vach, nén chwa
danh gia dwoc nhirng thiét hai kinh té, tham chi Ia
Ccac rdi ro mét an toan do chwa c6 gidi phap cong
nghé hop ly diéu khién ap lwc da vach 16 cho trong
qua trinh khai thac tir giai doan sap d6 ban dau
clia da vach truc tiép, sap dé 1an dau cta da vach
co ban ciling nhu sy sap dé theo tinh chu ky cta
chung. Xay dwng dwoc bang phan loai da vach phu
hop v&i déc diém diéu kién dia chat ky thuat cac
mé ham |6 Quang Ninh dé c6 co s& xac dinh mirc
do phire tap va lwa chon gidi phap cong nghé xt ly
trong cong tac diéu khién ap lwc md 16 cho 1a mot
yéu cau thuc té, can thiét va cé y nghia khoa hoc.

2.NOI DUNG NGHIEN clru

2.1. Téng quan mét s6 phwong phap phan
loai da vach ap dung & nwé'c ngoai

Nhin chung & cac nuéc cé nén cong nghiép
than phat trién déu phan loai da vach via than cac
mé ham [6 theo cac tinh chat nhw sau:

- D6 bén virng cla da vach (d6 bén virng) —
kha nang cac I&p da vach sat ngay via than duy tri
trang thai bén virng, 6n dinh khong bi pha huy, sap
dd vao khoadng khéng gian 16 cho khi chwa dwoc
chéng gitr. Vé mat dinh luong, d6 bén virng clia da
vach d&c trwng baéi dién tich 16 tran va thei gian duy
tri bén virng ctia cac I&p da sat via than (chiéu day
khéng I&n hon 1m) sau khi khau than. Day la tinh
chét co ban quyét dinh Iwa chon bién phap chéng
gitr 16 sau khi khiu than than gwong 16 cho;

- Tinh chét sap db cta da vach (tinh sap dé) —
kha n&ng céac I&p da vach véi chiéu day nhét dinh
tw sap dd sau phia sau 16 cho sau khi di chuyén.
Vé mat dinh lvong tinh sap dé dac trwng béi bwéc
gay, kich thuwéc cac tang, khoi da vach bi pha huy
khi sap db xudng khoang tréng da khai thac;
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- Tinh chét tai trong cGa da vach (tinh tai trong)
— Sy pha huy, sap db cta da vach dén chiéu cao
khoang 10 lan chiéu cao guwong khau tao nén tai
trong tac dong 1én vi chdng 16 che. Tinh chét tai
trong clia da vach phu thudc t6ng chiéu day cac
Iép da vach dé sap dé nam truc tiép ngay trén via
than, chiéu day va buéc sap dé cia |&p da vach co
ban kho sap db.

- Tinh chét diéu khién cla da vach (tinh diéu
khién) — Kha nang cla da vach chiu su tac dong
tbng hop cla céac giai phap cong nghé nham diéu
khién khéi da mé va chéng giir 16 cho. Tinh diéu
khién ctia da vach phu thudc co ban vao dd bén
viPng clia da vach, tinh sap db va tinh tai trong clia
da vach.

Trong sb cac phuong phap phan loai da vach thi
phuwong phap phan loai ciia Vién Quéc gia Nghién
cru Than Donetsk (Vién DonGUI) thudc Lién X6
trwdc day |a twong dbi hoan chinh vé mat Iy thuyét
ciling nhu thyc tién. Co s& clia phuong phap nay
la méi twong quan gitra chidu day cta lép da vach
trwc tiép véi chidu day via than (chiéu cao khau)
dam bao khi sap db 1ap day khoang tréng da khai
thac v&i chiéu cao sap dé dén |&p da vach co ban.
Tiéu chuan phan loai da vach theo Vién Nghién
clru Than Lién bang (Vién VUGI) thudéc Lién X6
trwéc day la chiéu day cha da vach tryc tiép dé
sap db, 1a co s& dé lya chon cac phuwong phap
diéu khién da vach: (1) pha hoa toan phan; (2) pha
hod tlrng phan; (3) gitv vach trén cac cii lon cb
dinh ho&c diéu khién da vach bang phwong phap
chén 16. Thuce té cho thay, v&i sy phat trién cla cac
phuong tién chéng gitr 16 cho' nhw cac loai gian
chdng khang luc Ién, phuong phéap pha hoa toan
phan c6 thé ap dung trong moi diéu kién tinh chéat
da vach, vi vay phwong phap phan loai cia Vién
VUGI can dwoc hoan thién cho phu hop véi kha
nang chéng gi |6 cho véi cac phuong tién chéng
c6 khang lyc lon.

Phwong phap phan loai da vach cua Vién
DonGUI do V.T. Davidian dé xuét dwa trén tri s6
dich ddng clia néc 16 cho. Thyc té cho thay tri s6
dich dong ctia néc 16 phu thuéc co ban vao théng
s6 vi chéng 16 va phwong phap nay khéng tinh dén
dod bén virng va tinh sap db cta da vach, tic la
khong tinh dén sy anh hwédng sap dd cta da vach
co ban. Chinh vi vay, trong thuc t& khéng phd bién
st dung phwong phap nay.
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Phuwong phap phan loai da vach theo tinh diéu
khién do Vién Md Skochinski (Vién IGD) cta LB
Nga xay dwng phan da vach thanh hai loai (1) dé
diéu khién va (2) kho didu khién. Phuong phap
phan loai nay &p dung twong dbi phu hop véi cac
16 cho co gidi hoa déng bo. Han ché cta phwong
phap phan loai nay |a pham vi phan loai tinh diéu
khién twong dbi rong, bé qua diéu kién phic tap
trung binh theo tinh chét diéu khién ctia da vach.

Céac tac gia nhw A. A. Orlov, S. T. Kuznhesoy,
S.V. Mamontov d& dé xuat phan loai da vach theo
tinh chat tai trong, theo do da vach dwoc phén thanh
hai loai; (1) vach nhe va (2) vach nang phu thuéc vao
twong quan gitra chiéu day |&6p da vach truc tiép dé
sap d6 vai chiéu cao khau than. Han ché cta phan
loai nay la pham vi phan loai tinh tai trong twong déi
rong, bé qua diéu kién phurc tap trung binh theo tinh
chéat tai trong cla da vach.

Trén co s& tbng hop cac phwong phap phan
loai da vach clia cac vién va tac gia nhw trén, Vién
VNIMI da xay dung bang phan loai da vach théng
nhét toan Lién X6 trudc day, theo d6 do bén virng
cla da vach truc tiép dwoc phan ra 4 loai: (1) bén
virng; (2) twong d6i bén virng; (3) kém bén virng;
(4) rat kém bén virng; theo tinh chat sap db, da
véach truc tiép duwoc phan ra 5 loai: (1) rat dé sap
d6; (2) dé sap db; (3) twong dbi kho sap do; (4) khé
sap do; (5) rat kho sap db (Bang 1).

Theo tinh tai trong, da vach dwoc dwoc phan
thanh 3 loai: (1) Vach nhe: ty 1& gitra chiéu day da
véach truc tiép dé sap dé véi chiéu day khai thac
h/m = (6 + 7) - Vach sap db ngay sau khi dich
chuyén vi chéng véi budc sap dé khong Ién hon
2,0 m; khéng hinh thanh chu ky ha vach da vach
co ban; (2) Vach twong déinang: (3 +4) <h/m < (6
+7) - Véach tryc tiép sap d6 véi budc gay 2 + 6 m,
vach co ban sap dé c6 tinh chu ky gay anh huéng
dén vi chdng 16 cho’; (3) Vach nang: h/m < (3 + 4)
- Vach co ban sap db ¢ tinh chu ky véi buéc gay
I&n, gay ra hién twong tai trong dong, anh huwéng
I&n dén trang thai lam viéc cla vi chéng 16 cho'.

Mlrc d6 phirc tap trong cong tac diéu khién da
vach (tinh diéu khién) dac trwng béi dd bén virng clia
vach truc tiép (tinh bén vibng) va tinh chat sap dé clia
da vach co ban (tinh tai trong) va dwoc phan thanh 3
loai: (1) Vach dé diéu khién; (2) Vach twong dbi khd
diédu khién; (3) Vach kho diéu khién; (Bang 2)

Vién Mé Trung tdm Ba Lan (Vién GIG) da nghién
cu mdi quan hé gitra chiéu day cac phan Iop va
dd bén khang nén mot truc clia da vach va dua
ra théng sé chi tiéu L va dwoc xac dinh theo cong
thire thwe nghiém, nhw sau:

L=0,016*P*R_ (1)

Trong do: P - chiéu day trung binh cla cac phan
I6p da vach (mm); R_ - dd bén nén mét truc clia da,
theo két qua cta phong thi nghiém (MPa); Phan
loai da vach cua Vién GIG trinh bay trong Bang 3.

Bang 1. Phén loai d4 vach theo d6 bén vitng va tinh sap d6 ciia Vién VNIMI - LB Nga

Thanh phan va tinh chatcoly Theo d bén viing Theo tinh chat sap d6
m Cuongdé  Chiéu day , n ps
Logi dd khingnén phanlgp Diéu kién ky thudt md Loai dd vich Biéu kién
ddvdch ky thudt mo
(MPa) (m) ¢
N v e Tran 10 véi dién tich 6n hon e ae s
wdi san ket cét ket hat loail-  15m? hodc sudt chiéu dai Loai 5 va 4- Rit kh DuoC sap 46 cla dd
1 min dén tho va bot két >60 >0,5 P e R o axosirs o~ e VAach L, > 12m va
han 6o da Bénviing  guong khdu, on dinh trong  sap do va khé sap do ) —65112m
p pday thdi gian |6n hon 2 h S
@t két hat min dén vira, Loai2 - Tran 16 v6i dién tich khoang ) T
2 bot két phan I6p mong  30+60  0,2+05  Tuongdéi 10 dén 15m? on dinh trong ls'gald“;, LRl B;I:I: Lsap_d((;fgi)ir:a
dén trung binh bénviing  thoi gian tr30 min dén 2 h P Yachty=1es
L A a2 . Tran 16 vGi dién tich khoang 5 B P 2 e PV
3 ngttklgt E:r??o Iogér:ong, 20 +40 <03 Kérrt%aér?vﬁn dén 10m? 6n dinh trongthéi  Loai 2 - D& sap do 5:;: Lsap_d((; ﬂj;)gf
p pmong 9 gian dugi 30 min s
Sét két phan I6p mdng, Loai4 - Vach sap d6 ngay sau khi G B R a
4 mém, bo; sét than phan 1020 <0,2 Rt kém khdu guong véi dién tich 16 Loai1 - Ratdé sap d6 B%w( sép d6 cia dd
. - . o 12 2 vachL,,<1,0m
|6p mdng, mém, dé vd vun bénviing  tran nhd han 5m
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Bang 2. Phén loai da vach theo tinh diéu khién ciia Vién VNIMI- LB Nga

Loai d4 vach theo tinh ;%a‘;i:.i; Loai 2- Loai 3-
diéu khién khién Twong d6i khé diéu khién Khé diéu khién

Ky hiéu t6 hop loai da vach 3.3.1 3.4.1
theo tinh diéu khién 1.1.1 2.2.1 2.1.2 222 332 342 3.13 3.23 333 343

R . . 2. Tuong . 2.Tuong  3.Kém  4.Rét . 2Tuong 3.Kém  4.Rat
e I T el I T e el I e e
bén viing viing y viin y ) y viin , _ y

viing viing viing viing viing viing viing

Loai dd vach cg ban theo tinh 1. Vich nhe 2.Tiong d6i ning 1.Vachnhe 3 Vichning

tai trong

Phwong phap cla Vién GIG da lwgng héa dugc
dod bén vivng da vach phuc vu lwa chon gidi phap
diéu khién ap lwc mé 16 cho.

2.2. Phan loai da vach phuc vu céng tac diéu
khién ap lwc mé tai cac mé than ham 16 ving
Quang Ninh

Hién nay, & cac nwéc trén thé gidi st dung réng
rai cac loai vi chdng khang luc |én, d&c biét la trong
céac 16 cho co gi¢i hoa ddng bo khau than, phuong
phap pha hda toan phan dwoc ap dung trong hau
hét cac trwdng hop tinh chét vach via tir loai dé sap
d6 dén loai kho sap db, tham chi ngay ca trong céac
trwong hop vach nang (ty sé h/im < 3 +4) khi 16 cho
chiu anh hwéng cua tai trong ddong do vach co ban
sap db theo chu ky v&i budc gay Ion.

O cac mé hadm 16 ving Quang Ninh, d&c biét
trong cac 16 cho co' gidi hoa déng bod, cdng tac pha

2. Tuong ddi nang

héa ban dau ciing da dwoc thay dbi theo hudng
don gian hon so voi phuwong phap pha héa ban
dau truyén théng, chi tién hanh nd min lam yéu
va pha huy cudng blc vach truc tiép tir cac 1o
thwong, 16 xwong ca bam vach hodc tv cac cup
daolén vach. Trong mét sé trwéng hop khi siv dung
co gi¢i hoa déng bd khai thac 16 cho ha tran thu hoi
than, cong tdc pha hoa ban dau da vach dwoc thwc
hién bang phwong phap ban rut cac cup than dao
tlr 16 1ap gian 1én dén vach via ma khéng khoan né
min cudng blrc vach tryc tiép sap db. Theo danh
gia thwc té, pha hoad ban dau béng cac giadi phap
nay dap &ng yéu cau diéu khién da vach, mac du
ciing ghi nhan cé sy anh hwéng dén tinh trang 10
cho khi da vach co ban sap db lan dau va thuong
ky. Tl thuc té nay dét ra van dé can phai cé nhitng
nghién clru danh gia céng tac pha hoa ban dau, sw
anh hwéng clia vach co ban khi sap d6 1an dau va

Bang 3. Phan loai da vach ctia Vién GIG - Ba Lan

3 A e R Dién tich 16 tran Phuong phap diéu
™ ChisoL Dacdiém da vach cho phép (m?) khién d4 vach
Da véch sap d6 ngay sau khi 16 tran. Dé giit dugc da vach thi nhat thiét
| L<18 - S <10 -
phai dé lai mdt phan via than tai nclo chg.
I 18<L<35 DE’l vaAch truc tiép gion, dé sap do; cd thé xuat hién tut néc va cc khe 1020 i
nit rong.
1 35<L <60 D4 Nt vG c6 xu huéing sép 16 ty nhién. 20+50  Dechuyensang thychién
phd hda
v 60<L <130 Muc d6 sap d6 dé vach tirdé dén khé. Da vach dé diéu khién. 50+8,0 Phé hoa
\a 130< <250 Vdch ra.t’f)n d!nh, n~hlrng’co thé chuyén sang thuc hién pha hoa khi st <80 (6 thé ph héa
dung gidi phdp cudng buc.
Vb L> 250 Khong thé ap dung hé thong khai théc véi diéu khién véch bdng pha <80 Knong thé pha héa

hoa toan phan.
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céc lan tiép theo trong qua trinh khai thac 16 cho
hién nay & cac mé ham 16 véi muc tiéu hoan thién
céc tai liéu huwéng dan cong tac diéu khién da vach
16 chg’ & dwoc ban hanh, nhét la ddi voi caclo chg
co giGi hoa déng bo.

Thuc té cho thay, viéc xac dinh c6 kha nang st
dung phuwong phap pha hod hay khong dé diéu
khién da vach trong 16 chg’ khéng con nhiéu y nghia
thwe tién, ma van dé& 1a mic dd khé khan, phirc
tap hay don gian khi ap dung phwong phap pha
hoa trong tirng diéu kién cu thé ctia da vach. Trong
trwong hop da vach truc tiép rat yéu, sap dd ngay
sau khi khau than; da vach truc tiép sap dé véi
buwéc gay I6n, hodc sw sap dd clia d4 vach co ban
tao nén ap lwc ddng, anh huwéng 16n dén trang thai
lam viéc cla vi chéng va tinh trang 6n dinh cla 16
cho, can phéi ap dung cac giai phap diéu khién
trang thai rng suat khéi da mé bang cac phuong
phap d&c biét nhdm tang cwdng dod bén virng hoéc
lam gidm doé bén khdi da ma.

Phwong phap phan loai da vach theo Vién GIG
dua trén két qua phan tich théng ké va xay dung
mdi twong quan gitra tinh chat bén vivng va sap do
clalép da vach tryc tiép trong 16 cho véi chiéu day
va cwong dé khang nén ctia phan I&¢p nham thach
vach. Phwong phap nay chwa tinh dén chiéu cao
sap dd cla l&p da vach truc tiép, tlee 1a chua tinh
dén sy anh hwéng cla l6p da vach co ban khi sap
dd, vi vay chi nén xem xét nhw la phwong phap bd
sung khi danh gia d bén virng ctia da vach.

Bang phan loai da vach theo tinh diéu khién cta
Vién VNIMI dwoc xem la twong dbi toan dién, phu
hop véi xu huwdng ap dung réng rai phwong phap
pha hoa da vach trong moi tro'ng hop tinh chat da
vach cuing v&i cac gidi phap cong nghé diéu khién
trang thai ng suét khéi da md nhw gia cuwong
ho&c lam gidm do6 bén khédi da, nham dam bao 16
cho 1am viéc 6n dinh trong qua trinh diéu khién ap
lwc md: pha hod ban dau va pha hoa thuong ky
da vach. Tuy nhién, do dwoc tbng hop, xay dung
tlr dac diém diéu kién dia chat — ky thuat md nhiéu
vung than cla Lién X6 trwéc day, nén néu ap dung
toan bo cho diéu kién dia chat — k§ thuat mé ham
16 ving Quang Ninh sé khong hoan toan phu hop.
CA4c tac gid dé xuat sir dung nguyén tac xay dwng
bang phan loai theo Vién VNIMI dé xay dwng phan
loai d& vach cho cac via than ham 16 ving Quang
Ninh.

Phan tich ciu tao dia tdng via than & cac md
ham 16 thudc Tap doan Coéng nghiép Than- Khoang
san Viét Nam (TKV) theo ké& hoach khai thac giai
doan 2021 + 2025 d& xac dinh dwoc 8 dang céu
tao da vach:

- Dang 1. Trwc tiép trén via than 1a 16p cat két
c6 chiéu day dén 5-6m, tiép theo 1a san cudi két -
(C-S);

Theo d6 bén virng, da vach truc tiép thudc loai
1-bén virng; Theo tinh tai trong, da vach co ban
thudc loai 3 — vach nang, nhw vay theo tinh diéu
khién vach cau tao dang (1) thuoc loai kho diéu
khién — 3.1.3 (Bang 2)

- Dang 2. Tryec tiép trén via than la I&p bot két
chiéu day dén 5-6m, tiép theo la cat két — (B-C);

Theo dd bén virng, da vach tryc tiép thudc loai
2- twong dbi bén virng; Theo tinh tai trong, da vach
co ban thudc loai 3 — vach nang, nhw vay phan
theo tinh diéu khién vach céu tao dang (2) thudc
loai kho diéu khién — 3.2.3

- Dang 3. Tryc tiép trén via than 14 16p sét két
méng, tiép theo la I&p bot két, tdng chiéu day sét
va bot két dén 5-6m; tiép theo la cat két— (SB — C);

Theo dd bén virng, da vach truc tiép thudc loai
3 - kém bén virng; Theo tinh tai trong, da vach co
ban thudc loai 2 — vach twong d6i nang, nhu vay
phan theo tinh diéu khién vach cau tao dang (3)
thudc loai khé diéu khién — 3.3.2

- Dang 4. Truc tiép ngay trén via than 1a 16p bot
két chiéu day Ién hon 5-6m, tiép theo 1a 16p cat
két — (B-C);

Theo d6 bén virng, da vach truc tiép thudc loai 2
—twong dbi bén virng; Theo tinh tai trong, da vach
co ban thuéc loai 2 — vach twong déi nang, nhw vay
phan theo tinh diéu khién vach c4u tao dang (4)
thudc loai twong dbi kho diéu khién —3.2.2

-Dang 5. Tryc tiép ngay trén via than la 16p sét
két mdng, tiép theo la |&p bot két, tbng chiéu day
sét va bot két I&n hon 5-6m: tiép theo 1a I6p cat
két— (SB - C);

Theo dd bén virng, da vach truc tiép thudc loai
3 —kém bén virng; Theo tinh tai trong, da vach co
ban thudc loai 2 — vach twong d6i nang, nhuw vay
phan theo tinh diéu khién vach ciu tao dang (5)
thudc loai khé diéu khién — 3.3.2

- Dang 6. Tryc tiép ngay trén via than la 16p sét
két day, tiép theo 1a 16p bot két, téng chiéu day hai
I&p nay Ién hon 5-6m; tiép theo 1a 16p cat két —
(SB-C);
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Theo d6 bén virng, da vach truc tiép thudc loai
3 — kém bén virng; Theo tinh tai trong, d4 vach co
ban thudc loai 3 — vach nang, nhw vay phan theo
tinh diéu khién vach c4u tao dang (6) thudc loai kho
diéu khién - 3.3.3

-Dang 7. Truc tiép ngay trén via than 1a Iop sét
két day trén 5-6m, tiép theo la |&6p bot két — (S-B) ;

Theo d6 bén virng, da vach truc tiép thudc loai
3 —kém bén virng; Theo tinh tai trong, da vach co
ban thudc loai 2 — vach twong déi nang, nhu vay
phan theo tinh diéu khién vach cau tao dang (7)
thudc loai kho diéu khién — 3.3.2

- Dang 8. Trwc tiép ngay trén via than la 16p
sét than day, tiép theo la I6p sét két,tdng chiéu
day hai lép nay I1&n hon 5-6m:; tiép theo la 1&p bot
két — (S-B);

Theo d6 bén virng, da vach truc tiép thudc loai
4 — r4t kém bén virng; Theo tinh tai trong, da vach
co ban thudc loai 2 — vach twong dbi nang, nhw
vay phan theo tinh diéu khién vach cau tao dang (8)
thudc loai kho diéu khién — 3.4.2

Phan loai loai da vach cac via than mé ham 16
theo ké hoach khai thac giai doan 2021 + 2025
duoc tdng hop trong Bang 4.

Nhw vay, da vach cac via than mé ham 16 viing
Quang Ninh dwoc khai thac trong giai doan 2021-
2025, chu yéu la thudc loai twong dbi kho diéu
khién va kho diéu khién.

Ap dung phan loai trong Bang 4, cac tac gia da
xac dinh cac loai vach theo tinh chét diéu khién cho
cho céac khu vuc 16 cho ap dung déng bd co gidi
héa (CGH) kh&u than tai mé than Vang Danh, két
qua phan loai dwoec trinh bay trong Bang 5.

Bang 4. Phén loai da vach cac via than mé ham Io ving Quang Ninh

Thanh ph?m va Theo d§ bén vimg cia | Theo tinh sip db cua . e , a2 .2
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Ky hiéu to A A
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Bang 5. Phan loai da vach cac khu wuclo chg co gii hoa taimoé Vang Danh

Y oA P . Th A ha Th inh
. bieukién a4 vich via . co 519 bén . eo;tl n Theo tinh | Theotinh |Cot dia tang dic
T Tén 10 chg - vitng vach truc| sap do ciia i t didu khié r
Vich truec tiep Vich co ban tiép vach coban | 2 o8 cukhien ung
. . . Via 8
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GVD-175 day thay ddi tir 18,5 +25 m tr . .
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birh 21 m 40 cho mm e | g 37 14 3 m trung binh Tuong d6i
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chg1-8- . C 1A s . ,3m Cuong d6 khang nén 0ai 3 - Kém ai2 - Dé e o0 dieu
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166447 k(Glent, trung binh m loai s§ (iétnm cbinl,x @22
5 | Lochgl8-5V8 468,12 kG/em?, thudc loai on dinh oeloaisip s
GVD-175 trng binh.
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GVD-175 day tir 1,0+13,1m, trung bich  [phan bd déu, chidu day vach co Khé didu ; e
5 Lo chg1-7-5 V7 tru | 4.2m, Cuyng dd Khérg nén6n= | bantir5,3+47,3m, trungbinh  Loai2 - Tuong | Loai3 - Khé | Loai3- i bt ki
GVD-175 470854 kG/em?, trung bich 650 | 33m Vach co ban thudc boai | ddibén ving sip d6 Véch ning 32 ;’) =
. Lo chg1-7-5 V7 tru kGlen?, tlugcb:hz_u on dinh trung | sap do trung ?:1 den kho sap = ot
GVD-175 ' ' — g
mE
7 Lo chg-6-5 V6 | Vach truc tiép la botkét, ddichd | Vach co ban la cat két day -
GVD-175 6 sét két co chidu day tr 34+ |phan bd déu, chidu day vach co Khé did = cit
24 4m trung binh 11,4m. Cuong do| ban tir 2,5+19,8m trung binh | Loai2 - Tuong | Loai3- Khé | Loai3- kl‘]’é:“ o
khang nén Bn= 22,5+646,0 11,9m. Cudng d6 khang nén | ddibén ving sip d6 Vach nidng (23) o
g | Lochors7 v KG/cn?, trung binh 282,99 kG/enf, | Gn= 685, +1450 kG/cm?, - == .
GVD-175 thudc loai on dinh trung binh. trung binh 1030 kG/cn?. = ki
, iA 5
. Vach co ban 1a cat két c6 mau z
9 Lo cho-5-5 V5 Vach trye tiép 1 bot két co mau Xam tro, xAm sang, ciu tao i )
GVD-175 xamden, chidu day tir 1,3 + 7,2m, | phén 16p day, déi noi ciu tao Khé did AL e
trung binh 3,8m, cuong do khing | khéi, khe nirt phat trién. Chidu | Loai2 - Tuong | Loai3 - Khé | Loai3- k}‘]’éne“ =
én on =220+ 650 kG/cn2, trung| day 20,1+ 37,5m trung | ddibén ving sip d6 Véch ning (32.3)
Lo cho1-5-7 V5 binh 485kG/cm2, thudc loai 6ndinh| binh 28,2m, cuong do khang
10 GVD-175 trng binh nén on=680 + 1420 kG/cm2,
trung binh 980kG/cn.

T Bang 5 cho thdy c6 4 dang cAu tao da vach
trong cac 16 cho chg CGH ddng b6 khau than & mé
Vang Danh, trong d6 1 dang cAu tao da vach thuoc
loai twong dbi kho diéu khién va 3 dang ciu tao da
vach thuoc loai khé diéu khién. Dac trung co ban
vé murc d6 khé diéu khién ap lwc mé trong trudng
hop nay la da vach truc tiép twong dbi bén virng va
da vach co ban thudc loai vach nang, can ap dung
céac giai phap cong nghé lam giam do bén da vach
co ban, nhdm ngén ngtra tac dong dong luc, &nh
hudng bat loi dén trang thai lam viéc cta vi chéng
va sw 6n dinh cla |6 cho khi d4 vach co ban sap dé
l&n d4u va cac sap db theo chu ky trong qua trinh
khai thac 16 cho.

3. KET LUAN

>V&i viéc ap dung rong rai cac loai vi chdng
16 cho véi khang lwe Ion, dac biét |a cac loai gian
chéng trong déng bo co gi¢'i hoa khau than, cé thé

ap dung phwong phap pha hoa toan phan dé diéu
khién da vach 16 cho trong hiu hét cac trwéng hop
da vach tir kém bén virng, dé sap dé dén bén virng,
khé sap db. Trong cac trudng hop da vach kho diéu
khién can thiét str dung cong nghé gia cwérng hodc
lam gidm d6 bén khdi d4 mé; phwong phap phan
loai da vach can dap rng muc tiéu diéu khién da
vach bang phuwong phap pha hoa toan phan va la
co s dé lwa chon cac gidi phap cong nghé déc biét
diéu khién trang thai r‘ng suat khbi da mé;

»Phwong phap phan loai da vach theo tinh diéu
khién clia Vién VNIMI (LB Nga) dap &ng yéu cau
st dung réng rai phuong phap pha hoa toan phan
trong moi trwdng hop tinh chét da vach cung véi
céac gidi phap céng nghé diéu khién trang thai trng
suéat khéi d& mé nhw gia cwrng dd bén I6p da vach
trwc tiép hodc lam gidm d6 bén clia da vach co ban
khé sap do;
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»BDa vach cac via than trong ké hoach khai thac
dén nam 2025 & cac md ham 16 Tap doan Céng
nghiép Than- Khoang san Viét Nam déu thudc loai
tlr twong ddi khé diéu khién dén kho diéu khién;
tinh kho diéu khién dic trwng 1 da vach co ban
thudc loai vach nang, sap db véi budc gay 16n, gay

I6 cho' va céc vi chéng, trong mét sé trudng hop,
vach tryc tiép thudc loai kém bén vikng, vach co
ban thudc loai twong dbi nang; doi héi can ap dung
céac giai phap cong nghé lam giam d6 bén hoéc gia
cwdng do bén khdi da md trong qua trinh khai thac
16 chod

anh hwéng dong lwc dén trang thai 6n dinh cda
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CLASSIFICATION OF ROOF ROCK FOR MINE PRESSURE CONTROL
IN QUANG NINH UNDERGROUND COAL MINES
Phung Manh Dac, Tran Tuan Ngan, Truong Duc Du,
Pham Trung Nguyen, Pham Khanh Minh, Nguyen Duc Thang

ABSTRACT

Mine pressure control method in underground technology is an important and complicated step in
the coal mining process. The basis for selecting of mine pressure control method is a stability, disturbed
characteristics, and collapse mechanism of the direct and basic roof rock in mining face areas. The authors
have analyzed methods for classification roof abroad, classification roofs in Quang Ninh underground coal
seams region and chosen the method of VNIMI Institute (Russia) for mine pressure control. The results of
classification of roof rock show that most of the roofs in Quang Ninh coal area in the mining plan to 2025
year of Vietnam National Coal-Mineral Industries Holding Corporation Limited are relatively difficult to
control, so that have to apply special technology solutions to strengthen or to weaken mine rock massive.

Keywords: classification of roof rock, mine pressure control, direct roof and basic roof.
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