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Trong nhitng ndm gan day, duong hdm déng vai tro rat quan trong trong hé thong giao théng va co
s& ha tdng clda dé thi. Sy mat 6n dinh ctia duong hdm sé gdy dnh huéng dén dé an toan, 6n dinh cla
hé théng giao théng va co s& ha tédng dé thi. Tir cac trén dong dat gan day cho thay, duorng hdm chiu
tadc déng cla tai trong dong dét, thdm chi cac tran déng dét cuong do téc dong manh co thé gay phé
hay dwong hadm, do dé viéc than trong trong thiét ké két céu chéng gid duong hdm chiu déng dat la réat
quan trong. Céc duong hdm chiu tac déng dong dat thi diéu kién tiép xuc giira két cau chéng vé ham
v6i khéi dat xung quanh xay ra hai truong hop Ia truot toan phan (full-slip) va khéng truot (no-slip). Bai
béo trinh bay dnh huwéng cia tai trong déng dat tac déng 1én dwong hdm va phuwong phép tinh téc dong
clia tai trong dong dét Ién két cau chéng gitr duong ham.

T khéa: céng trinh ngdm, duong hédm, vé chéng duong hdm, déng dat, phan tich dia chan

1. DAT VAN BE

Cong tac xay dung cong trinh ngdm dang phat
trién dé dap wng nhu cAu phat trién kinh té dat nwéc,
dac biét la cac dwéng ham giao théng, dwdng ham
dan nwdc clia nha may thay dién hay cac dudng
16 khai thac khoang san c¢o ich. Trong nhitng nam
gan day, tai cac thanh phd 16n nhu tha d6 Ha Noi va
Thanh phé H6 Chi Minh dang trién khai dy an xay
dwng céc tuyén dwdng hadm tau dién ngdm dé dap
&ng nhu cau giao théng cdng cdng cla thanh phé.
Trong thoi gian ton tai, cac dwérng hdm cé thé chiu
tac dong ca nhiéu loai hinh tai trong khac nhau, tiv
bén trong dudng hdm hodc tlr mdi trwerng khébi dat
xung quanh, trong d6 c6 tai trong gay ra do dong dét.

Theo so dd phan ving dong dét trén Ianh thd
Viét Nam thi nhiéu khu vuc cd khd nang xay ra
dong dat, tham chi mot sb vung thudc khu vuc phia
Béc c6 kha nang xay ra dong dat cép VIII (6,0+6,8
do Richter). Nam 1983, Ha No6i bi anh hwéng cla
dw chan déng dat cworng do 4+5 d6 Richter. Thanh
phé H6 Chi Minh va céc tinh phia Nam, t&» nam
2005 dén nay da xdy ra hang loat tran dong dat.
Trong thwc t& da c6 nhiéu sw cb pha hiy duwong
ham do dong dat da dwoc ghi nhan trén thé gidi,
vi du tran déng dat & Kobe, Nhat Ban nam 1995;

Chi Chi, Pai Loan nam 1999; Bolu, Thé Nhi Ky
nam 1999; Baladeh, Iran nam 2004; gan day la
T& Xuyén, Trung Quéc nam 2008,... cho thay sw
can thiét phai danh gia kha nang méat 6n dinh cta
dudng hdm trong diéu kién chiu tac dong cda tai
trong dong dat.

Bai bao nghién ctru &nh hwdng clia tac dong tai
trong dong dat dén két ciu chdng gitr dwdéng ham
va phuong phap tinh toan két cdu chéng gitr duwdng
ham chiu tdc dong ctia dong dat trong diéu kién xuét
hién trot toan phan gitra mét tiép xuc két cdu chéng
v ham voi khdi dat xung quanh (full-slip) va diéu
kién khong truot gitra mat tiép xdc két cAu chdng
v6 hdm vé&i khdi dat xung quanh (no-slip) 1am co' s&
cho cong tac thiét ké két cAu chéng gitr dwdng ham,
nang cao chét lwong xay dung.

2. NOI DUNG NGHIEN clru

2.1. Anh hwéng cua tai trong dong dat dén
két cau chdng giir dwong ham

DPong dat 1a hién twong dao dong rat manh nén
dat xay ra khi mét ngudn nang lwong 1én dwoc
gidi phéng trong thdi gian rat ngén do sw nut ran
dot ngdt trong phan vé cla trai dat. Trung tam
clia cac chuyén dong dia chan, noi phat ra ndng

CONG NGHIEP MO, SO 4 - 2022 i



’ﬁ\‘ XAY DUN G CONG TRINHNGAM VA MO

NGHIEN ClPUVATRAO DOI

lwong duoc quy vé mot diém dwoc goi la chén tiéu
[1]. N&ng lwong gidi phéng tir chén tiéu duoc lan
truyén t&i bé mét trai dat dwéi dang séng. C6 3 loai
séng dan héi co ban gay ra chan dong lam pha
hay codng trinh xay dwng. Trong do6 co6 2 loai séng
c6 thé truyén tir chan tiéu qua nén da clrng ra moi
trwong bao quanh dwoc goi la séng khdi, con loai
séng chilan truyén trong ving sat mat dat thi dwoc
goi la sbng mat.

- Séng khbi bao gdm hai loai khac nhau 1a séng
doc va séng ngang: Séng doc dwoc lan truyén nhe
sw thay ddi thé tich vat chat, gay ra bién dang kéo va
nén trong long dat, séng doc con dwoc goi la séng
so' cAp ky hiéu la P. Hwéng chuyén dong clia cac
hat vat chat tring véi hudng di chuyén cda séng.
Séng ngang c6 hwéng chuyén dong cia céc hat
vat chét vuéng goc véi hudng di chuyén clia séng,
séng ngang gay ra hién twong xoan va cét. Vi vay
s6éng ngang con co tén goi la séng cat hay séng thir
cap, ky hiéu la S. Bién dang clGia nén dat do séng
khdi gay ra dwoc thé hién trén Hinh H.1.

Hudng lan truyén song

Hudmg lan truyén séng

H.1. Bién dang nén dat do séng khéi gay ra: a-Séng
P;b-SongQ

- S6ng mat khi lan truyén I&n t&i mé&t d4t phan xa

tré lai tao thanh cac séng mat gay ra chuyén dong

nén dat & I6p mat dat, cé 2 loai séng mét 1a séng

Rayleigh va séng Love. Song Rayleigh lam cho cac

phan t& vat chat chuyén dong theo mét quy dao
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hinh elip trong mat phang thdng ding song song
v&i hwéng truyén séng, chuyén déng nay gay ra
hién twong nén, kéo va cét trong nén dat. Séng
Love cé chuyén dong twong tw nhw séng S nhung
khéng c6 thanh phan thang ding, séng lam cho
cac phan ti vat chat chuyén dong trong mét phang
ndm ngang song song v&i mat dat, vudng goc véi
hwéng truyén séng. Bién dang ctia nén dat do séng
mét gay ra dwoc thé hién trong Hinh H.2.

Song Love

Hudmg lan truyén séng

(a)

Song Rayleigh

Hudng lan truyén song
(b

H.2. Bién dang nén dat do song mat gay ra: a- Séng Love; b -
Song Rayleigh

Séng dan hoi dong dat tac dong lén duwong ham,
cac bién dang truot ctia dat xuét hién do lan truyén
séng cat la &nh hwéng tac dong cha yéu cla tai
trong dong dat gay ra. Cac tac dong nay lam bién
dang mét cat ngang dworng hdm dang tron thanh
hinh oval, lam bién dang mét cét ngang dwong
ham dang hinh chir nhat thanh hinh binh hanh va
lam chuyén vi doc truc thi dudng hdm bj dan n&
ho&c bi udn cong. Bién dang I&n nhét clia cac dang
trén dwoc tao nén do séng lan truyén theo phuong
vudng goc truc ham, con bién dang doc va ubn
dwoc hinh thanh b&i séng doc lan truyén doc truc
ham. V& dwdng ham bi bién dang khi séng déng
dat tac dongvudng goc truc ham dwoc thé hién trén
Hinh H.3.
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H.3. V6 dudng ham bi bién dang khi song déng dat tac déngvudng géctrucham [5]

Trén thé gidi da cé cac bao céo, tdng hop nhirng
thiét hai, pha hdy céng trinh ngdm do tac doéng cta
tai trong dong dat gay ra tir nhirng ndm 1970. Sy
cb pha huy ga tau dién ngam Daikai & Kobe, Nhat
Ban trong tran dong dat Hyogoken-Nambu ndm
1995 dwoc thé hién trén Hinh H.4 cho thdy céac
dwerng ham co thé bi pha hiy béi tac dong tai trong

a)

dong déat [4]. Tw sau sy cd pha hly ga tau dién
ngam Daikai & Kobe, Nhat Ban; sy cb sap ham
Bolu & Thé Nhi Ky trong tran déng dat Diizce ndm
1999 ciing nhw sy hw héng clia dwdng hAm Longxi
& Trung Quéc trong tran dong dat T& Xuyén nam
2008 (xem Hinh H.5) thi cong tac thiét ké khang
chan déi v&i dwdng hdm da dwoc chi trong hon.

b)

H.4. Su ¢6 pha hily ga tau dién ngam Daikai 6 Kobe, Nhat Ban trong tran dong dat Hyogoken-Nambu nam 1995 [4]: a- Pha hay lén
dén mat duong do sap dudng ham tau dién ngam; b - Pha hily nha ga tau dién ngam
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a- Phd hdy ctia hdm phia dong cia duong hdm
H.5. Su ¢d sap dudng ham Longxi trong tran dong dat 6 Ti Xuyén nam 2008, [4]

Trong tran déng dat Chi Chi nam 1999 & Dai
Loan, mét sé lwong 16n cac dwdng hdm duwoc xay
dwng trén nudi da bi hw hédng & cac mirc d6 khac
nhau [4]. D&c biét, 26% trong s6 50 dwdng ham
nam trong pham vi cach tdm chan motkhoang cach
25 km da bi hw hdng nghiém trong, trong khi hon
20% dwdng ham bi hw hdng & mirc dd vira phai.
Cac loai hv héng khac nhau da dwoc ghi chép lai,
bao gbm: tao ra vét nit, mang vé trén I&p vé chdng
dudng hdm, hw hdng clra hdm, vé ham bi thdm
nwéc, cbt thép vé hadm bi vénh valé ra, Iép vé hdm
bi dich chuyén.

Cac thiét hai nghiém trong da dwoc quan sat
thay khi dworng hdm duoc xay dung & gan véi cac
swon déc hodc tai cac clra hAm gan mét dat. Cac
duwdng ham dwoc xay dwng & vi tri sau hon thi
van hanh tt hon, cé thiét hai vé& dong dat 1a nhé
hon. K&t qua ghi nhan tai hién trwéng cho thédy cac
théng sb dia chan sau day la quan trong c6 anh
hwéng dén d6 6n dinh clia cac dworng hAm: cudng
do6 dong dat, dd sau va khoang cach dén tam chén,
d&c tinh hinh hoc clia I&'p vé hdm, d6 sau xay dung
dudrng ham va sy thay dbi dét ngét ctia hinh dang
tiét dién ngang duworng ham.

2.2. Phwong phap tinh toan tai trong déng
dat lén két cau chéng gitr dworng ham

2.2.1. Phwrong phap ctaa Wang (1993)

Phwong phap Wang (1993) la phwong phap giai
tich dau tién tinh toan ndi luc clia két cdu chéng gity
duwdng hAm & hai diéu kién: diéu kién trwot toan
phan gitra mat tiép xuc két cAu chéng vé ham véi
khdi dat xung quanh; diéu kién khong truot gita
mét tiép xuc két cAu chéng vé ham v&i khbi dat
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b- Phd hily vd chong dutong hdm

xung quanh khi dwérng hdm chiu tac dong dong dat.

So dbd tinh noi lwc trong vé ham tiét dién tron
duoc xét cho 1 phan t&r vé ham khi séng déng dat
tac dong vudng goc truc hdm dwoc thé hién trén
Hinh H.6. D& xac dinh dé clrng twong déi gitra vo
ham va méi trudng khéi dat xung quanh, str dung
hai hé sé truyén (rng suat khi chiu nén C va khi chiu
ubn F.

Ta co:
_ E,l-y)r (1)
Efl+v, 1-2v, )
_ Em(l—vlz).r3 )
6EI,(1+v,)’

Trong d6: E_— M6 dun dan hoi cia l6p dat, kPa;
u_— Hé sb Poisson cla I0p dat; E, — M6 dun dan
héi ciia v ham, kPa; u, — Hé sb Poisson cla vd
ham; r — Ban kinh dwéng hdm, m; t — Chiéu day
I6p v6 ham, m; | — M& men quan tinh cta vé ham.

Vo him

e

"t

U

Tim him

|! 5 b.t?
' LT
A=b.t

H.6. So dé tinh ndi luc vé ham, xét cho mét phan tir khi song
déng dat tac dong vudng goc truc ham [5]

Theo Wang (1993), bang phwong phap giéi tich
xac dinh dwoc cac ndi lwe vé hdm nhw mé men udn
cuwc daiM__ lwc doc cuwe dai v hdm N, Nhw sau:

max’
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- Trong diéu kién xuat hién sy trwot toan phan
gitra mét tiép xuc két cAu chéng vé ham véi khéi
dat xung quanh:

1 (3)

E 2
Mo =+~ K —2
max 6 1(1+Vm)r gmax’
) 1.k
]\/max :i_I\L (1+V )rgmaxf‘ (4)

Trong do: K, — Hé sb truyén (ng suét 1én vo
ham; r — Ban kinh dwong ham, m; g__ — Bién dang
trwot cwe dai; V, — Van toc chuyén dong dat dinh,
m/s; C,— van toc lan truyén song, m/s.

K =+ 12(1-v,) ’
2F +5-6v,
v
gmax C >

Theo cac két qua nghién ciru, khd nang xay ra
khi dong dét, sw xuat hién sy trwot toan phan gitra
mat tiép xuc két cdu chéng vé hdm véi khbi dat
xung quanh chi xay ra déi v&i cac dwérng ham &
vung dat yéu hoéc khi cuéng dd tai trong dong dat
la nghiém trong.

Trong qua trinh thiét k&, tinh toan lwc doc cuc
dai trong két cAu chéng vé hdm can phai xét dén
lyc dinh ngha 1a bé qua sw trwot gitka mét tiép xdc
két cAu chdng vé ham véi khéi dat xung quanh (no-
slip), theo Wang lyc doccwcdaiN _ dugc xac dinh
theo biéu thtrc:

E (5)
J\/ T _K _m —F p—
max 2 2(1 v ) Emax

m

Trong d6: K, —hé sb truyén trng suat Ién vo ham,
duoc xac dinh theo cbéng thirc:

A1 -2v,) —(1-2v, )C]—%(l —2v, ) +2

A3 -2v,)-(1-2v)c+ C{%—SVM + 6v,ﬂ +6-8v,

K, =1+

2.2.2. Phwong phap cua Penzien (2000)

Penzien (2000) d& dé xuéat phwong phap tinh
toan noi luc trong két ciu chdng gitr dweng ham
tiét dién tron chiu tac dong dong dat dwoc xac dinh
nhw sau:

Trong diéu kién xuét hién sw trwot toan phan
gitra mét tiép xuc két cAu chéng vé ham véi khéi

d4t xung quanh, ndi lwc vé ham duoc xac dinh theo
cbng thire:
12E1,AD” . T
N o\=— 14/ lining Cos 2(9_’__) 6
(#) 3 (6)
D h—vlzj 4

M __SE 1A cos2| 9+ 7)
O p 1=y 4

% 24 EI IIADl?ninp . 2 9 T
= ~-sin 2l 0+—
(6) D (i—v?) 4 (8)

Trong d6: E, — Mé dun dan héi vé ham, kPa; u, —
Hé sb Poisson ctia v ham; D — Puéng kinh dwong
ham, m; |, — M6 men quan tinh cda vé ham.

Hang so:AD;,. xac dinh theo cong thic:
n n n gmaxD
ADlim'ng :R ADﬁee—ﬁeld :R P
. 41—
Vi hg sé: R" = iw
Trong do o +1
. 12£1,(5-6v ) voi G, —lamé dun bién
- DG, (]—\’12)
dang trwot cta |&p dat xung quanh , kPa.
E
G =—" _=pC?
" 20 +v,) P

p — khdi lwong thé tich cta I&p dat, kg/mé.

C, — van toc truyén song, m/s.

Trong diéu kién khong xuét hién su truot gitra
mét tiép xac két cdu chdéng vé ham véi khbi dat
xung quanh (no-slip), ndi lwc trong két cau chéng
gitr dwdng hdm dwoc xac dinh theo cong thire:

24E.1,AD, .
= L[ lining cos2(9+%} 9)

Ny =— s
(©) D'ﬂl—vl‘ '

M, __OELADyws o g (10)
Dzil—vfi 4

v =—j—TZ4E‘]’AD”””"g sin2] 9+2 11

(9) D3 ]_‘)12 - 4 ( )

Trong do6: Hang s6: AD,

iming XAC dinh theo cong
thire: AD,

_ _ p &maD
lining — RADﬁ’ee—ﬁeld =R m;X H
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Hé sb R duwoc xac dinh theo cong thic:
41— 4y
( vm) voi o = 24E1I] (3 4"m)

o+1 DG ([1-v7)

R=+%

2.2.3. Phwong p hap phan td hiru han

S dung chwong trinh Plaxis dé tinh toan ndi luc
trong vé chéng dwdrng ham khi chiu tac dong cla
tai trong dong dat. M6 hinh vat liéu s& dung trong
bai toan: I6p dat s dung mé hinh Mohr-Coulomb
(MC); vé hdm st dung mé hinh dan héi.

Tién hanh xac dinh ndi lyc trong vé ham dudi
tac dongcla tai trong déng dat cé giadn doé gia tbc
theo thoi gian nhw trén Hinh H.7. NGi Iwc trong vo
ham dwoc phwong phap xac dinh nhw sau [6]:

el {u} +icLfu} +Ix] {} ),

Trong do: [M], [C], [K]—ma tran khéi, ma tran

can va ma tran do cing; {u}, {u},{u} —vécto gia

téc, véc to van téc va véc to chuyén vi; {ug} —véc
to gia tbc nén.

Ta co: [Cl=alM ]+ BIK] véi o vaBia hang

sb6 dwoc tinh tr hé sb can ¢, duwoc xac dinh theo

5na th 2 1 . nh
cong thire: o 3g va 3g‘vmg I
trong do: n, h — gia tri can va chieu day lop the |
H — chiéu day l&p dét.

Ap dung tinh toan ni lwc trong vé chdéng dudng
ham c6 tiét dién ngang hinh tron thi cong qua 16p
d4t c6 cac théng sb co ly trong Bang 1.

Bang 1. Thong so ky thuat duéng ham va I6p dat

Thong s6 h:(;’u Giatr D:;"
Butng kinh dudng hdm D 6 m
Chiéu day vo ham t 03
Do sauxdy dung dutng ham h 20
Hé s6 Poisson clia vat liéu vo ham v 0,2
Médun dan hoi cia vo ham E, | 25.10° | kPa
Trong lugng thé tich IGp ddt baoquanhham |y 173 | kN/m?
Van toc lan truyén séng clia ldp dat C 270 m/s
He s6 Poisson clia |6p dat v, 0,35
G6c ma st trong [0} 18 do
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Luc dinh két C 25 kPa

Duting ham chiu tac dongtran dong dat c6 do
|[6nmdmen MW= 6,5 vakhodn g cachtam chan
100 km véi gia toc dat cuc dai a = 024

Bang ghi gia tbc nén dong déat c6 gia téc dat cuc
daia__ = 0,24g duoc st dung trong bai toan phan
t&r hbu han thé hién trén Hinh H.7.

-

S A A

Gia toc, cm's
ER i

i
Théi gian, 5

H.7. Bang ghi gia tdc nén ddng dat cd gia tocdinha _ =0,24g
Trong bai toan nay, st dung diéu kién khéng
xuét hién sw trvot gitka mét tiép xuc két ciu chéng
vé ham véi khéi dat xung quanh. Mé hinh bai toan
duwgrc thé hién trén Hinh H.8.

7

Lap dél Xung qtlmnh

e

e

Song cit

p ¢ ¢ ¢ 2 2 E 2SR EEEE

H.8. Mé Hinh bai toan duong ham chiu tac dongdong dat

Két qua tinh ndi lwc trong vé chéng dwdng hAm
béng phwong phap phan t&r hivu han dwoc thé hién
trén cac Hinh H.9, H.10 va H.11.

So d6 phan bé mémen M, kN.m/m trong vé ham
duwgrc thé hién trén Hinh H.9.

o L 10 e m " wm a0
TP TR S RS W HW Ry P R R N v

-
=
= z _-:' :

Pedry mamments M [scabed iy 80508 Srrees] [Tirse 8,596 51
= b et = .0 i e T e 3

P viban = - 1h 1 Bt 0 Pt

H.9. Két qua tinh toan momen M, kN.m/m
So dd phan bé luc cit Q, kN.m trong vé ham
dwoc thé hién trén Hinh H.10.
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Shear forces Q (scabed wp 0100 times) (Tme 5,000 <}
= s ot = 3550400 (ewart 5 a1 Wtk 1458]
e eake = 70,45 K9t (Flrsa ¥ ot Heske A1)

H.10. Két qua tinh toan luc cat Q, kN/m
So dd phan b lwc doc N, kN/m trong vé ham
duwoc thé hién trén Hinh H.11.

£
-
i|||'||||||

&
&

s
=

&
]

H
&

#ociahfoeces W {scaled up 5.00°10  times) (Time 5.000 5}
= M vakie = 1036 Kiim Elervent 12t Hiods 1538
Mini yaki = <1243 W [Sersent 4 at Mode 1505}

H.11. Két qua tinh toan luc doc N, kN/m
Gia tri tinh toan ndi lwc I&n nhét trong két cau
chéng vé ham xac dinh theo phuong phap Wang
(1993), phwong phap Penzien (2000) va phuwong
phap phan t& hiru han trong diéu kién bai toan trén
duoc thé hién trong Bang 2.
Bang 2. Két qua gia tri ni luc I6n nhét trong két cau chéng

dudng ham
STT Phuong phap | Diéukién N Q. -
tinh tinh kN/m | kN/m | kN.m/m
ot pn |- | 660
1| Wang (1993) toan phan
Khéngtrugt | 4276 - 66,03
ot 0 | a0 | 6603
2| Penzien(2000) | toanphan
Khongtrugt | 41,43 | 4143 | 62,156
Phuong phdp
3 |phan t& hiu |Khéngtrugt [1243 2850 48,16
han

3. KET QUA VA THAO LUAN

- Két qua tinh toan theo phwong phap Wang
(1993) va phwong phap Penzien (2000) thi diéu
kién khéng trwot gitka mét tiép xdac két cau chéng
vé hdm véi khéi dat xung quanh (no-slip) cho két
qua lwc doc cuc dai N_,, CO gia tri Ion hon so v&i
diéu kién trwot toan phan gitra mat tiép xtc két cau
chéng vé hdm véi khéi dat xung quanh (full-slip);

- Phuong phap Penzien (2000), diéu kién truot
toan phan gitra mét tiép xuc két cdu chéng vé ham
v&i khéi dat xung quanh (full-slip) c6 gia tri md men
cuc dai M__ va lyc cat cuc dai Q,,, 1on hon trong
diéu kién khoéng trwot gitka mat tiép xuc két cau
chéng vé hdm véi khéi dt xung quanh (no-slip);

- Phuwong phap phan t& hiru han trong diéu kién
khéng truot gitra mat tiép xuc két cdu chéng vo
ham v&i khdi dat xung quanh (no-slip) cho két qua
lwc doc cwe dai N__ 1&p hon két qua phwong phap
Wang (1993) va phwong phap Penzien (2000)
nhung phuong phap phan t& hiru han lai cho gia
trim6é men cwcdaiM__ valuc cat cuwc dai Q, ., nhé
hon phwong phap Wang (1993) va phwong phap
Penzien (2000).

4. KET LUAN

>Tai trong dong dat cé thé gay pha hiy duwdng
ham, Viét Nam thudc khu vuc cé xay ra dong dat
nén phai cé gidi phap thiét ké khang chan cho
dudng ham;

»>Cac két qua duoc ghi chép tir hién trwong
trong cac tran dong dat pha hdy duwéng hadm 14 rat
hiru ich, vi ching cung cép nhiing théng sé chan
dong rat quan trong vé &ng x& thwc t& cla céac
dwérng hdm khi chiu tac dongcua tai trong dong déat.
Lam co s& cho cong tac thiét ké két cdu chéng gite
dudng hdm chiu tac ddng tai trong dong dat;

»Cac dwerng ham khi chiu tac déng cla tai trong
dong dét thi diéu kién tiép xuc gitra két ciu chbéng
vé hadm véi khéi dat xung quanh xay ra trudng hop
trwot toan phan (full-slip) va khéng truot (no-slip).
Trong qua trinh thiét k&, tinh toan noi lwc trong két
cau chéng vd ham can tinh toan céac diéu kién tiép
xuc gitra két cdu chéng vé ham véi khdi dat xung
quanhd
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STUDY ON CALCULATING THE IMPACT OF EARTHQUAKE ON TUNNEL LININGS
Do Ngoc Thai, Nguyen The Moc Chan
ABSTRACT
In these modern times of space scarcity, underground tunnels play an important role as a key component
of an urban transportation and utilities network. Any instability of tunnels will be highly detrimental to
their performance thereby posing a threat to public safety, consequently cause life-threatening and
infrastructure crippling consequences. Recent experiences show that tunnels become vulnerable during
an earthquake event. Major seismic events have shown that tunnels in cohesionless soils may suffer
extensive seismic damage. Hence, a careful consideration of the effects of earthquake loadings on the
analysis, design, construction, operation and risk assessment of tunnels is of great importance. For most
tunnels, the interface condition is between full-slip and no-slip, so both cases should be investigated for
critical lining forces. This paper presents method to calculate the effect of earthquake loads on tunnels.
Keywords: underground construction, tunnel, tunnel linings, earthquake, seismic analysis
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