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Nguén nuéc khoang néng Mé B4, thi trdn Bo, huyén Kim Boi, tinh Hoa Binh la mét nguén nuéc cé
gid tri. Nuéc khoéng phén bé trong khu vire ¢é déc diém dia chét kha phire tap. Nudc khoéng da duoc
nhiéu té chirc, cé nhén khai thac phuc vu céc muc dich khac nhau (ubéng, ngdm tam, nghi dudng).
Trong subt gén 40 ndm khai thac dén nay chwa cé céng trinh nao nghién ctru, danh gia sw thay déi hay
6n dinh cta chat lvong nuwéc. Bai bdo da ching minh chét lvong nuéc khoédng Mé Pé trong nhiéu ndm
khai théac dén hién nay van cé thanh phan én dinh, dam bdo quy chuén ky thuat quéc gia vé chét luong
nwéc khoang, nuéc sach cho muc dich sinh hoat. Cac thanh phén chét tan, ham luong vi sinh, hoat d6
phéng xa gan nhw én dinh hodc thay déi rét it trong nhiéu ndm khai thac. Dé khai thac bén viing lau dai,
can tuén tha ché do khai thac theo gidp phép duoc cép va dam béo yéu céu vé chuyén mén, ky thuét.

Tir khoéa: nuéc khoang Kim Boéi, chét luong, 6n dinh.

1. DAT VAN DE

Ngudn nwéc khoang néng Mé& Ba nam trong dia
phan thén M& Da, thi tran Bo, huyén Kim Bai, tinh
Hoa Binh da dwoc phat hién va khai thac s dung
twr lau. Hién nay cé nhiéu don vi dang déng thoi
khai thac phuc vu déng chai gidi khat, ngam t&m
chira bénh v&i lwu lvgng hang nghin mé/ngay [1,4].
Viéc khai thac nwéc khoang cé thé anh hwdéng
dén chéat lwong ngudn nwdc khoang theo thei gian
[2,3]. Vi vay nghién clru sw on dinh chét lwong
nwédc khoang dé dinh huwéng khai thac bén virng la
mot nhiém vu quan trong va can thiét.

H.1. Vi tri khu vuc mé nuéc khoang Mé D4, thi tran Bo, huyén Kim
Boi, tinh Hoa Binh

2. NOI DUNG NGHIEN CcUU

2.1. Phwong phap nghién ctru

Dé 1am sang té dac diém dia chat khu mé nwéc
khoang va danh gia sw 6n dinh chat lwong nuwéc da
str dung cac phwong phap nghién clru sau:

- Phuwong phap thu thap, tdng hop tai liéu: tién
hanh thu thép cac tai liéu nghién ctru cé trwdc va
thu thap thong tin trong qua trinh diéu tra khao sat,
nghién clru, thi nghiém hién trwdng tai khu mé
nwéc khoang. Cac tai liéu thu thap gdm cac bao
cdo tham do dia chét-dia chat thdy van; cac thong
tin vé s6 liéu khai thac; két qua phan tich mau nuéc
khoang tlr nd&m 2018 dén 2020;

- Phwong phép khéo sat thuc dia khu ma: Tién
hanh cac 16 trinh khdo sat khu mé dé nghién ctu
cac vét 16 dia chat, dia chat thiy van, cac thanh tao
dét da trong pham vi nghién ctu. Cac 16 trinh b tri
vudng géc véi cau trac dia chéat ctia khu ve. Tdng
s6 16 trinh: 04 tuyén;

- Phuong phap do sau dién tré dbi xing: St
dung phwong phap do sau dién tré dbi xieng dé
nghién ctu bb sung mét sé vi tri nham lam sang té
cAu truc dia chat khu moé dwéi sau, nhét 1a khu vue
phan bd nwéc khoang;

- Phuwong phap hat nwéc thi nghiém: tién hanh
hat nwéc thi nghiém véi 3 1an ha thdp muc nwéc
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va thi nghiém khai thac thr (khai thac thi nghiém)
tai 16 khoan LK7 v&i téng khéi lwong 585 ca may
theo quy dinh;

- Phwong phép lay va phan tich m4u: Tién hanh
ldy cac dot mau nwdc khoang dé phan tich cac
thanh phan, gém: mau héa, mau vi sinh, mau vi
lwong, mau phong xa, mau phan tich ham lwong
thudc bao vé thuc vat. Cac dot mau da lay: 04 dot
véi tdng s6 mau la 30 mau;

- Phuong phap so sanh danh gia: So sanh két
qué phan tich mau, tap hop, thdng ké két qua phan
tich va so sanh véi cac tiéu chuan, quy chuan hién
hanh dé danh gia chat lwong theo muc dich str dung.

2.2. Dac diém dia chat mé nwéc khoang Kim Boi

Két qua tébng hop tai liéu dia chat da thu thap
cho thdy mé nwéc khoang Mé& Pa, Kim Béi, tinh
Hoa Binh phan bé & phan véng Séng Pa va nam
gon trong d&i cau tric Ninh Binh [6,8]. Trong pham
vi khu viee md, 16 khoan 7 (LK7) 14 16 khoan tham do
két hop khai thac nwéc khoang nén dwoc st dung
dé nghién ctru. Toa d0 dia ly khu vwec mé nuwéc
khoang dwoc gidi han [4] nhw sau: 105°29°30” —
105°31’30” Kinh d6 Béng; 20°40°55” — 20°42'30” Vi
do Bac. Dac diém dia chat cia khu mé thé hién &
Hinh H.2.

H.2. Ban do dia cht khu mé nudc khoang Mé D4, Hoa Binh
(Nguon: [6,8,10,11])

2.3. Pia tang

T két qua tdng hop, phan tich tai liéu tham do
trong khu virc mé cd mat cac thanh tao dia chat sau
day [1,6,8,10,11].

Gi¢i paleozoi - Gi¢i mezozoi

Hé Pecmi théng trén - Hé Trias théng dui

Hé tang Gi6c Cun (p,-t,)gc: Cac thanh tao nay
phan bd & phia Tay Nam kéo dai tir cAu Chiéng dén
lang Sdng, vay quanh khéi macma Kim Boéi. Ngoai
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ra ching con 16 ra & mét vai chdm da voi nhé, dang
s6t chay theo drt gay F2. O' nhivng noi khéac, ching
bi phti b&i cac tram tich Dé t va cac da ctia hé tAng
Muéng Hung.Céc thanh tao gdm da véi dang khéi
hoac phan I&p day, mau xam den, xam sang, xam
xanh, déi chd xen kep sét voi mau luc. Tai nhirng vi
tri it gay, cac da ctia Hé tang bi ca nat manh mé,
tao thanh nhirng dam két kha rd [6].

Gi¢i mezozoi

Heé Trias — Théng dui

Hé tang Mudng Hung (t,mh)

Hé tdng Muwong Hwng phan bé trong khu vuc &
phia Bac, Bong Bac khu mé (Bac subi Chiéng) véi
dién tich khoang 3km2.C4u tao nén Hé tang la cac
da trAm tich luc nguyén xen cacbonat va tufit mau
nau, nau tim, phan 16p rd nét, ubn lwon va co thé
nam chung cdm déc vé phia Tay Béc hodc Pong
Béc. Do tac ddéng cla cac duit gay cac da bi vo
nhau, thé ndm khéng én dinh.

Gi¢i kainozoi

Hé Dé t& (q). Cac trAm tich b roi hé Dé ti phan
bd & hau khép céac dia hinh triing thap, thung ling,
long subi Chiéng, Dam Thi, doc duwéng 12°. Bé day
hé Dé t& xac dinh I&n nhat 1a 26,0m (tai LK12).
Thanh phan gdm cac vat liéu trdm tich cudi, tang,
|An cat, séi san do cac dong 10 van chuyén toi va
tich dong 1an sét bot, mun muc thwe vat. ..

2.4. Macma

Qua tdng hop tai lieu va cac nghién clru thuc
té bd sung ngoai hién truwdng, thay rdng & khu vuc
phia Nam, Tay Nam cta mé nw&c khoang Mé&
Da c6 16 ra khdéi macma xam nhap axit. Khéi nay
duoc goi 1a khéi Kim Boi (at,nkb). Dién 16 ctia khbi
khoang 60-70 km?2[6,11]. Thanh phan cutia da chd
yéu la granit biotit, granit hai mica hat vira dang
pocfia.

2.5. Kién tao

Tbéng hop cac nghién ctu cla nhiéu tac gid
trwdc day thay rang trong khu vwc cé nhitng dt
géy kién tao (xem Hinh H.2) chay theo huwéng &
kinh tuyén va hwéng Tay Bac-Dong Nam. Nho cé
nhirng d&rt gay kién tao nay ma hinh thanh nén mé
nwéc khoang néng. Pham vi phan bd cia nuéc
khoang néng déu ndm gon trong déi dap v& cla
cac dut gay kién tao.

M6 nuéc khoang Kim Béi nam & phia Déng Bac
clia vom va bi cac dt gay chia cét, khéng ché...
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Chinh nhirng dirt gay nay da tao nén doi dap vo,
lam dich chuyén, uén lwon cac da va lam phurc tap
céu truc dia chéat ctia khu vwe. Pay ciing la nguyén
nhan, diéu kién thuan loi cho viéc phat sinh, phat
trién, phan bd tang trir va xuét 16 nwéc khoang
néng cla khu vic. Trong dé co vai trd quan trong
cla cac dut gay F1, F2[1,6,8,10,11].

Danh gia chat lwong nwéc khoang dwa trén két
qua phan tich thanh phan hoa hoc mau nwéc dwoc
l4y trong qua trinh nghién clru va tai liéu thu thap,
tbng hop nhiéu ndm. Két qua phan tich duoc so
sanh vé&i cac quy dinh, cac tiéu chuan, quy chuén
hién hanh dé thdy dwoc kha ndng va mac dd dap
&ng cGia ngudn nuéc khoang so véi muc tiéu st
dung. Mau nuwéc khoang dwoc lay tai 16 khoan
LK7 trong qua trinh bom thi nghiém v&i 3 dot ha
thdp muc nuéc va khai thac thi nghiém dai ngay.
V6i 3 dot bom ha thdp muc nuwéc, 1ay 3 dot mau
twong ng, mbi dot 1y 5 mau, mét mau phan tich
hoa toan dién, mot mau phén tich cac nguyén to vi
lwong, mot mau phan tich vi sinh, mét mau phan
tich cac thanh phan duv lwong thudc bdo vé thuc
vat va mot mau phan tich hoat dé6 phéng xa. Sé
mau trong dot nay la 15 mau.

Trong dot hut nwéc khai thac thi nghiém tién
hanh 14y 3 dot mau, mdi dot 5 mau, dwng trong chai
PET dung tich 2 it gibng nhw cac dot 1y trong hut
nwéc thi nghiém. Cac mau duoc 1y vao thdi gian
dau, gitra va cudi dot bom khai thac thi nghiém. Sé

T Chi tiéu

lwgng mau cda dot hat nwdc khai thac thr 1a 15
mau (3 mau hoa toan dién, 3 mau vi lwong, 3 mau
vi sinh va 3 mau do dw lwong thubc bdo vé thuc
vat, 3 mau hoat dd phong xa).

Tbéng sb mau lay trong qua trinh hat nwéc thi
nghiém va khai thac thir 1a 30 mau. Mau nwéc khoang
dwoc glri phan tich tai Vién Khoa hoc va Ky thuat hat
nhan, mau phong xa dwoc phan tich tai Lién doan
Dia chéat Xa hiém. Cac mau duoc 14y ndam 2020.

Ngoai ra trong qua trinh nghién clru chung toi
tién hanh thu thap két qua phan tich mau phan tich
trwéc day clia cac don vj khai thac trong khu virc [4].

Két qua phan tich cac mau nwéc cho thay cac
thanh phan thay dbi trong pham vi nhd, khéng dang
k&, khang dinh chat lwvong nwéc khoang kha 6n
dinh theo thoi gian. Két qué téng hop cac mau
phan tich trong cac thoi gian khac nhau, do cac
phong thi nghiém khac nhau phan tich cho thay:

Ham lwong TDS thay déi tir 255 mg/l dén 350
mg/l

Ham Iwong CO, thay ddi ttr 19mg/l dén 21 mg/l

Ham lwgng As ludn [uén<0,001 mg/I

Ham lwong Flo thay ddi tir <0,10 mg/l dén <0,5
mg/l

Ham lwong 16t thay dbi tir 0,007 mg/l dén <0,04
mg/I

Nhiét do6 do dwoc ludn &n dinh & khodng 36°C
dén 36,5°C

Tbng hop cac két qua phan tich thanh phan mot
sb nguyén t6 ctia nwéc khoang thé hién & Bang 1.

Don vi
Quan trac

1 pH 7,09
2 TDS mg/| 295
3 Hamlugng As mg/| <0,01
4 Hamlugng (d mg/|
5 Hamlugng NO, mg/| 0,9
6  HamlugngNO, mg/I <0,1
7 Hamlugng Pb mg/!
8  Hamlugng Hg mg/I
9 E.Coli CFU/250ml 0

Két quaphan tich
HitnuocTN  HutnuécTN  HutnudcTN  Hut nudc TN khai
Dot 1 Dot 2 bot3 thac thir
7,06 AN 7,04 7,09
330 335 340 350
<0,001 <0,001 <0.001 <0.001
<0,001 <0,001 <0,001 <0,001
1,35 1,37 14 14
KPH KPH KPH KPH
0,003 0,003 0,002 0,002
<0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
0 0 0 0
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Két quaphan tich
m Chi tiéu Donvi Quantrdc  MUtmu6cTN  HutnuocTN  HitnudcTN  Hiitnuoc TN khai
bot 1 Pgt 2 Pot 3 thac thi

10 Tong Coliform CFU/250ml KPH KPH KPH KPH KPH
11 Hamluong Na mg/l 5,1 9,58 9,52 9,32 9,56
12 Hamluong K mg/| 18 28 2,46 2,48 28
13 Hamlugng Ca mg/| 91 72 70 71 69
14 Ham lugng Mg mg/| 12 17,76 17,54 17,72 17,25
15 o mg/| <05 0,25 0,22 0,23 0,26
16 Ham lugng HC03' mg/| 241 244 247,05 240,95 245,2
17 Ham lugng Cr mg/| - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
18 Ham lugng Cu mg/| = 0,002 0,001 0,001 0,001
19 Hamlugng (N mg/I - KPH KPH KPH
20  Hamlugng Mn mg/I <0,05 0,005 0,004 0,004 0,003
21 Nhiét do °C 38,8 36,8 36,9 36,8 36,8
22 Dboaing o, mg/| 266 266 263 266 267
23 Hamlugng Ni mg/| 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
24 Ham lugng Ba mg/| 0,03 0,03 0,03 0,025 0,03
25 Hamlugng Fe mg/| <0,05 0,028 0,014 0,028 0,014
26 HamlugngH,S mg/| <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
27 Chét hoat dong bé mat mg/| = <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
28 Hamlugng CI mg/| 13 10,65 9,95 8.86 9,37
29 Hamlugng SO 42' mg/| 86,2 0,64 0,68 0,62 0,67
30  Hamlugng lot (I) mg/l <0, < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
31 Hamlugng NH,* mg/| <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
32 HamluongSi0, mg/| 34,2 67 6,5 6.8 6,4
33 Hamlugng Bromide (Br) mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
34 Hamluong (0. mg/| - 20 2 19 2%
35 Do duc NTU - 17 16 16 16
36 Dodan mS/m = 53,5 52,8 53,1 52,5
37 DO mudi = = 0,2 0,2 0,2 0,2
38 (0,tydo mg/I - 16 17 18 20
39 ejggg“(g;a‘il‘;‘;’;ﬁg’syﬁ;‘”‘ vt . : KPH(<001)  KPH(<0,01)  KPH (<0,01) (<Kg, 21)
40  Daukhodng mg/| - 0 0 0 0
41 . R KPH (<0,01) KPH (<0,01) KPH (<0,01) il

(ac hydrocacbon thom da vong Ha/l (<0,01)

T két qua phan tich mau nwéc cé thé danh gia chat lwong nwéc khoang ludn dam bao chét lwgng cho
cac muc dich st dung, thé hién & Bang 2.
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T

23

24
25
26
27
28
29

30

31

32

33

34

pH

DS

Ham lugng As
Ham lugng (d
Ham lugng NO,”
Ham lugng NO,
Ham lugng Pb
Ham lugng Hg

E.Coli

Tong Coliform

Ham lugng Na
Ham lugng K
Ham lugng (a
Ham lugng Mg
Flo

Ham lugng HCO,
Ham lugng Cr
Ham lugng Cu
Ham lugng CN
Ham lugng Mn
Nhiét do

g cling CaC0,
Ham lugng Ni

Ham lugng Ba

Ham lugng Fe

Ham lugng H,S

Chat hoat dong bé mat
Ham lugng CI

Ham lugng SO,*

Ham lugng lot (I")

Ham lugng NH,*
Ham lugng Si0,
Ham lugng Br

Ham lugng €0,

Bang 2. Danh gia chat lugng nwéc khoang theo cac muc dich st dung

Don vi

mg/|
mg/!
mg/!
mg/|
mg/!
mg/|
mg/!

CFu/
100ml

CFU/
100ml

mg/I
mg/|
mg/I
mg/|
mg/I
mg/!
mg/|
mg/!
mg/l
mg/I
°C
mg/!

mg/l

mg/!
mg/l
mg/|
mg/|
mg/I
mg/|

mg/I

mg/!
mg/|
mg/|

mg/|

Min

7,04

295

<0,001
KPH
09
KPH
0,002
<0,0001

KPH

51
18
69
12
0,22
241
KPH
0,001
KPH
0,003
36,8
263

0,001

0,025
KPH
<0,05
<0,001
13
0,64

<0,05

< 0,05
6,4
<0,1

19

Max

711

350

<0,001

<0,001
14
<0,1
0,003

<0,0001

KPH

9,58
2,48
91
17,76
<05
247,05
<0,05
0,002
KPH
<0,05
36,9
267

0,001

0,03
<0,05
<0,05
<0,001
10,65

86,2

<01

< 0,05
34,2
<0,1

2%

TB

7,08

323

<0,001

<0,001
1,15
KPH

0,0025

<0,0001

KPH

7,34
2,14
80
14,88
0,36
244
KPH
0,001
KPH
0,004
36,8
265

0,001

0,025
<0,05
<0,05
<0,001

5,96
43,42

<0,05

< 0,05
20,3
<0,1

215

QCVN01-1:
2018/BYT

6,0-8,5

1000

0,01
0,003
2
0,05
0,01
0,001

<1

<3

200

15

0,05

0,05
0,1

300
0,07

0,7
03

250 (hodc 300)
250

03

10

QCVN6-1:
2010/BYT

0,01
0,003
50

0,01
0,006

KPH

<1

1,5

0,05

0,07
04
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35  Doduc NTU 1,6 1,7 1,65 2
36 Dodan mS/m 52,5 53,5 53 -
37 Domuoi 0,2 0,2 0,2 =
38 COZtljdo mg/! 16 20 18

39 ?p‘f)l'y”;‘l’:glgz‘e‘z;;’a" vethicvatva P® 0 ko (<0,01)  KPH(<0,01)  KPH(<0,01)

40  Daukhodng mg/! 0 0 0

41 (achydrocacbon tham da vong g/l KPH (<0,01)  KPH(<0,01)  KPH(<0,01)

Dwa vao két qua phan tich, tinh toan viét cong
thirc Kurlov va xac dinh tén goi nwédc khoang tai
LK7 la nuwéc khoang héa thap, néng. Loai Hinh Héa
hoc nwérc la Bicacbonat-sulfat canxi, magie (HCO,-
SO,-Ca-Mg). Cong thtrc Kurlov cé dang:

HCO02,50%
Ho . 1
0.35 Car Mgy, bH7s (1)

So sanh két qua phan tich chat lwong nuéc
khoang (l4y tai LK7) qua cac dot véi tiéu chuan

hién hanh theo QCVN1-1: 2018/BYT: Quy chuan ky
thuat quéc gia vé chéat lwong nwéc sach st dung
cho muc dich sinh hoat va QCVN6-1:2010/BYT:
Quy chuén ky thuat quéc gia dbi véi nwéc khoang
thién nhién va nwéc ubng déng chai [5,7], thay réng
céc chi tiéu hau hét déu dadm bao trong khodng cho
phép cua cac QCVN.

Két qua do ham lwong phéng xa cac mau nwéc
khoang thé hién & Bang 3.

— chitiéu o Két qua phén tich QCUN1-1:2018/  QCVN6-1:
© 15372018 01/11/2019  08/6/2020 BYT 2010/BYT

1 Tong hoat @ phong xa a Bg/I 0,032 0,030 0,031 0,1 0,5

2 Tonghoatdophongxap  Bg/l 0,050 0,052 0,052 1,0 1,0

3 Hamlugng Radon nCi/l 0,18 0,15 0,17 -

4 Ham luong Radium mg/l 0,80x 10 0,85x 10 0,85x 10 -

Két qua phan tich mau cho thay, cac thanh phan
phan tich déu dat Quy chuan nuwéc sach (QCVN1-
1: 2018/BYT) va Quy chuan nuwéc khoang thién
nhién va nwéc ubng déng chai (QCVNG-1: 2010/
BYT). Céac thanh phan phan tich khéng cé su sai
léch nhiéu so v&i két qua da phan tich truéc day
(dao dong t gan 1% dén vai %, ndm trong sai
sb cho phép vé phan tich). Diéu dé chirng td chat
lwong nwéc khoang Mé Da 6n dinh, bén virng theo
th&i gian dai hang chuc nam, chwa bj anh hwéng
cta viéc khai thac va hoat déng kinh té xa hoi.

>Két qua nghién clru da xac dinh va lam sang
t6 dac diém dia chat ciia mé nwéc khoang néng Mé
ba, Kim Boi la phirc tap. Mé nwéc khoang co lién
quan chét ché dén cAu trac dia chat khu vuc va cac
thanh tao dia chét thay van, cac det gay kién tao
chira nwéc khoang.

>Nuwéc khoang M& D4 la mot ngudn nuwédc
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khoang cé chat lwong tbt, n dinh theo thoi gian,
c6 gia tri. Chat lwgng nwéc dam bao cho déng chai
giai khat (ubng) va ngam tadm, nghi duéng. Két qua
nghién ctu chét lwvong nwéc khoang tai 16 khoan
LK7 khong thay ddi (thay déi it) theo thoi gian va
phi hop vé&i nhivng két qué da dwoc cdng bd trwdc
day. Nuéc khoang cé chat lwong ddm bao &n udng,
sinh hoat, déng chai giai khat va ngam tadm nghi
duwdng.

»>Mac du ngudn nuéc khoang Mé Da da dwoc
khai thac str dung trong th&i gian dai nhwng ham
lwong cac chét tan van &n dinh, ndm trong khoang
cho phép v&i cac muc dich st dung. Két qué phan
tich mau nwéc khoang chwa thay cé sy suy gidm
chét lwgng ngudn nwéc khoang tir nhiéu ndm nay.

>Pé bao vé bén virng ngudn nuwéc khoang, can
khai thac st dung véi lwu lweng phi hop (theo gidy
phép dwoc cép) dé khong pha v& clu tric va sw
hinh thanh nwéc khoangd
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CHARACTERISTICS OF CONSERVING ENVIRONMENT AND QUALITY OF MO bA
HOT MINERAL WATER IN BO TOWN, KIM BOI DISTRICT, HOA BINH PROVINCE
Do Van Binh, Tran Thi Kim Ha, Do Thi Hai, Do Cao Cuong

ABSTRACT

Mo Da hot mineral water source Bo town, Kim Boi district, Hoa Binh province is a very valuable water
source. Mineral water distributed in the area has complex geological characteristics. Mineral water has
been exploited by many organizations and individuals for different purposes (drinking, bathing, relaxation).
During nearly 40 years of exploitation so far, there has been no research to evaluate the change or
stability of water quality. The article proves that the quality of mineral water that has been exploited for
many years until now still has a stable composition, ensuring quality for drinking and other purposes.
The solute composition, microbiologies, radioactive activity content is almost stable or changes very little
throughout many years of mining. For long-term sustainable exploitation, it is necessary to comply with
the mining regime according to the granted license and ensure the professional and techical requirements

Keywords: Kim Boi mineral water, quality, stable
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Trach nhiém phap ly cta cac tac gia bai bao: Cac tac gid hoan toan chiju trach nhiém vé céc sé liéu,
néi dung céng bé trong bai béo theo Luét Béo chi Viét Nam.
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