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TOM TAT

Gia tdng hé sé thu héi ddu dang rat duoc quan tdm trong nuéce ciing nhw trén thé gidi. Cac phuong
phép chinh &p dung néng cao thu héi déu cu thé nhu: phuong phap nhiét, phuong phép hoa, phuong
phép khi...Trong d6 bom ép héa phdm duoc thira nhén nhw gidi phép mang lai hiéu qua gia téng hé s
thu héi va ap dung réng réi. Cac mé dau khi déng gép san luong khai thac chinh trén thém luc dja Viét
Nam chu yéu tai bé Ciru Long, trong d6, mé Bach H6 déng gép sén lwong I6m nhét. Bén thoi diém hién
tai, mé Bach H6 da khai thac trén 250 triéu tn déu, d6 ngap nuéc trung binh dat 60%-70%, &p suét via
gidm 1/3 so véi gié tri ban dau. Do vay, nghién ctru &p dung va trién khai céc gidi phép nhdm duy tri va
gia tdng san lvong dang duoc dé ra hét sirc cép thiét. Tuy nhién, chi phi d&u tw ban dau 4p dung quy
mé céng nghiép rét Ién, do dé, can thiét phai thuc hién thir nghiém véi quy mé nhé “pilot” nham danh
gia hiéu qua va xay dwng cac bai hoc kinh nghiém truwéde khi thure hién trén qui mé Ié6n hon. Dé dap tng
céc cong viéc nay, can thiét cé hé thdng thiét bi chuyén dung, twong thich véi hé théng cong nghé sén
c6 va chi phi déu tw thdp dép (g yéu cau bom ép thir nghiém nham gia téng hiéu qua ki thuat, kinh

té va tinh kha thi.

Tir khoa: gia tédng hé sé thu hdi, mé Bach Hé, thiét bi bom ép héa phdm

1. DAT VAN BE

Gia tang thu hdi diu (EOR-Enhanced oil
recovery) la nhu ciu cép thiét déi véi cac mé dau
khai thac & giai doan cubi clia cac nwéc trén thé
gi®i. Hién nay, trén thé gi¢i da dé xuat va ap dung
nhiéu giai phap EOR. O Viét Nam, nhiéu mé dau da
khai thac 1au, chd yéu tai bé Clru Long ¢ nhu cau
ap dung gidi phap EOR, thi du nhv mé Bach Hé,
& day ap suat via gidm 1/3 so véi gia tri ban dau.
Mot trong nhirng gidi phap EOR la st dung hda
pham. Trong cdng nghé EOR, bom ép héa pham la
mot cdng doan quyét dinh hiéu qua cla giai phap.
Vi vay, nghién clru phwong an ky thuat, gdbm giai
phap k¥ thuat va lwa chon thiét bj dé trién khai thir
nghiém bom ép héa phdm, san pham cla dé tai
nghién clru cha Vién Dau khi Viét Nam (VDKVN),
ap dung tai mé Bach H6, mot mé c6 san lwong khai
thac I&n la rat can thiét.

2. NOI DUNG NGHIEN clU

2.1. Lwa chon giai phap gia tang thu héi dau
(EOR) khu virc mé Bach H6

VDKVN la don vi di d4u trong ca nwéc trong viéc
thwe hién cac nghién ctru vé EOR tai Viét Nam.
Cac nghién ctru dau tién da dwoc thwe hién tr ndm
1997 trong viéc danh gia kha nang (rng dung bom
ép t6 hop chat Polymer nhdm nang cao hé sb thu
hdi ddu cho mé Bach H6 [1, 2]. M6t sé thir nghiém
cong nghiép quy mo nho cling da dwoc thwe hién
trong cac dy an do VDKVN thyc hién cho cac nha
diéu hanh dau khi, bao gém:

- Dy 4n bom ép t6 hop chéat hoat dong bé mat
cho tang chira Mioxen ha ctia mé Bach H6: Thuc
hién trong giai doan 2006 + 2007, véi tbng khdi
lwong héa pham da bom ép la 60 tan, san lwong
d4u gia tdng sau 1 ndm khai thac |a 1.496 tan;

- Dw an bom ép td hop Polyme - Chét hoat déng
bé& mat cho tAng chira Mioxen clia mé Bach Hb:
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Thuc hién trong giai doan 2009+2010, v&i tdng
khéi lwong héa pham da bom ép la 80 tan, san
lwong dau gia tang sau 1 ndm khai thac la 8.500
tan;

- Dy an bom ép t6 hop vi sinh héa ly - Chét hoat
déng bé mat cho tAng chira Oligoxen ha clia md
Bach H&: Thuwc hién trong giai doan 2012 + 2013,
v6i tbng khéi lwong hoa phdm da bom ép la 60
tan, san lwong dau gia tang sau 1 nam khai thac la
7.800 tan;

- Dy 4n bom ép td hop chét hoat dong bé mat
cho tAng chira Oligoxen ctia mé Bach Hé: Thuc
hién trong giai doan 2014 <2016, v&i tong khbi
lwong hda phdm da bom ép Ia 100 tan, san lwong
dau gia tdng sau 1 ndm khai thac Ia 3.100 tan.

Céc dw an nghién clu cling nhw két qua tho
nghiém quy mdé nhd do VDKVN chu tri thwc hién
déu cho thdy hiéu qua khi &ng dung. V&i khbi
lwong twong dbi nhd cac loai héa phdm (80+100)
tdn dwoc st dung, lwong dau gia ting chi dat tw
1,4 dén 8,5 ngan tan. Do vay, dé téng hiéu qua cac
giai phap can tang khéi lwong héa phdm hodc mé
rong khu vwe thr nghiém. Trong cac dw an duoc
thwe hién [1, 2, 3, 4], hdu hét héa pham dwoc bom
ép bang thiét bi bom cao ap dwoc dat trén tau dich
vu, két ndi gitra cac thung kin chira héa pham da
dwoc chudn bi téi giéng bom ép. Hé thdng thiét
bi nay dwoc tan dung twr thiét bi x& ly vang can
day giéng, chwa dwoc thiét ké phu hop véi cac tiéu
chuén ky thuat khi ap dung bom ép héa pham nhu:
ap suét bom so véi yéu cau thap; lam bay hoi héa
chét dan dén pha hay c4u tric héa pham. Bén canh
do, tinh ddng bd va dd 6n dinh chua duwgc kiém
chirng. Do d6, can xay dwng céc tiéu chi ky thuat
va lwa chon cac théng sb cong nghé twong thich
v&i hién trang cong trinh bién, cling nhw ddm bao
tinh linh déng trong qua trinh str dung trén toan khu
vwrc md khi ap dung qui mé 1én.

Mé Bach Hb cé sb luwong giéng khai thac/bom
ép l&n, v&i tdng quy giéng dang hoat dong dat trén
200 giéng, khai thac tir ba dbi twong chinh véi dac
tinh dia chat phirc tap (Mioxen, Oligoxen, méng
n&t nd). Hang ndm, nguwoi diéu hanh Lién doanh
Viét — Nga (VSP- Vietsovpetro) thirc hién cac hoat
dong can thiép via va giéng nham gia tdng hé sb
thu héi dau nhw: khoan giéng dan day, giéng cat
than; bom ép nwdc, nit via thay lwe; xir ly can day
giéng;... Theo nghién ctru ctia VDKVN [1, 2, 3, 4],
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bang str dung phan mém chuyén dung (VPI-EOR
Screening) véi théng tin dac diém dia chat va tinh
chét chét lwu khu vwc Bach Hé dé Iwa chon so bo
gidi phap ap dung nang cao thu hdi dau cho thay,
gidi phap bom ép héa phdm dwoc xem xét nhu giai
phap phu hop va tinh kha thi cao khi dwoc trién
khai th(r nghiém trén thyc té mé.

2.2. Xay dwng phwong an céng nghé ap
dung thir nghiém bom ép héa pham cho khu
virc mé Bach H6

Hién tai, cac cong trinh diu khi ngoai khoi hién
c6 nhw cac gian MSP va BK tai mé Bach H6 da
duwoc xay dwng tr nhiéu ndm truwdc, nhiéu céng
trinh cé tudi tho hon 15 n3m va mét sb cbng trinh
da hét tudi tho thiét k& 25 nam. Do tac dong moi
trwo'ng va thoi gian hoat dong lau dai, cac gian khai
thac cb dinh (MSP) va gian khai thac thu nhé (BK)
da bi hw hdng (a3n mon, bién dang, suy gidm chirc
nang két cau chiu lwc), mét sbé coéng trinh da qua
han kiém dinh chéat lwong. Nhirng thiét hai nay dan
dén dd bén cla cac két cau chiu luc, co thé gay ra
nguy co' méat an toan cho cac cong trinh. Bén canh
do, thanh phan va tinh chat ly héa ctia san pham
khai thac thay ddi dang ké, khac véi thong sb lya
chon dé thiét ké thiét bi cong nghé. Cung v&i dé,
nhiéu thiét bi da bi thao bd khdi quy trinh san xuét
dan dén thiéu hut vat tw thay thé dw phong dé stra
chira.

Do han ché vé mét khéng gian va diéu kién thoi
tiét khéc nghiét khu vwc mé, dé thwc hién bom ép
héa phdm, can cé phwong an va ké hoach trién
khai phu hop nham d&m bao yéu ciu ki thuat. Bén
canh do, v&i dac tinh phan tan khac nhau cta héa
phdm, ché do bom ép va dam bao tinh chét cla
héa phdm dwoc bao tdn va khéng bi anh huéng,
bom ép thir nghiém v&i khéi lwong Ién hda pham
sé giup gia tdng hiéu qua khai thac. Ngoai ra, nham
tranh rai ro, cling nhw sw ¢6 lién quan dén suy giam
do tiép nhan cta giéng bom ép, ddm béo hiéu qua
kinh té dw an, can cé 01 hé théng thiét bi dwoc xay
dwng dap &ng tat ca cac yéu cau trén.

Trén co s& danh gia cac yéu tb ky thuat cong
nghé, 02 phuong an duwoc dé xuét trién khai bom
ép th&r nghiém hoa pham:

« Phwong an 1: Cai hoan, st dung hé thiét bi sén
c6 tai gian va lap d&t hé théng thiét bi pha khudy va
bom ép truc tiép bang hé théng sén cé trén gian;
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« Phuong an 2: Lap d&t hé thdng thiét bi pha
khudy va bom ép truc tiép ngoai bién tir khu vuc
gan giéng bom ép (trén tau hodc sa lan neo dau
gan khu vuc dy kién thir nghiém)

Phuong &n 1: Str dung hé thiét bi sén c6 tai gian

H&u hét trén hé théng cong trinh bién phuc vu
khai thac ctia VSP déu c6 hé théng cac thiét bj hé
tro khai thac nhu hé théng bom ép, hé bom héa
pham phuc vu x& ly chat lwu khai thac, dwéng b6ng
coéng nghé, thiét bi theo ddi cac théng s6 hoat ddng
clia giéng va thiét bi bé mat... Phuong an trién khai
nay cho thay nhiéu thuan loi do dwoc thwe hién ngay
trén cong trinh bién khai thac, d@m bao an toan va
tién do thwe hién, tiét kiém chi phi van chuyén va
nhan lwc thire hién. Tuy nhién, qua khao sat so bé,
do hé thdng thiét bi da dwoc st dung trong moét thoi
gian dai, d&c biét cac cong trinh gian MSP da xubng
cép, mot sb cong trinh ¢ hé théng khudy tron hoa
pham nhwng kha nang chiu tai suy gidm, khéng thé
cung mot thdi diém tap két lwong hda phadm cé khoi
lwong trén 50 tAn va han ché vé mét khong gian;
hé théng phu tro nhw thap ciu, dudng 6ng két néi
¢6 nhiéu kich thwéc va chiing loai da hw hdng hodc
suy gidm cong suét hoat dong.
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H.2. Phuong an trién khai ap dung thi nghiém EOR
tai khu vuc mé Bach Ho

H.3. Phuong an dau néi dudng ong giiia thiét bi va giéng bom ép

Phuong én 2: St dung thiét bi neo dau gan gian
va khu viee thtr nghiém
Hé théng phéi tron héa phdm, may bom cao ap
duoc lap dat truc tiép tai tau do gian (gian MSP va
BK) khéng du kha nang chra toan b thiét bi va
héa phdm v&i khodng dién tich st dung dw kién
la 750 m? (15m x 50 m). Hoéa phdm dwoc phéi tron
trén dat lién sau d6 van chuyén t&i hién trwdng thiy
nghiém hoéc co thé phdi tron ngay tai hién trudng
trong trwdng hop yéu cau khdi lwong I&n nham tiét
gidm chi phi van chuyén héa phadm. Qua trinh bom
ép dwoc thwe hién trén tau hodc sa lan. Héa phdm
sé dwoc chira trong cac bé chira kin, két néi voi
hé théng bom cao &p t&i giéng bom ép théng qua
hé théng 6ng cong nghé. Thiét bi dwoc dat tai khu
virc bom ép trong subt thoi gian thyc hién va duwoc
thwe hién tuan tw cho tirng giéng. Hé théng thiét bi
sé di chuyén dén vi tri gian/giéng méi sau khi két
thac bom ép tai giéng.
Yéu cau ki thuat cho hé thiét bj thir nghiém bom
ép héa pham:
Nham dap (*ng cac yéu cau, hé thdéng tho
nghiém duoc thiét ké dwa trén co s& cac qua trinh
thwc hién thwdng xuyén tai VSP, can bé ky thuat
da lam chd cdng nghé, thiét bj va kinh nghiém xa ly
néu sw c6 xay ra. Hé thdng bom thr nghiém phai
dam bao cac tiéu chi sau:
> An toan va dé dang van hanh, twong thich
véi cong trinh bién va khéng gay 6 nhiém
mdi trwdng;

> Pap ng cac tiéu chi ky thuat cia qua trinh
bom héa pham: lvu lwong téi da; ap suét
lam viéc; nhiét do; dac tinh cGa héa phdm
(thanh phan, ti trong, dé nhét, d6 pH, an
mon);

> Hé théng phdi tron hoéa phadm trén dét lién

hodc trén bién dam bao hiéu suét lam viéc,
dap (rng cdng suét va chéat lwgng dung dich
héa pham;

> Phu hop véi hién trang va tan dung thiét bi

san cd, dé dang van chuyén va van hanh
trén moi trudng bién.

2.3. Nghién ciru thiét ké hé théng thiét bj
bom ép héa pham phu hop véi khu viec moé
Bach H6

Dé dam bao kha nang van hanh va co dong
trong th&r nghiém, hé thdng thiét bi sé dwoc dat trén
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céc thiét bi ndi gan cac cong trinh bién, c6 thé Ia tau
chtra dich vu hodc cac vat ndi dwoc tau lai dat. Bén
canh d6, dé ddm bao hoat ddng van tai dwoc théng
sudt, tan dung hé théng sa lan sdn cd, héa pham
c6 thé dwoc khudy tron so bd trong bd véi ndng
do cao va bom cao ap, thiét bj phu tro, thiét bi diéu
khién dwoc dat trén cac sa lan hodc tau dich vu c&
I&n, di chuyén gitra cac cong trinh bién.

2.3.1. Lwa chon bom cao ap phuc vu bom ép

Dwa trén céac diéu kién: lwu lwong bom, ap suét
dau hut, dau day, dac tinh cla chét lwu, nhiét do
van hanh, ciu hinh 13p d&t bén bé chira, dwdng
dng, van tai dau hat va dau xa, trén co sé tinh toan
va tiéu chuan API (American Petroleum Institute),
hwéng dan GPSA (Gas processors supplies
Association), chon bom pit téng d& bom ép hoa
pham.

Hién nay, bom dwoc st dung tai VSP rat da
dang, tuy nhién. D& dap &ng cac yéu cau ky thuat,
c6 thé sir dung bom pit tdng chim di dong SSP-
500/SSP-340, dang dwgc sir dung cho hoat déng
xt ly b& mat tai xi nghiép khai thac d& bom thir
nghiém.

DPé dan déng cho bom cé thé str dung déng co
dién hodc dong co dét trong. Thiét bi bom cao ap
dwoc dat trén thiét bi co dong, cé thé di chuyén
dén nhiéu gian khai thac khac nhau nén phwong an
st dung doéng co dbt trong dé dan dong cho bom
la phwong an dwoc wu tién str dung, do khong
phu thudc vao co sé& ha tang clia hé théng dién
khac nhau & méi gian khai thac thyc hién bom thi
nghiém. Pong co st dung dé& dan dong cho bom
trong cong tac th&r nghiém sé la ddéng co diesel.
Thoéng sé dong co nhw sau:

«  Cong suat HP (kW): 500 (373);

* Dung tich thung nhién liéu: 600L;

+  Dung tich bé nwéc lam mat: 200L;

* Phuwong phap kh&i déng: Khi va dién

2.3.2.Lwa chon thiét bi khudy trén héa pham
va dwong 6ng

Hé théng khudy tron, chuyén héa pham tir dang
kho sang wét duoc thiét ké trong hé kin, chiu ap
lwe, ddm bdo ndng suat cung cap héa pham cho
bom ép ngoai thyc t&. Héa phdm sau khi duoc
nghién min, dwoc hoa trén véi nwdc gia tée, sau dé
dich chuyén sang céac bé khudy c6 dung tich I&n.
Khi tro dwgc nén day hé théng nhdm dam bao loai
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bd vi sinh vat va 6 xy. Nwéc bom ép dwoc Iéy tor
dueng 6ng céng nghé cé dau chd bom ép, duoc
ha &p suét va di vao hé théng, gap héa pham. Thiét
bi nay co thé dwoc d&t trong bo hodc dat gan cac
cong trinh bién néu yéu ciu khéi lwong bom héa
pham I&n trong thdi gian dai, sé tiét giam chi phi
van chuyén héa pham. Trén thuc té, d6 tiép nhan
cla cac giéng bom ép tai dbi twong tram tich khu
vwe md Bach H6 dat (100 + 1000) m3/ngd, do dé,
yéu cau kha nang phdi tron hdéa pham dat tbi da
1000 m*/ngd. Thiét bi khudy tron héa pham trén thi
trwdng hién nay rat da dang, voi thiét bi dat trén
b khong bi gi¢i han vé khong gian viéc trién khai
hoan toan kha thi. Tuy nhién, trong trwong hop
thiét bi dat gan cong trinh bién, thiét bi khudy tron
héa pham dwoc chon cé cac théng sé sau:

* Kich thwée: (12 x 2.5 x 2.8) m;

«  Khéi lwong: 18 tan;

+  Na&ng suét phéi tron téi da: ~1000 m¥ngay;

« Yéu cau dién nang: 400V / 50 Hz / 3 pha,

125 kW.

H.4. So dd thiét bi phdi trén héa pham

DPé twong thich véi thiét bi bom cao ap va bo
phan chira héa phdm, yéu cau ap suét thiét ké cla
dwdng 6ng dan héa phdm cao nhat 1a 10000 Psi
(68,9MPa). VSP c6 nhiéu chiing loai dwérng éng theo
cac tiéu chuan thiét ké API, Norsok, ISO 12703:2000
c6 thé dap (ng nhu cau cong viéc. Chon 6ng c6 sén
ctia VSP phuc vu bom ép hoa phadm

2.3.3. Cung cép dién, do Iwong, diéu khién va
canh bao an toan

So dd cung cép dién hop nhat mé “Bach Hb”
va “Rong” dwoc phé duyét ndm 2012, VSP da xay
dwng va phat trién déu dan qua tirng ndm “Hé
théng cung cép dién hop nhat” (HTCCBHN). Viéc
san xuat dién ndng dwoc thuc hién tai cac gian tap
trung bang viéc st dung khi ddng hanh. Cac trung
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tam san xuat dién nang la cac gian PPD-40000
tai t6 hop CPP-2 va PPD-30000 tai t6 hop CTK-
3 ctia md “Bach Ho6” va gian nén khi DGCP cua
mé “Réng”. Cung cap dién cho céc tai tiéu thu cla
md “Bach H6” va “Réng” dwoc thwe hién bang hé
thdng cap ngadm theo so dd hinh tia xuyén tam.

Khi méat kha n&ng cung cap dién ty HTCCBHN,
céac gian cb dinh MSP va gian nhe BK sé& nhan dién
nang tr cac may phat dién diesel trén gian. Ngoai
ra, mdi gian nhe BK dwoc trang bi may phat sy cb
va hé théng UPS v&i &c quy, lam viéc & ché d6 dém
nhdm dam bao cung céap dién cho hé théng an toan.
Viéc tich hgp cac céng suat phat vao HTCCBHN
cho phép gidm dang ké chi phi van hanh trong viéc
san xuét dién nang. Luc nay, cac tram dién cua
cong trinh sé& & ché dd dw phong, lam tang dé tin
cay cla cung cap dién tai mé. Trong trudng hop
gap sw cb ngudn dién dong co dbt trong, phwong
an dy phong sir dung ngudn dién cé sén trén cac
cbng trinh bién hién hru phuc vu cho van hanh hé
thdng thir nghiém cho c& bom cao 4p va thiét bj
khudy hoan toan kha thi.

Déi voi hé théng bom hoéa pham, cac thong sé
céng nghé can dwoc giam sat: ap suét, lwu lwong
dau ra cla bom, murc diesel trong thung chira ctia
dong co diesel, do lwu lwong bom ép ciing nhuw 13y
mau kiém tra trwdc khi di vao dwerng dng bom ép.
Trén bom va dong co diesel dworc trang bi cac thiét
bi do va giam sat nhiét do cua cac b bi, hay nwéc
lam mét cho déng co diesel clia nha san xuét. Dé
dam béo an toan cho hé théng bom cao ap va déng
co diesel dwoc thiét ké nam trong mét container,
dwoc trang bj cac thiét bi bao khoi, bao chay va hé
thdng tw dong dap khi cé chay.

V6i cac thong sb ap suét, bo do dwoc 1ap cung
v&i van chén co téi thiéu 02 nga véi vat liéu cam
bién tiép xuc chiu dwoc héa chat nhw vat liéu
SS316L cua ap ké Bourdon dang duoc st dung
phd bién tai lién doanh. Cac bo do ap suéat duwoc két
ndi chuan % NPT, dai do ap suét dwoc chon nhiéu
loai phu hop véi diéu kién hoat dong, dwoc trang
bi bd phan bado vé qua tai. Dé truyén tin hiéu dau
ra cla bom vé ti diéu khién, can cé bd truyén tin
hiéu ap suét cé mang ngan, lwa chon dai do nhw ap
ké. Bén canh dd, bd hién thj ap suét cé trén thiét b
bom cao ap ciing dwoc sir dung két hop trong qua
trinh van hanh thiét bi.

Dé kiém soat va van hanh tét trong qua trinh
bom héa phadm, can c6 bd phan cdm bién xac dinh
muc chét lwu trong cac bé chiva héa chat va dau
diesel. Do hoat déng trong méi trwdng bién voi

sy thay dbi mirc séng lién tuc gay nén rung l&c,
cdm bién wu tién cac chang loai khéng dung dén
bd phan chuyén déng. Do mirc théng dung nhét 1a
do mirc béng cam bién dién dung (capacitive level
sensor), hoat dong dwa trén sy thay déi dien dung
theo murc chét 1dng trong binh va c6 dd tin cay cao,
tin hiéu dwoc truyén tlr cdm bién vé ta didu khién
gitip kiém soat lwong hoéa chét trong bé chiva va
van hanh thiét bj.

Thiét bi do lwu lwong dwoc lap dat & dau ra cla
bom dé giam sat. D& ddm bao viéc chon lwa ding
loai lwu lwong ké, nhirng thoéng sb cong nghé nhu:
pha cla chat 16ng, tbc dd dong chay, ap suét, nhiét
dod, mat do, va do nhét cha chat 16ng, & tat ca cac
diéu kién thiét ké téi thiéu, théng thudng va téi da
ciing nhw cho cac ché dd va diéu kién van hanh bat
thwdng, nhw: khéi déng, chay thir, sw cb va nhirng
diéu kién twong tw déu dwoc tinh dén. Yéu cau vé
d6 chinh xac va do gidm ap cho phép dwéi moi diéu
kién cdng nghé phai dwoc cung cép trwde khi chon
lwu lwong ké. Hon niva, dé chon lwa lwu lwong ké
thich hop, can xem xét viéc ap dung chung cho
cac rng dung khac nhau, nhu: chat I6ng da pha,
chét 1dng c6 thanh phan bién thién, sy an mon, sw
&n mon hoa hoc, chét ran, nguy co héng héc...,
trong nhirng diéu kién binh thwéng cling nhw bét
thwong. D& do lwu lwong dau ra clia bom, wu tién
st dung bd do dang dong xoay (Vortex Flowmeter)
nho sy tién dung trong Iép dat va chi phi bao tri
thap. Trong mbi ddng hoé Vortex, mot thanh chan sé
duwoc gan gitra duwdng 6ng, thanh chan cé ciu tao
d&c biét nham tac dong vao dong chay, phia sau
thanh chan la moét cdm bién co khi c6 kha nang
cdm nhan dwoc dd chénh ap rat nhé trong lwu
chét. Cac vung ap suét cao va ap suat thp xuét
hién phia sau thanh chan tao lén hién twong cé tén
Karman Vortex Street, sy chénh ap nay, lién quan
trwc tiép v&i tan suét xuat hién cac dong chdy va
dwoc cdm bién co khi cdm nhan mdt cach chinh
xac. Khoang cac gitra 2 dong xoay lién tiép twong
(ng v&i mot thé tich lwu chat nhéat dinh. Twr d6 ta
c6 thé tinh dwoc tdng thé tich bang cach dém dong
xody di qua déng hd. Téc dd dong chay cang cao
thi tAn sb dong xody do dwoc sé cang l6n.

Do dac trwng clia méi trudng bién kha phire tap,
dd an mon cao, tai trong moéi trworng khac nghiét (t
diéu kién khai thac binh thwdng dén diéu kién bao
gi6). Do do, két cAu thép phuc vu cdng trinh bién c6
nhirng qui dinh rat ch&t ché ddm béo kha nang chiu
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H.6. Tinh toan bén khung d& bom héa pham va bé tri thiét bi
a) Mé hinh 3D khung da; b) Xdc dinh ting sudt két cdu khung da; ¢) M6 hinh
khung cong tec na; d) B& tri bam hda phdm trong cong te no

lwc tbt nhat (d&m bao dd cirng, dod 6n dinh, d6 bén)
va c6 tudi tho phu hop véi tudi tho ctia cong trinh.
Nhirng tiéu chuén ap dung bét budc dbi véi két cu
thép cong trinh bién: API RP 2A WSD, AISC, BS,
DNV. Déi v&i cac cong trinh ctia VSP, d6 day nhé
nhét cta thép chiu lwc cho phép la t ~ 6 mm. Quy
dinh nay nham dam bao trong subt vong ddi lam
viéc clia két cAu, du bi an mon nhung do day con
lai cGa thép van du kha nang chiu luc.

Dé& dam bao bom hoat déng tron tru trong diéu
kién méi trwéng bién, bom va dan déng, ... dwoc
thiét ké nam trén mot khung d&. Tir cac yéu cau
trén thwc hién phan tich tinh toan va thiét ké két
clu. Vé&i didu kién lam viéc cha bom la thwdng
xuyén dwoc l&dp dat, van chuyén trén tau/sa lan,
duwoc cau kéo nhiéu. Khung d& bom thuwdng xuyén
chiu céc loai tai trong do gia tbc thay déi (do rung
l&c tau trong qua trinh van chuyén, do cu bién...)

TAI LIEU THAM KHAO

va tiép xuc truc tiép véi méi trudng. Do do, dé han
ché tbi thiéu cac diéu kién tiéu cuc tac dong dén
khung d& bom, khung d& bom sé& duoc thiét ké
dat trong cong tec no. Két cau cong tec no duoc
thiét ké tuan theo tiéu chudn DNV 2.7.1 — danh cho
hoat déng ngoai bién. Trén Hinh H.6 thé hién cac
bwéc tinh toan thiét ké bén khung d& bom va b tri
thiét bj trong cong te no.

Twong tw nhw vay da tién hanh thiét ké, ché tao
va b tri thiét bi phdi tron trong cong te no’ (Hinh H.7)

H.7. Mé hinh 3D hé thiét bi phéi trén héa pham phucvu EOR
khu vuc mé Bach Ho

3. KET LUAN

> Viéc nang cao thu hoi dau rat can thiét, dé
thér nghiém nang cao thu hdi dau tai mé
Bach Hd can Iwa chon, thiét ké thiét bj phu
hop vé&i diéu kién thuc t& dé trién khai thor
nghiém v&i héa phdm da nghién ciru;

> Thiét ké thiét bi bom ép héa pham, phdi tron
héa phdm dat trong cong tec no, van chuyén
linh hoat dén vi tri cAn bom ép 1a lwa chon
hop ly dbi véi ap dung bom ép héa phdm
nham thu hoi dau tai mé Bach Hé;

> Thiét ké co thé 4p dung d& ché tao thiét bi
dwa vao str dungd
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Noi dung trong bai bao dwoc hd tro kinh phi tir Dé tai khoa hoc va céng nghé cap quéc gia “Nghién
ctru, ng dung thlr nghiém céng nghiép va danh gia hiéu qua thuc té gidi phap nang cao hé sb thu hoi
dau cho moét déi twong dai dién thudc tAng trdm tich luc nguyén ctia bé Ctru Long” ma s6 DTDLCN.28/19.

RESEARCH THE TECHNICAL OPTIONS FOR CHEMICAL INJECTION SCHEME TO
ENHANCE OIL RECOVERY FACTOR FOR BACH HO FIELD

Dinh Duc Huy, Nguyen Minh Quy, Bui Trong Han,
Nguyen Cong Trinh, Pham Trung Son, Le Quang Duyen
ABSTRACT
Enhanced oil recovery factor is the main topic not only in Vietnam but also in the world. Many methods
of application to improve oil recovery such as thermal method, chemical injection method, gas method...
while chemical injection seems like the most effective method and wide application. Alimost main oil field
contributors are located in Cuu Long basin which Bach Ho is the biggest contributor. Currently, Bach
Ho field is produced up to 250 min. tons oil, average water fraction in well stream range from 60% to
70%, reservoir pressure declined 1/3 value from the initial condition. Therefore, research on application
and construction plan to maintain and improve oil recovery factor is urgent situation. However, industrial
application scale requires large initial expenditure, hence, it is necessary to conduct at small scale
“pilot” to evaluate the efficiency and gain lessons learn before execution at a larger scale. To meet the
requirement, a package chemical injection system compatible with the existing system and low expenditure
is indispensable equipment for increasing technical and economic efficiency and feasibility.
Keywords: enhanced oil recovery factor, Bach Ho, chemical injection equipment
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Trach nhiém phap ly cta cac tac gia bai bao: Cac tac gid hoan toan chiu trach nhiém vé céc sé liéu,
néi dung céng bé trong bai béo theo Luét Béo chi Viét Nam.
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