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Diatomit Phu Yén Ia trdm tich nguén gc‘Sc sinh hoc dworc hinh thanh & cac vung nwéc ngot do s phan
hay cua tdo Diatom. T4o diatom hép thu axit silicic hoa tan trong nuwéc va chuyén né thanh dang opal,
dang SiO, v6 dinh hinh. Vi c&u tric khung tdo déc biét, Diatomit c6 kha ndng hap phu Ién, dé xop cao.
Vi vay, Diatomit c6 nhiéu tng dung trong néng nghiép (chéat céi tao dat....). Céng nghé ché tao chét cai
tao dat duoc st dung la phuong phép nung. Két qué dat duoc véi céc chi tiéu twong duong véi tiéu
chudn trén chét cai tao dat trén thé gidi: khéi lurong riéng roi 0,52g/cm?®; khéi lwong riéng 2,26 g/cm?; d6
xbp 76,99%; D6 hép thu nuwéc bdo hoa 115%; dung tich hap thu (CEC) 26,42 meq/100g.

Tw khoa: Diatomit, chét céi tao dét, nung.

1.DAT VAN DE

Mé Diatomit An Xuan, Tuy An, Phi Yén dugc
B6 Tai nguyén va Mai trudng cap gidy phép thdm
do sb 1811/GP-BTNMT ngay 27/9/2010 cho Céng
ty c6 phan Diatomit Viét Nam. Mé dwoc thdm do
trén dién tich 202 ha thuéc Khu vwc Hoa Loc, xa
An Xuan, huyén Tuy An, tinh Pha Yén. Trir lvong
Diatomit cGia ca viing Hoa Loc theo sb liéu bao cao
c6 khodng 146 triéu tan [1].

Khoang Diatomit la tdo silic dang v6 dinh hinh,
v&i khung tdo cé cAu tric réng déc biét nén co kha
nang hap phu I&n, d6 xdp cao nén duoc trng dung
cho qua trinh loc trong nganh cong nghiép thwc
pham; phan boén va chat cai tao dét trong nganh
néng nghiép... Diatomit dwgc dung cho qua trinh
loc theo tiéu chuan thwong mai chtra t&i 85 + 94%
SiO,. Cac mé chira khoang diatomit Ion trén thé
gi¢i nhw Lompoc (Hoa Ky), Jilin (Trung Qubc),
Nurnusxki (Acmeni)...cé ham lwgng SiO, trén 90%
nén chi can gia cong la cé thé dap rng duoc yéu
cau cho qua trinh loc. Tuy nhién, cac moé chlra
khoang diatomit tai Viét Nam néi chung va mé An
Xuan ndi rieng ham lwgng SiO, chi dat trén 55%.
Nén dé str dung cho qua trinh loc trong nganh céng
nghiép thwc phdm can phai x& ly qua nhiéu cong
doan dan dén chi phi san xuat va dau tw cao. Vi
vay khoang Diatomit mé An Xuan, Tuy An, Phu
Yén dwoc nghién ctvu siv dung lam chat cai tao
d4t hodc phan bon trong cac nganh néng nghiép
la thich hop.

2. NOI DUNG NGHIEN cUrU

2.1. Ché bién Diatomit

Diatomit con cé tén goi la Kieselguhr hay dét
tao silic 1a mot loai da tram tich. Diatomit theo tiéu
chuan thwong mai chra tr 63 + 95% silic oxit
(Si0,.nH,0), ngoai ra con c6 mot sb oxit khac voi
ham lwgng nhé nhw ALO,, Fe,O,, CaO, MgO, TiO,,
Na,O... tuy thudc vao ngudn gbc cla tirng loai
Diatomit. Diatomit cé cau truc rat xdp, dwoc hinh
thanh tr cac dang silic vé dinh hinh hoac tr héa
thach cula cac loai tao cat silic, day la loai tdo don
bao co I&ép vd bao boc bang silicat. Cau tric xép
ctia khoang phu thudc vao thanh phan sap xép cac
loai oxit trong khoang, va cac khung xwong hoa
thach cula cac loai tdo silic. Thong thudng, & cac
vung khai thac khac nhau sé dan dén sw khac nhau
vé thanh phan va cAu tric ctia Diatomit [4].

Tuy thudc chéat lwong Diatomit nguyén khai
va muc dich sir dung, cong nghé ché bién quang
Diatomit tién hanh theo cac phwong phap khac
nhau. Céng nghé ché bién quéng Diatomit phé bién
nhét |a két hop cac qua trinh tuyén co hoc bao gém
nghién cha xat va phan cép thay lwc véi cac qua
trinh xt ly hoa hoc va x& ly nhiét. Quang Diatomit
khi khai thac tir mé vé dwoc dap so bo, sau dé
nghién - phan cap dé tach Diatomit va sét. Quang
Diatomit chat lwong tbt chi cdn nung véi chét phu
gia thanh san phdm dé dem di tiéu thu. Quang
Diatomit chat lwgng kém, chwa dat yéu ciu sé
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dwoc x ly héa, nung, phan cdp méi thu dwoc san
pham Diatomit dat yéu cau thwong phdm. Diatomit
sau dap, nghién, phan cép va qua qua trinh x& ly
héa, xtr ly nhiét thu dwgc cac hat cé kich thuéc
ddng déu, dién tich bé mat riéng téng.

Trong linh vuwc san xuat chat cai tao dat, da co
nhiéu cong trinh nghién ctru ng dung Diatomit lam
phu gia h4p thu nhdm khéng ché tbc d6 giai phong
chét dinh dwdng theo nhu cau cta cay tréng. Cu
thé, trong US Patent Application 4,311,426 Bf1,
Nov. 6, 2001, Raj J Mehta va cong s da diéu ché
phan bén géc cho cay gdm dung dich dinh dwéng
chva nito (mudi amoni nhw amoni nitrat, canxi
amoni nitrat, amoni phosphat, amoni sulphat...)
ho&c hén hop N, P, K, két hop v&i mot sb chiing vi
sinh trong dat hap thu vao khoang Diatomit dwoc
nung & nhiét dd cao nham ting d6 xp. Vai trd cla
Diatomit nung cé tac dung gidi phéng cham dinh
dwéng vao dat [2, 3]. Gan day, khi cdng nghé nano
phat trién, ngudi ta da tao ra cac dang phan bon
va chat cai tao dat v&i c& hat cwc nhd nham tang
kha nang hap thu chét dinh dwéng qua I&p biéu
bi clia cay, tdng dod 6n dinh va kiém soat qua trinh
gidi phong hoat chét, tir d6 tang hiéu qua s dung
san pham Ién nhiéu 1an. Dac biét, cac phu gia nano
c6 ngudn gbc tw nhién c6 kha nang twong hop va
phan huy sinh hoc sé& gidm thiéu dang ké 6 nhiém
cho méi trwéng va ngudi st dung, néng pham tao
ra sé sach hon [2].

2.2. Phan tich mau Diatomit

Quang dwoc gia cong bang may dap truc rang
dé khong lam vé& cac con tdo. Quang sau gia céng
tiép tuc dwoc nung véi cac ché dd nhiét d6 khac
nhau. Muc dich ctia khau nung la lam gidm dé &m
tw nhién va nwoc két tinh, tir dé quang sé khong bi
v& vun, tang dién tich bé mét, tang kha ndng tham
hat nuéce.

Mau nghién cru do Céng ty Diatomit Viét Nam
tién hanh 1y mau trong khu virc mé Diatomit An
Xuan, Tuy An, Phi Yén. Quan sét thuc té cho thay
mau c6 mau xam trang, rat nhe, quéng kho va bui,
kich thwédc hat I&n nhat khoang (200 + 300)mm.

MAu nghién clru dwoc gia cong, gian luvoc, lay
mau phan tich héa, phan tich ronghen, phan tich
thanh phan dé hat, phan tich SEM va phan tich cac
chi tiéu vat ly (khéi lwong riéng, khéi lwong riéng
r&, do xdp, d6 hap thu nwéc bao hoa, nito dé tiéu,
tbng Ca, tdbng Mg, dung tich h4p thu CEC). Két qua
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phan tich héa dwoc thé hién tai Bang 1, két qua
phan tich ronghen dwoc thé hién tai Bang 2, két
qua phan tich chi tiéu vat ly dwoc thé hién tai Bang
3, két qua phan tich thanh phan dé hat dwoc thé
hién tai Hinh H.1, Hinh H.2, két qua phan tich SEM
dwoc thé hién tai Hinh H.3.

Bang 1. Thanh phan héa hoc mau Diatomit
ma An Xuan, Tuy An, Phii Yén

Két qua phan tich, %
Fe,0, As Pb
11,28 8,71

MKN
14,74

S0, ALQ,

2

61,96 21,3ppm  5ppm

Bang 2. Két qua phan tich ronghen mau Diatomit
mo An Xuan, Tuy An, Phti Yén

Khoang vat Khodng ham lugng (%)
Montmorilonit 19
Illit 5
Kaolinit 15
Chlorit 5
Goethit 1
Vo dinh hinh 51
Thach anh 4

Tong 100%

Bang 3. Két qua phan tich cac tinh chat vat Iy mau Diatomit
ma An Xuan, Tuy An, Phii Yén

Chi tiéu Két qua phan tich
Khdi lugng riéng rai (g/cm?®) 0,46
Khai lugng riéng (g/cm?) 1,96
Do x6p (%) 76,53
Da hap thu nudc bao hoa (%) 60,95
Nito dé tiéu (mgN/100g) 7,79
Ca t6ng s6 (%) 0,40
Mg tong so (%) 043
Dung tich hap thu (CEC) meq/100g 19,78
Kha nang hap phu amoni (mg/q) 0,23
Kha nang hap phu Kali (mg/g) 1,36
Kha ndng hép phu P0,* (mg/q) 1,27
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H.1. Thu hoach va phén bé theo cac cap hat mau Diatomit mé An Xuan, Tuy An, Phii Yén

Két qua phan tich thanh phan héa va phan tich
ICP cho théy, ham Ivong SiO, = 61,96%; cac tap
chat nhw ALO, = 11,28%; Fe,0, = 8,71%; As <
21,3 ppm; Pb < 5 ppm. Céc tap chét anh hwéng
dén chét lwong Diatomit cha yéu la ALO, va Fe,O,.
Phan tich nhiéu xa tia Ronghen phat hién théy Sy
c6 mat clla mot sb khoang vat sét di kém véi vo tio
diatom trong Diatomit, bao gf‘)m nhém smectit, illit,
kaolinit va chlorit. Vi thanh phan chinh trong mau la
tado Diatom & dang v dinh hinh nén khéng thé dinh
lwgng dwoc thanh phan khoang vat trong mau. Phan
tich trén kinh hién vi dién t& quét, tdo Diatom co
dang hinh tru kich thwéc kha nhé cung véi td hop
khoang vat sét xam nhiém min lién két v&i nhau.
Két qua phan tich tinh chét vat ly cho thay: khéi

H.2. Két qua phan tich SEM mau Diatomit mé An Xuan, Tuy An, Phii Yén

lwong riéng r&i 0,46g/cm?; khéi lwong riéng 1,96
g/lcm?; d6 x6p 76,53%; d6 hap thu nwéc bao hoa
60,95%; Nito dé tiéu 7,79 mgN/100g; Ca téng sb
0,40%; Mg téng s6 0,43%; Dung tich hap thu (CEC)
19,78 meqg/100g.

2.3. Nghién ctru ché bién khoang Diatomit

Thi nghiém xac dinh nhiét dé nung dwoc thuc
hién trén 16 nung Nabertherm (Buc) MODEL 120 -
1000/11.Cdng suat 16 nung khodng 14,2 kW. Ngudn
dién 380-400 V. Pwong kinh ngoai téi da cta éng
120 mm. Do dai éng gia nhiét 1000 mm

Céac yéu t6 anh hwédng dén qua trinh nghién
ctru chét cai tao dat nung bao gébm: Nhiét d6 nung;
thdi gian nung; cac théng sb cta 16 nung nhw géc
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nghiéng ctia dng quay va va téc dd 6ng quay. Ché  géc nghiéng éng quay va téc doé éng quay. Thoi
dd nung dé tao ra chat cai tao d4t cé nung nhw sau:  gian nung thay ddi: 0,5 h; 1 h; 3 h; 5 h. Nhiét do

> Nhiét dé nung: 500 °C; nung thay dbi: 400°C; 500°C; 600°C; 700°C; 800°C.
> Thoi gian nung: 1 h; Goéc nghiéng éng quay thay dbi: 1°; 2°; 3% 4°. Téc
> Goéc nghiéng 6ng quay: 2°; dd éng quay; 2 r/min; 3 r/min; 4 r/min; 5 r/min. Két
> Van tbc quay 6ng: 3 r/min. qua thi nghiém dwoc thé hién chi tiét tai cac Bang

Trong nghién cu nay da nghién clru xac dinh  4; Bang 5; Bang 6; Bang 7.
cac ché do téi wu vé nhiét do nung, thdi gian nung,

Bang 4. Két qua xac dinh thai gian nung t6i uu

Théi aian Thu Ham lugng
g Tén san pham hoach, . Mau séc Hinh dang Diatomit
nung, h % Si0 ALO Fe 0 MKN
) 2 23 273
San phdm sau nung 85,16 71,37 13,85 8,75 0,25 Quéing con nhiéu sét che bé mat
0,5 Mat khi nung 14,84 - - - - Tringxam  Diatomit, chua nhin rd cau tric
Quing cip 00 6196 11,28 871 1474 khoang Diatomit
San pham sau nung 83,45 73,15 14,32 8,84 0,25 S )
1 M3t khi nung 16,55 - - - - Vang A mhin 10 cdu trdc khodng
] Diatomit
Quang cap 100 61,96 11,28 8,71 14,74
San pham sau nung 83,35 73,58 14,55 8,82 0,21 L o
3 Matkhinung 1665 - : : - Vangdam  Cou tric il Diatomit bét dau
bi phd v
Quang cap 100 61,96 11,28 8,71 14,74
San pham sau nung 83,15 73,63 14,51 8,85 0,2
5 Mat khi nung 16,85 - - - - Do Khong con cdu triic ctia Diatomit
Quang cap 100 61,96 11,28 8,71 14,74

V6i thoi gian nung thay dbi tir 0,5 h dén 5 h cho thay hinh dang va c4u truc téo diatom tr khi con nhiéu
sét trén bé mét, chwa nhin rd cAu tric dén khi cu trdc bi pha vé hoan toan. Tai thoi gian nung 1 h cau
triic cta khoang diatomit tbt nhat. Mat khi nung 16,65%, ham luvong SiO, san phdm sau nung 1a 73,58%.

Bang 5. Két qua xac dinh nhiét d6 nung ti wu.

R Tén san pham e Ham lugng, % Mau sic Hinh dang Diatomit
nung hoach, % ~ sio, ALO, Fe0,  MKN ‘
San pham sau nung 84,89 7137 1412 894 0,27 . o o
wc Wb N T Mmoo
Quéng cap 100 61,96 11,28 8,71 14,74
San pham sau nung 83,77 73,78 14,58 8,4 0,2
500°C Mat khi nung 16,23 - - - - Vang  Nhin o cdu tric khoang Diatomit
Quang cap 100 61,96 11,28 8,71 14,74
San pham sau nung 83,39 73,85 14,69 8,2 0,19
600°C Mat khi nung 16,61 - - - - Do (4u tric cta Diatomit bt dau bi pha v
Quang cap 100 61,96 11,28 871 14,74
San pham sau nung 83,31 74,12 14,51 8,67 0,19
700°C Mat khi nung 16,69 - - - Dodam  Khong con cau triic ctia Diatomit
Quang cap 100 61,96 11,28 8,71 14,74
San pham sau nung 83,29 7415 1462 858 0,2
800°C Mat khi nung 16,71 - - - Do dam  Khong con cdu triic clia Diatomit
Quang cap 100 61,96 11,28 871 14,74
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V&i nhiét d6 nung thay déi tr 400°C 1én dén
800°C cho thay hinh dang va c4u truc tdo diatom
tlr con nhiéu sét trén bé mat, chwa nhin ré cu trac
dén céu tric bi pha v& hoan toan. Tai nhiét d6 nung
500°C cAu tric cla khoang Diatomit tét nhat. Méat
khi nung 16,23%, ham lvgng SiO, san phém sau
nung la 73,78%.

V&i goc nghiéng 6ng quay thay déi tov 2 r/min
Ién dén 5 r/min cho thay hinh dang va c4u tric tdo
diatom tr khi con nhiéu sét trén bé mat, chwa nhin
rd cAu trac dén khi cau tric bi pha v& hoan toan.
Tai téc dd dng quay 3 r/min cu tric cha khoang
diatomit t6t nhat. M4t khi nung 16,67%, ham lwong
SiO, san pham sau nung la 73,78%.

Bang 6. Két qua xac dinh géc nghiéng 6ng quay téi uu

Gécnghiéng . Thu Ham Iugng, % Mau : L
g Tén san pham hoach, < Hinh dang Diatomit
ong quay % Si0, ALO, Fe0, MKN sac ’
San pham sau nung 84,00 7137 14,12 8,94 0,27 . it o T S A 5
10 Mt khi nung 16,00 - - - - T)::nmg Diatomit, chua nhin rd cdu tric khodng
Quang cip 100 619 11,28 871 14,74 Diatomit
San pham sau nung 83,74 73,78 1458 8,4 0.2
2 Mat khi nung 16,26 - - - - Vang  Nhin 16 cdu tric khodng Diatomit
Quéng cap 100 61,96 11,28 871 14,74
San phe“im sau nung 83,87 73,85 14,69 8,2 0,19
3 Mat khi nung 16,13 - - - - Do (Qutric cta Diatomit bt dau bi pha v
Quéng cap 100 61,96 11,28 8,71 14,74
San pham sau nung 83,61 7412 14,51 8,67 0,19
& Mat khi nung 16,39 - - - Do ddm  Khong con cdu triic ctia Diatomit
Quéng cdp 100 6196 11,28 8,71 14,74

Vé&i géc nghiéng éng quay thay déi tir 1° 1&8n dén 4° cho thay hinh dang va c4u tric tao diatom tir khi
con nhiéu sét trén bé mat, chwa nhin rd cAu trac dén khi ciu tric bi pha vé toan. Tai goc nghiéng éng
quay 2° cdu trac clia khoang diatomit t6t nhat. Mat khi nung 16,26%, ham luvong SiO, s&n phdm sau nung

Bang 7. Két qua xac dinh téc d6 dng quay téi uu

la 73,78%.
UL 6".9 Tén san pham h:::h,
quay, r/min % i0,
San pham sau nung 83,89 73,25
2 Mat khi nung 16,11 -
Quéng cdp 100 61,96
San pham sau nung 83,33 73,78
3 Mat khi nung 16,67 -
Quéng cdp 100 61,96
San pham sau nung 83,32 73,85
4 Mat khi nung 16,68 -
Qudng cap 100 61,96
San pham sau nung 84,31 74,12
5 Mat khi nung 15,69
Quang cdp 100 61,96

Ham lugng, %
Mau sac Hinh dang Diatomit
ALO,  Fe0, MKN
1432 891 0.25 Quang con nhiéu sét che bé mat
- - - Trang xam  Diatomit, chua nhin 16 cau tric
11,28 8,71 14,74 khoang Diatomit
14,58 84 0,2
- - - Vang Nhin 16 cau triic khodng Diatomit
11,28 8,71 14,74
14,69 8,2 0,19
, (du trtic cta Diatomit bt ddu bi
- - - Do .
phd v
11,28 8,71 14,74
14,51 8,67 0,19
- - - Dodam  Khong con cdu triic cta Diatomit
11,28 8,71 14,74
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P4 dwa ra dwoc ché do tdi wu ché tao chat cai tao dat nung nhw sau: nhiét dd nung: 500 °C;th&i gian
nung: 1 h; goc nghiéng éng quay: 2°; van tbc quay éng: 3 r/min. Két qua phan tich tinh chat vat ly ciia mau
chét cai tao dat Diatomit sau nung va so sanh v&i mau Diatomit nguyén khai néu trong Bang 8.

Bang 8. Két qua phan tich

Chi tiéu Mau nguyén khai
Khai lugng riéng rdi (g/cm?) 0,46
Khdi lugng riéng (g/cm?’) 1,96
D x6p (%) 76,53
D6 hap thu nudc bao hoa (%) 60,95
Dung tich hdp thu (CEC) meq/100g 19,78
Kha nang hap phu amoni (mg/g) 0,23
Khd nang hap phu Kali (mg/g) 1,36
Khé néing hap phu PO,* (mg/qg) 1,27

Theo két qua phan tich, chat cai tao dat sau
nung c6 khéi lwong riéng cao hon so véi mau
Diatomit nguyén khai va kha n&ng trao déi cation
(CEC) tang. Diéu nay cé thé thay trong qué trinh
nung & nhiét dé6 500°C da khoéng lam gay dit cac
lién két O-H hodc cac lien két Si-OH lam mét cac
nhém chirc hoat dong trén bé& mat cla vat liéu.

TAI LIEU THAM KHAO

Chét cdi tao dat sau nung Tiéu chudn trén thé gidi [5]

0,52 0,4-0,55

2,26 2,2-23
76,99 75-80

115 115-145
26,42 10-15

1,18

1,16

1,63

4. KET LUAN

V&i mau Diatomit mé An Xuan, Tuy An, Phu Yén
sau khi nghién ctru v&i phwong phap nung dwa ra
dwoc chat cai tao dat véi cac chi tiéu twong dwong
tiéu chuan trén chat cai tao dat trén thé gidi, co: khbi
lwong riéng roi 0,52(g/cm?); khdi lwong riéng 2,26
glem?; dd x6p 76,99%; d6 hap thu nwéc bao hoa
115%; dung tich hap thu (CEC) 26,42 meq/100gd

B6 Coéng Thuong (2008), Quy hoach phan vung tham do, khai thac, ché bién va st dung nhém
khoang chét cong nghiép (serpentin, barit, grafit, fluorit, bentonit, Diatomit va talc) dé&n nam 2015, ¢
xét dén ndm 2025.

Guilong Zhang, Dongging Cai, Min Wang, CailiZhang, Jing Zhang, Zhengyan Wu (2013), “Microstructural
modification of Diatomit by acid treatment, high-speed shear, and ultrasound”, Microporous and
Mesoporous Materials, 165, pp. 106—112.

. Y. Jia, W. Han, G. Xiong, W. Wang (2007), “Diatomit as high performance and environmental friendly
catalysts for phenol hydroxylation with H202”, Sci. Technol. Adv. Math, 8, pp 106-109.
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LOI CAM ON
No6i dung bai bao dwgc thie hién véi kinh phi ho tro tlr dé tai nghién cu khoa hoc cép B6 Céng

Thuwong “Nghién ctu cong nghé ché bién khoang Diatomit mé An Xuan, Tuy An, Phu Yén thanh chat cai

AR

tao dat str dung trong ndng nghiép
va Coéng nghé Mé-Luyén kim.
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dwoc thwe hién tai Phong Céng nghé Tuyén khoang, Vién Khoa hoc
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TECHNOLOGY TO PROCESS DIATOMITE EARTH MINERAL OF AN XUAN MINE,
TUY AN DISTRICT, PHU YEN PROVINCE TO BECOME SOIL AMENDMENTS
Tran Ngoc Anh, Tran Thi Hién, Dinh Son Duong

ABSTRACT

Phu Yen diatomite is bio-origin sediment formed in fresh water areas due to the decomposition
of diatomeae algae. Diatomeae algae absorb water-soluble silicic acid and convert it into opal form,
amorphous SiO, form. With special algae frame structure, Diatomite has great adsorption capacity, high
porosity. Therefore, Diatomite has many applications in agriculture (soil amendments; ...). The technology
used to create soil amendments is the calcining method. The results accessible with the target are
equivalent to the standards on soil amendments in the world: bulk density 0.52 g/cm?®; density 2.26 g/cm?;
porosity 76.99%, 115% saturated water absorption; Cation Exchange Capacity (CEC) 26.42 meq / 100g.
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