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Hé gbi dé truc khuyu dong co trén dau méy diesel dwoc céu thanh tir cac 6 truot c6 khe hé boi tron
thdy déng. Theo ly thuyét do tin cay, hé gbi d& truc khuyu duoc coi la mét hé théng cac phén tir 6 trurot
lién két néi tiép. Vi vay, trén co sé ly thuyét vé do tin cdy cta phan tir va hé théng néi chung ciing nhw
ctia mbi ghép 6 truot cé khe hé béi tron thdy dong néi riéng, da xac dinh duoc do tin cay riéng ré cua
cac méi ghép cb truc - bac truc, c¢é bién - bac bién véi tw cach la cac phén tir va danh gié duoc dé tin
cdy téng hop cta hé gbi dé truc khuyu véi tw céch la mét hé théng cac phén t lién két néi tiép cho
doéng co diesel K6S 230 DR trén ddu may D12E si¥ dung trong nganh duong sét Viét Nam.
Tir khoéa: danh gia dé tin cay, hé gbi dé truc khuyu, dong co dau may diesel, duong sat Viét Nam

1. DAT VAN BE

Hé gbi d& truc khuyu déng co trén dau may
diesel dwoc ciu thanh tlr cac & trwot co boi tron
thay dong. Do tin cay cta 6 trwot phu thudc vao
nhiéu yéu td, bao gdm thong sé két cau, khe hé mbi
ghép, kha nang tai, dé nhét ctia dau béi tron, nhiét
dd lam viéc cia mdi ghép, chiéu day t&i han cla
mang dau bdi tron v.v. Theo ly thuyét do tin cay, hé
gbi d& truc khuyu dwoc coi la mét hé théng cac
phan t& 6 trwot lién két ndi tiép. Vi vay, muc tiéu
d&t ra 1a ng dung ly thuyét vé& do tin cay cta phan
t&r va hé théng néi chung ciing nhw ctia mbi ghép 6
trwot co khe hé bdi tron thily déng néi riéng, dé xac
dinh d6 tin cay riéng ré ctia cac méi ghép cb truc -
bac truc, cb bién - bac bién v&i tw cach 1a cac phan
tlr, co xét t¢i anh hudng cua tat ca cac yéu té da
néu, va danh gia do tin cay tdng hop cta hé gbi d&
truc khuyu véi tw cach la mot hé théng cac phan tr
lién két ndi tiép cho déi twong cu thé 1a dong co
diesel K6S 230 DR trén dau may D12E s dung
trong nganh duwdng sat Viét Nam.

2. NOI DUNG NGHIEN cUrU

2.1. Co s& danh gia d6 tin cay cua méi ghép
c6 khe h& boi tron thiy dong
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2.1.1.Co’ s& xdc dinh kha nang tai va dé tin
cdy ctiia méi ghép

O trwot hay mdi ghép cé khe hé béi tron thay
dong bi hw hdng 1a do chiéu day nhé nhéat clia mang

dau béi tron 4 nhé hon chiéu day mang dau toi

han 7, . D& dam bao diéu kién boi tron ma sat wot
thi [1,2]:
hyw2s(R,+R,), mm (1)

Trong d6: s - hé sb an toan quy wéc; R R, -
doé nham bé& mat cla cac chi tiét, mm.

Kha nang tai F cta mdi ghép dwoc xac dinh
theo dwérng kinh, chiéu dai, sé vong quay cua truc,
dd nhét déng lwe cla dau béi tron va khe hé huéng
kinh ctia méi ghép [1,2]:

ld* nld’
F=uw—o-= ®,N 2
u 5 Hu 308 )
Trong dé: d - dwdng kinh danh nghia méi ghép,

mm; [ - chidu dai cia mbi ghép, mm; n - tan sb
quay cUa chi tiét bj bao, r/min (v/ph); i - dd nhot
déng lwc ctia dau béi tron, Pa.s; d - khe hé huwéng
kinh ctia méi ghép, mm; @ - hé sb kha nang tai.



NGHIEN ClPUVATRAODOI

CO KHIi, CO' BIEN MO ‘!:}

Hé sb kha nang tai ® dwoc xac dinh gan ding
theo céng thuc [1,2]:

.
d)—m(ylth lj, (3)

. |l
Trong d6: m’ - hé s0, phu thudc vao ty sb E ,

dwoc xac dinh theo bang 2.7 [1,2]. A, = h,, - chiéu

day mang dau nhé nhét cho phép hay t&i han, mm.
Thay gia tri @ trong cbéng thic (3) vao cong
thire (2) ta dworc [1,2]:

3
Fem ”""’”{i—l],N (4)

3007 2h,

Khe h& hwéng kinh ctia méi ghép O la dai
lwveng thay doi theo nhiét do 1am viéc, vi hé sb gian
dai cta vat liéu bac gbi d& va truc 1a khac nhau.
Nhw vay, tai trong F |a ham sb cla dai lwong ngéu
nhién khe h& mdi ghép Jva dd nhét dong luc u
cla dau bodi tron & cac ché dd nhiét dd lam viéc
khac nhau.

Kha nang tai trung binh F dwoc xac dinh trén
co s& codng thirc (4) voi gia tri trung binh cua khe
hé hwéng kinh d va dd nhét ddng lwe trung binh
H [1,2]:

- 1d’a( &

F=m e 9 4N (5)

300 2h,
Gia trj sai Iéch binh phwong trung binh (d6 Iéch

chuén)s, cua kha nang tai F dwoc xac dinh nhw
sau [1,2]:

e (2 L [ (5 LN
o 3 "M 26%h, || ° | 30 &%\ 24, ||
(6)

Chi s db tin cay ﬂ hay diém phan vj z duwgc

xac dinh theo cbng thic [2,3,4]:

F-F F-F
ﬁ — r ¥

hay z = —— (7)
Sp ¥y N
Trong do: 17", ' Sp - gia tri trung binh (ky vong) va
sai léch binh phwong trung binh (d6 léch chuén)
cla tai trong hwéng tam (tai trong thuc té) tac dung
lén méi ghép.

Do tin cay hay xac suét lam viéc khéng héng cla
mdi ghép dwoc xac dinh théng qua ham phan bd
chudn chuan héa ®(f) hay ®(z) dinh bang

cach tra bang trong cac Phu luc [1,3,4].

Hé gbi d& truc khuyu déng co trén dau may
diesel bao gébm nhiéu méi ghép & truot co khe hé
boi tron thiy déng, cu thé la cac mébi ghép bac truc
- ¢b truc va bac bién - ¢d bién. Cac mbi ghép nay
dwoc coi la cac phan ti ctia hé thdng gbi d&. Theo
Iy thuyét d6 tin cay [1,3,4,9,11] cac phan t& nay
duwoc coi la lién két nbi tiép. Khi d6 dd tin cay cua
hé dwoc xac dinh nhw sau:

P =ﬁe={ﬁlzﬁ}x[ﬁm} (®)

Trong do6: P, - d6 tin cay hay xac suét lam viéc
khéng héng cda hé gbi d& truc khuyu; P - do tin
cay hay xac suat lam viéc khéng héng clia phan tir
(mdi ghép) thw i nao do; P, - do tin cay hay xac
suét lam viéc khéng héng ctia phan t& (mdi ghép)
bac truc - cb tryc ther i, voi P, =®(z,) va

cti
i=1+n; P,, - d tin cay hay xac suét lam viéc
khéng héng ctia phan t&r (mbi ghép) bac bién — cb
bién ther j,véi P, =®(z,,) va j=1+m.

2.1.2. Co’ s& xdc dinh sw thay déi cia khe hé
ctia méi ghép theo nhiét dé lam viéc cua dau
béi tron déng co

Su thay déi ctia khe hé méi ghép J theo nhiét
do can duoc xét dén la do sw khac nhau cla hé sé
gian dai ctia vat liéu gbi d& va truc. Sy thay déi khe
h& méi ghép theo nhiét do lam viéc cta dau boi
tron dong co dwoc xac dinh theo céng thire [2]:

0=08,—2aAt(a—c,), mm 9)

trong do: J,- gia tri clia khe hé & khi nhiét do
moi trwdng chung quanh la ¢, mm; - nhiét d6
lam viéc thwc té cia mdi ghép, °C; Ar=1—t,- sb
gia nhiét do, °C; a - chiéu day cta bac gbi d&, mm;
o, 0, - hé sb gian dai cda vat liéu bac gbi d& va
ngdng truc (cb truc, cb bién); s;- sai léch binh
phwong trung binh (d6 I&ch chuan) ctia khe hé &,
mm.
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Do léch huwong kinh hay dung sai cltia khe hé
mdi ghép J; dwoc xac dinh tre tiép tir khe hé ban
dau (nguyén thly) cta nbi ghép da dwoc cho trong
ho so k§ thuat. Gia tri S5 la sai léch binh phwong
trung binh (d6 Iéch chuan) cta khe hé J dwoc xac
dinh bang 1/6 mién dung sai J; theo quy tac ba
xich ma déi v&i phan bd chuan [1,2]. Khi nhiét do ¢
thay ddi thi ¢ ciing thay ddi, do d6 dd tin cay cua

Bang 1.Mét s théng sé ky thuat co ban ciia dong co K6S 230 DR

trén dau may D12E
T Cacthong sé Tri s6
1 | Nudcché tao (CH Séc
2 | Loaidong co diesel K6S 230 DR
3 | Cong sudt dinh muic, ma lyc (HP) 1200
4 | Tan s6 quay dinh mc, (r/min) 1150
5 | Tanso quay khong tai, (r/min) 500
6 | SOxylanh 6
7 | Cachbd trixy lanh 1
8 | Dudng kinh xy lanh, mm 230
9 | Hanh trinh pit tong, mm 260
10 | Soky dong co 4

2.2.1. Két cau truc khuyu, bac truc déng co’
K6S 230 DR trén dau mdy D12E

228

mdi ghép 1a ham sb cta ché db tai trong F va khe
hé mbi ghép 0. )

2.2. Banh gia do tin cay cua hé goi d& truc
khuyu déng co K6S 230DR trén dau may D12E

Dau may D12 duwoc s dung tai cac Xi nghiép
dau may Ha Noéi, Yén Vién, Ba Nang thudc Téng
Coéng ty Pudng sat Viét Nam. Mot sb thong sbé ky
thuat co ban cta dong co K6S 230 DR trén dau
may D12E dwgc cho trong Bang 1 [8].

Truc khuyu dérJg co co K6§ 230 DR trén dég
may D12E cd 7 cb truc va 6 cO bién. Tat ca 7 co
truc déu co dwong kinh nguyén thiy bang nhau d
= 175,0-0,12 mm. Chiéu dai cac cb truc 1a khac
nhau, trong d6 cb truc sb 4 c6 chiéu daila [, = 141

.1, = 102 mm. Chiéu
dai cac ¢b truc con lai (2, 3, 5, 6) la bang nhau va
bang /,= 98 mm. Dwong kinh tat ca cac bac cb
truc (tt 1 dén 7) 1a nhw nhau. Chiéu dai cac bac c6
truc la khé\p nhau. Bwdng kinh va chiéu ‘déi cac co
bién la giong nhau. Bwong kinh va chieu dai cac
bac bién la giong nhau. Két cau truc khu;’/u‘vé bac
truc déng co dong co K6S 230 DR trén dau may
D12E dwoc gidi thiéu trén cac hinh 1, 2 [4]. Cac
thdng kich thuée co ban cia hé goi d& truc khuyu
déng co K6S 230 DR trén dau may D12E dwoc cho
4trong Bang 2 [4,10].

mm, chiéu dai cb s6 1,7 1a [,

R 4/\ L1 NH
TR

853

H.1. Két cau tong thé truc khuyu déng co du may D12E

o

I

Mok

1. Ddu truc khuyu; 2. C6 truc khuyu; 3. C6 bién; 4. Md khuyu; 5. D6i trong; 6. Dudi truc khuyu.

a)

b)

o T
e M-
=
o=
2| *i}i
=t m T T4
kgﬂ L
[ E——

14

H.2. Két cau géi d& (bac) truc khuyu ddng co dau may D12E
a.BaccOtrucsd 1,56 4 va s 7: b. Bac cd'truc s 2, 563, 65 va s6 6; ¢. Bac c6 bién

LIl CONG NGHIEP MO, SO 2 - 2023
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Bang 2. Cac thdng sé kich thudc co ban clia hé goi dd truc khuyu déng co K6S 230 DR trén dau may D12E

(6 truc-bac truc (6 bién-bac bién
LI Théng so
(6 truc Bac truc (6 bién Bacbién
1| Dudng kinh c6 d, mm d_, =1750-012 - d_, =1750-0,12 -
0564 tdt cd cdc c6:
[,,=14 [,=85
2 | Chiéudaic6/, mm 6s617: 1,,, , =102
céc cd con lai:
[,=98 ) ' )
3 | Dudng kinh bac, mm
N . D, ,=
3a | Dudng kinh ngoai D,, mm - D,, ,=18489% 0,01 - o
184,89 £ 0,01
N _ + Dy, .=
3b | Dudng kinh trong D, mm - D,, . =17505 £ 0,02 - ot
175,05 £ 0,02
4 | Chiéu day baca, mm - a,, =50 - a,, =50
. tat cd cdc bac
‘ - bacco1,4,7: sz1,4,7 =123 - 7
5 | Chiéu dai bac f, mm bb
- bacc623,56: [, 5 5.6 =90 - -
Do nham bé mit ¢4 truc (danh béng) R
6 0 nhdm bé mdt co truc (ddnh bong) 1<, , 16 16
um
Do nhdm bé mét bac truc (cao nhin) R 0o
7 z 3,2 3,2
um
Hé s6 dan nd nhiét cla vat liéu truc (thép)
8 12.10% 12.10%
o,
Hé s6 dan n& nhiét cia vat liéu bac (dong . .
9 thau-thid) a, 17.10 17.10
10 | Khe hg nguyén thiy & , mm 0., =014+028 0., =014+028
11 | Khehénhdnhst & ,mm O,y min =014 3. i =014
12 | Khehdlénnhdt O, ,mm 0,1 max =028 O, max =028
13| Khe hé trung binh nguyén thiy & , mm 0,=02 J, =021
14 | Dung sai khe hé nquyén thily 0’5, mm 5&1 =0,14 5&1, =0,14
15 | D0 1éch chuan khe hé nquyén thiy §;, mm S 5., = 00233 S 50, = 00233

CONG NGHIEP MO, SO 2 - 2023 ¥
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2.2.2. Xdc dinh cdc théng sé vé khe hé cua
méi ghép theo nhiét dé lam viéc

Su thay dbi khe hé theo nhiét d lam viéc cua
dau bdi tron dong co dwoc xac dinh theo céng thirc
(9). Cac thong sb tinh toan dbéi véi cd truc va cbd
bién dong co K6S 230 DR trén dau may D12E
dwoc cho trong Bang 3. Theo [2, 5, 6, 7], nhiét d6
lam viéc cta doéng co nam trong pham vi 75°C -
85°C, con nhiét d6 méi trwéng xung quanh 4y
trung binh 1a ¢, = 25°C. Vi vay, & day Iwa chon ba

phwong an tinh toan cho ba ché dé lam viéc twong
trng v&i nhiét do lam viéc cha dong co la 75°C,
80°C va 85°C.

Két qua tinh toan khe hé gbi d& theo nhiét do lam
viéc déi véi truc khuyu co déng co' co K6S 230 DR
trén dau may D12E duwoc thé hién trong Bang 4.

Bang 4. Két qua tinh toan khe hé theo nhiét d6 lam véc déi
véi truc khuyu dong co K6S 230 DR trén dau may D12E

m Cacthong sé (o truc (6 bién
Nhiét dé lam viéct =75 °C

;| Khehd dnhiétdo 75°C 0,5, | 01375 0,1375-
mm 02775 02775

) Dung sai khe hé ¢ nhiét do 75 o1 o1
C J55, mm ' '
Khe hé trung binh & nhiét 75

3l 5 0,275 0,275

L5 mm

Sai léch binh phuong trung

4 | binh ctia khe hé 6 nhiét d 75 0,0233 0,0233
%C $ 575, mm
Nhiét dé lam viéct = 80°C

;| Khehddnhiétdo 80°C Oy | 01373 0,1373-
mm 02773 02773

§ Dung sai khe hd 6 nhiét do 80 o1 o1
% Gsgy, MM ' '
Khe hd trung binh & nhiét do

7 80°C ggo mm 0,275 0,275
Sai léch binh phuang trung

8 binh clia khe hé & nhiét do 80 0,0233 0,0233
°C $ 540, MM
Nhigt dg lam viéc t =85 °C

o | Khehddnhietdo 85°C Oy, | 0,1370- 0,1370-
mm 0,270 0,270
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Dung sai khe hé 6 nhiét do 85
10 oc 5585 mm 0,14 0,14
Khe hd trung binh & nhiét do
1" 850C é_‘gs - 0,275 0,275
Sai léch binh phuong trung
12 | binh cla khe h& 6 nhiét d6 85 0,0233 0,0233
%C 5545, MM

Qua céac két qua tinh toan thay rang, tri s6 tuyét
ddi ctia khe hé méi ghép thay dbi theo nhiét do, tirc
la nhiét d6 cang cao thi khe hé cang nhé di, diéu
dé ciing c6 nghta la khe hé trung binh ctia mbi ghép
giam di. M&c du vay, dung sai ctia khe hé va dan
dén Ia sai léch binh phwong trung binh cla ke hé
la khong ddi, hay néi khac, chung khéng phu thudc
vao sy thay ddi ctia nhiét do.

3.3.4. Xdc dinh cdc théng s6 dé nhét dau béi
tron déng co theo nhiét do
Bang 9. Két qua tinh toan gia tri trung binh va dd léch chuan
cta d6 nhét theo nhiét do
Nhiét d lam viéc
75°C 80°C 85°C
Do nhGt | 77 =2346. | [y =2009. | [Igs=1735.
dong  luc 109 109 10°
trung  binh
clia dau boi
tron & nhiét

Théng s

do lam viéc
M Ns/mm?

Py lech | ¢
chuén cdia do
nhét ldy gan
dling & nhiét
do 100 °C

s =S S5 =8 8,05 =S

=0,25.107

4100 u7s

=0,25.10°

#1100 uis

=0,25.10"°

1100

S,u = S/leO

, Ns/mm?

2.2.3. X4c dinh chiéu day mang dau béi tron
téi han

Chiéu day mang dau t&i han A, dwoc xac dinh
theo cong thirc (1). O day xét trudng hop bét loi
nhat v&i hé sb an toan quy wéc s =1. Khi do:

]’lmm = h,h =R,+R,=16 + 32 =
4,8.10°° mm.

4,8 um=
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2.3. Tinh toan d6é tin cay cta cac gbi d&

2.3.1. Cdc théng sé tinh todn
Cac thong sb tinh toan khe hé va dd nhét dbi
véi truc khiyu dong co dau may D12E thé hién
trong Bang 10.
Bang 10. Két qua tinh toan dé nhét déi véi truc khiyu dong co
dau may D12E

chuén) cla tai trong hwéng tam lay bang 0,01 tai
trong huwong tam [1,2,3], do do: s, = 0,01X F, =
0,01X63.653 N = 636,530 N.

Céc thong sé tinh toan va két qua tinh toan dbi
v&i cd truc sé 4 dong co dau may D12E & ché do
lam viéc 85 °C dworc thé hién trong Bang 11.

Bang 11. Cac théng s tinh toan déi voi ¢d truc-bac truc so 4 déng

2.3.2. Tinh todn cho méi ghép c6 truc-bac
truc

a. B6i véi méi ghép cé truc - bac truc sé 4 &
ché dé lam viéc 85 °C

+ Xac dinh hé sé m: Vi rang
[/d=141/175,06=0,805, cho nén theo bang
2.7 [1], ta co6 m =0,6638.

+ D§ Iéch chuén cda tai trong huéng tam s,
Theo [11] tai trong huwéng tam 1a F = 63.653 N. O
day sai léch binh phwong trung binh (d6 Iéch

1 Cacthong s6 tinh toan o truc (6 bién o dau may D12E 6 ché dd lam viéc 85 °C.
RGOSV € Cécthong s6 tinh toan
D3 nhét dong luc trung binh cla . . — — — —
1 | déuboi tron & nhiét do lam viec 23,46.10 23,46.10 Ky hiéu Gia tri Ky hiéu Gia tri
(75°C) ;5 ,Ns/mm? d,mm 175,06 S 545, MM 0,0233
Sai léch binh phuang trung binh S s .
cia do nhét ldy gin ding & [, mm 141 Ns/mm? 0,25.10°
2 | phist  d6 100 °c| 02510° | 025107 S/mm
s ' o ' Ns/mm? n ,r/min 1.150 F N 63.653 N
w75 P u100’
Nhiét d lam viéc t =80°C Hys Ns/mm? | 17,35.10° Sk N | 636,530N
D0 nhét dong luc trung binh cla Oy ,mm 0,207 l/d 0,805
3| dau bai tron & nhigt do lam viéc 20,09.10° | 20,09.10° = :
80°0) 12, Nsjmm h,, ,mm 4,810 m 0,6638
80/
Sai léch binh phuong trung binh Két qua tinh toan
. cla do nhdt Idy gin ding & 0510° | 025108 Khdnangtai | Sailéchchudn | Diémphanvi | Dotincdy
nhiét do 100 oC 1o 149
’ ’ F = Sy = d(z)=
Suso = S y00 - Ns/mm? r r Z =8,0771 (2)
Nhigt a6 lam vigc t= 85 °C SOAGBTIEN | 54448 681N 05"
s L - . .. _ 15 (i A £ £
D3 nhét dang Iuc trung binh cia 9 9 Ghi chu: ®(z)=0,9" (viét gon 15 s6 9 sau sb
5| déuboi ron dnhiét do lam viec | 1735107 | 1735107 | a0 han)
(85°0) Mys ,Ns/mm? b. Déi véi méi ghép cé truc - bac truc sé 1 va
Sai l6ch binh phuong trung binh s07 & ché dé lam viéc 85°C
. clia do nhét ldy gan ding & 025100 | 025107 + Xac dinh hé sé m: vi rang
nhiétdo100°C s 5 = Sy000 | o [/d=102/175,06=0,58266, cho nén theo bang
2
 MNs/mm 2.7 1], ta c6 m’ =0,4561.

+ D§ Iéch chuén cda tai trong huéng tam s,

Theo [11] tai trong hwéng tam la }7, =63.653 N. O
day sai léch binh phwong trung binh (d6 léch
chuén) cla tai trong hwéng tam lay bang 0,01 tai
trong hwong tam [1,2,3], do do: s, = 0,O1><}7r=
0,01X63.653 N = 636,530 N.

Cac thong sb tinh toan va két qua tinh toan ddi
véi cb truc sb 1 va sb 7 dong co dau may D12E &
ché do lam viéc 85 °C dwoc thé hién trong
Bang 12.

CONG NGHIEP MO, SO 2 - 2023 &)
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Bang 12. Cac théng s6 tinh toan va két qua tinh toan ddi véi

¢6 truc-bac trucsé 1va s6 7 dong co dau may D13E
6 ché d6 lam viéc 85 °C

Mgs Ns/mm? | 17,35.10” Sp N 636[’1513]0 N
O,s ,mm 0,207 1/d 0,55981
h,, ,mm 4,.8.10° m 0,43631[1]

Két qua tinh toan
2 s Sai léch piém A a

Kha nang tai chusn phanvi Do tin cay

= = | g | 2=

230.009,110N | 24.874,815 N 0,9

(ac thong s6 tinh toan
Ky hiéu Gia tri Ky hiéu Gia tri
d ,mm 175,06 S 55, MM 0,0233
8,857
[, mm 102 M3 0,25.10°
Ns/mm?
7 ,t/min 1150 FN 63.653N
His Ns/mm? | 17,35.10° sp N | 636530N
Oys MM 0,207 1/d 0,58266
h,, ,mm 48.10° m 0,4561
Két qua tinh toan
2 s Sailéch Piém fei a
Kha nantg ai chusn phan vi Do tin cay
F= p= | zoggms | P(2)=
250.252,169N | 27.064,043 N 09"

*Ghi cha: @ (z)=0,9"" (viét gon 11 s6 9 sau sb

thap phéan)

c. Béi véi méi ghép cé truc - bac truc con lai

& ché dé lam viéc 85 °C

+ Xac

dinh  hé
[/d=98/175,06=0,55981, cho nén theo Bang

2.7 [1], ta cé m =0,43631.

+ Do Iéch chuén cua tai trong huéng tam s s

s6 m:

vi  rang

*Ghi chu: ®(z)=0,9"" (viét gon 11 s6 9 sau sb
thap phan)

2.3.3. Tinh todn cho méi ghép c¢é bién - bac
bién & ché dé lam viéc 85 °C

+ X4 dinh hé sé m: Vi rang
[/d=85/175,06=0,48555, cho nén theo bang
2.7 1], ta cé m’ =0,37492.

+ D6 léch chuén cla tai trong hudng tam s .

Theo [11] tai trong hwéng tam la 17'r= 127.305 N.
O day sai léch binh phuong trung binh (49 léch
chuén) cla tai trong hwéng tam lay bang 0,01 tai
trong hwéng tadm [1,2,3], do do: Sp = 0,O1><17r=
0,01X127.305 = 1.273,05 N.

Céac thong sb tinh toan va két qua tinh toan dbi
véi cac cb bién-bac bién dong co dau may D12E &
ché do lam viéc 85 °C dworc thé hién trong Bang 14.

Bang 14. Cac thong sé tinh toan va két qua tinh toan

Theo [11] tai trong hwéng tam la E =63.653 N. O
day sai léch binh phuwong trung binh (d6 léch
chuan) cda tai trong hwéng tam 14y bang 0,01 tai
trong hwéng tam [1,2,3], do do: s, = 0,01X Fr=
0,01X63.653 N = 636,530 N.

Céc thong sb tinh toan dbi véi cac cb truc-bac
truc con lai 7 ddng co dau may D12E & ché do lam

ddi véi cac ¢d bién-bac bién truc khity déng co dau may D12E
6 ché d6 lam viéc 85 °C

viéc 85 °C dworc thé hién trong Bang 13.
Béng 13. Cac théng sd tinh toan déi vi cac ¢ truc-bac truc
con lai cta truc khy dong co dau may D13E
6 ché d6 lam viéc 85 °C

(ac thong s6 tinh toan
Ky hiéu Gia tri Ky hiéu Gia tri
d ,mm 175,06 S 5g5, MM 0,0233
1, mm 98 Susst | 025,109
Ns/mm?
7, t/min 1150 F. N | 63653N[11]

Cac thong s6 tinh toan
Ky hiéu Gid tri Ky hiéu Gid tri
d ,mm 175,06 S 5g5, MM 0,0233
S 857 _
[, mm 85 #“ 0,25.10°
Ns/mm?

7, t/min 1150 F.N 127.305N
T Ns/mm? | 17,35.10° sp N | 1273,05N
O, ,mm 0,207 1/d 0,48555
h,, ,mm 4,8.10° n 0,37492
Két qua tinh toan

2k o Sailéch piém T
Kha nang tai chusn phnvi D6 tin cay

F= Sp= | o osgeg | ©(2)

171.427,020N | 18.539,333N =0,9%
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*Ghi chi: ®(z)=0,9¢ (viét gon 06 sb 9 sau sb
thap phéan)

2.4. Panh gia dod tin cay tong thé caa hé gbi
d® truc khuyu dong co dau may D12E

Nhw da néi & trén, truc khiiyu ddng co dau may
D12E ¢6 7 ¢b truc va 6 cb bién. Trén day da xac
dinh dwoc d6 tin cay cla cac cb truc va cac co bién.
Néu coi 13 ¢b truc va cb bién 1a 13 phan t& thi truc
khuyu la moét hé lién két néi tiép. Theo ly thuyét d6
tin cay, xac suat Iam viéc khong héng ctia hé 13 tich
x&c suat lam viéc khong hdng cla tirng phan t. Vi
vay do tin cay ctia hé truc khuyu bac truc déng co
dau may D12E & ché do nhiét do lam viéc 85°C
dworc xac dinh bang cong thirc (8):

6

P =f[f1{f[a‘,}x[ﬁ&,,}=[P,,4]X[R,I,7 {HPHHP}

= (o o DY LY oY
(1 10" )X(l 10“) (1 10“]X(1 106)

= 0,999994 (viét gon la: 0,9%4)

TAI LIEU THAM KHAO

4. KET LUAN

> Do tin cay riéng ré ctia cac mébi ghép cb truc -
bac truc, c¢b bién - bac bién dong co dong co KBS
230 DR trén dadu may D12E véi tw cach |a cac phan
tlr, trong d6 dd tin cay ctia mdi ghép cd truc - bac
truc Ién hon nhiéu so véi d6 tin cay cta mbi ghép
c6 bién - bac bién. Cac théng sb nay & ché do l1am
viéc 85°C twong &ng la 0,9"" va 0,98 (viét gon 11
va 06 sb 9 sau dau thap phan);

> Do tin cay téng hop cta hé gbi d& truc khuyu
v&i tw cach la mot hé thdng cac phan tir lién két nbi
tiép ctia hé gbi d& truc khuyu dong co K6S 230 DR
trén dau may D12E & ché dd lam viéc 85°C 1a
0,999994;

> Két qua nghién ctru cé thé tham khdo trong
gidng day va nghién ctu vé do tin cdy may, tham
khao cho qua trinh bdo dwéng, stra chira dong co
dau may D12E tai cac xi nghiép dau may. Phwong
phap nghién ctru cé thé ap dung dé danh gia do tin
cay hé gbi d& truc khuyu cltia déng co diesel cac
dau may khac O
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RELIABILITY ASSESSMENT OF ENGINE CRANKSHAFT BEARING SYSTEMS IN D12E
LOCOMOTIVES USED ON VIETNAM RAILWAYS

Nguyen Huu Chi, Do Duc Tuan

ABSTRACT
Engine crankshaft bearing systems in diesel locomotives are composed of plain bearings with
hydrodynamically lubricated clearances. According to the reliability theory, the crankshaft bearing systems
are considered to be systems of series bearing elements. Therefore, based on the reliability theory for
elements and systems in general as well as of the plain bearing joints with hydrodynamic lubrication
clearances in particular, the individual reliabilities of the crankshaft neck - bush, the crankpin - bush joints
as elements, and the combined reliabilities of the crankshaft bearing systems as serial element systems
have been determined for K6S 230 DR diesel engines on D12E locomotives used in the Vietnam railway
industry.
Keywords: reliability assessment, crankshaft bearing system, diesel locomotive engine, Vietnam
railways.
Ngay nhan bai: 10/12/2022;
Ngay gtvi phan bién: 14/12/2022,
Ngay nhan phan bién:  15/01/2023;
Ngay chap nhan dang: 06/02/2023.
Trach nhiém phap ly cta cac tac gia bai bao: Céc tac gia hoan toan chiju trdch nhiém vé céc sé
liéu, néi dung céng bé trong bai béo theo Luat Béo chi Viét Nam.
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