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Mot s6 nguyén liéu dugc cho la khdng thé thiéu trong cong nghé sén suét cac san phém phuc vu
néng lwong sach nhu: tdm pin mat troi, tua bin gio, xe dién va pin lwu triv, ddy truyén tai dién. Theo Co
quan N&ng luong Quéc té (International Energy Agency —IEA), téng nhu cau cda 6 loai nguyén ligu chién
luroc (cobalt, déng, lithi, nickel, dat hiém va silic) duw béo sé téng gap 4 I&n vao ndm 2040 do ngay cang cé
nhiéu nuéc trén thé gidi trién khai céc céng nghé sach nham hién thuc hda muc tiéu trung hoa carbon.

Bai bao déanh gia téng quan vé chudi cung tmg cida 6 loai nguyén liéu chién luoc néu trén. Két qua
cho thay, chudi cung (g céc nguyén liéu chién luoc hién nay c6 mirc do tap trung rat cao tai mot sé
quéc gia, d&n dén céc rdi ro lién quan dén kinh té, ndng luong va an ninh quéc gia. Pién hinh la Trung
Quéc, quéc gia dang théng tri thi truong tir cdng doan ché bién cho dén sir dung cubi cung déi véi tat

cé 6 loai nguyén liéu chién luoc.

T khéa: chudi cung (ng, nguyén liéu quan trong, nguyén liéu chién luoc, dia chinh tri

1. DAT VAN BE

Nhu cdu vé nhirtng nguyén liéu quan trong
(critical materials), con dwgc goi la nguyén liéu
chién lwoc (strategic materials- NLCL) d& ddm bao
phat trién cédng nghiép bén virng va an ninh quéc
phong dwoc tat ca cac nwéc trén thé gi¢i quan tam.
Tuy theo diéu kién cu thé, déi voi tirng quéc gia,
danh muc NLCL c6 khac nhau. Tuy nhién, vé co
ban c6 06 loai NLCL la: cobalt, ddng, lithi, nickel,
d4t hiém va silic. Cac NLCL nay cé y nghia quan
trong ddi v&i cac qudce gia. Khéng nhirng vay, cac
NLCL nay con cé y nghia chi phéi trong quan hé
gila cac nwdc. Vi vay, viéc xem xét toan canh birc
tranh vé tiém nang, ngudn cung cap NLCL cé tinh
tham kh&o trong chinh sach phat trién va khai thac
tai nguyén cta dat nuéc.

2. NQOI DUNG TRAO DOI

2.1. Nguyén liéu chién lworc la gi?

Trwdc day, khi ndi dén NLCL ngwdi ta nghi ngay
dén nhirng kim loai, nguyén vat liéu phuc vu qubc
phong nhw ché tao vi khi, may bay, tén Ira. Nhung
tr khoang thap nién 70 dén nay, néi dén NLCL la
néi dén nguyén liéu co tinh chét rat nhay cam, dé
bi dit gay chudi cung ng. Vi vay, nhirng nguyén
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liéu nao dwoc goi la chién lwvoc phu thudc vao cach
danh gia cla trng qudc gia, tirng thoi ky.

Thuat ng» dé chi nguyén liéu nay gitra cac nwédc
cling c6 sw khac nhau: My, Chau Au, Australia dung
thuat nglr “critical materials”; Trung Qubc, Nhat
dung thuat nglr “strategic materials”. Cac nwéc
phét trién nhw My, Nhat va nhiéu nwéc Tay Au déu
xem dat hiém (rare earth) 1a NLCL vi néu thiéu dat
hiém nhiéu nganh san xuét quan trong cla cac
nwédc do sé bi dnh hwdng nghiém trong. Tuy nhién,
nhitng quéc gia déi dao tai nguyén dat hiém va da
san xuat dwoc cac nguyén td quan trong cé trong
d4t hiém thi coi d4t hiém Ia NLCL cho sy phat trién
khoa hoc céng nghé clia nwéc minh cling nhw tao
ra thé manh chién lwoc trong hoat dong dbi ngoai.

Theo Béach khoa toan thw mé: NLCL la bét ky
nguyén liéu nao quan trong déi v&i chién lvoc quan
ly chudi cung (rng clia mét ca nhan hoéc td chire.
Thiéu ngudn cung cap NLCL cé thé khién mét td
chtrc hodc chinh pht dé bi pha vé viéc san xuét cac
san pham doi hdi nhirtng nguyén liéu dé.

Cac nguyén liéu dwoc coi la chién lwgc dwa trén
3 tiéu chi: (1) m&rc nhu cau téng trudng; (2) mirc do
tap trung; va (3) tdm quan trong déi véi cong nghé
sach. Trén co s& 3 tiéu chi néu trén, 6 nguyén liéu
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dwoc lwa chon bao gém: cobalt, déng, lithi, nickel,
dat hiém va silic. Cac cong nghé nang lwong sach
dwoc dé cap trong bai bao nay bao gdm: cong nghé
pin mat tréi, tua bin gié, xe dién va pin lwu triv (Ac
quy) mang truyén tai dién.

2.2. Xu hwéng sir dung nguyén liéu chién lwoc

Trong nhirng ndm gan day, NLCL tr& thanh mat
hang dwoc cho la khong thé thiéu dbi véi viéc san
suat cac thiét bj phuc vu céng nghé nang lwong
sach nhw cac tAm pin mat troi, tua bin gio, xe dién
va pin lwu tri, day truyén tai dién.

Nhu cau vé NLCL duwoc dy bao sé tang manh
trong nhitng thap ky t&i do ngay cang nhiéu nwéc
trén thé gioi sé trién khai cac cdng nghé sach (céng
nghé it hodc khong phat thai khi CO,) dé phuc vu
qua trinh chuyén déi ndng lwong, hwéng téi muc
tiéu trung hoa cacbon.

Theo bao céo trién vong nang lwong thé gisi
2021 cta Co quan N&ng lwong Quéc té (IEA), tbng
nhu cau cta 6 loai NLCL dw bao sé la 18 triéu tan
(Mt) vao nam 2030 va 26 Mt vao nam 2040 trong
“kich ban phat trién bén virng” (IEA, 2021a), ting
Ian Iwot 3 1an va 4 1an so v&i mre tiéu thu nam 2020
(xem Hinh H.1).
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H.1. Nhu cau vé nguyén liéu chién lugc theo loai hinh cdng nghé
(Ngudn: IEA (2021a)).

H.2. Nhu cau timg loai nguyén liéu chién lugc cho phat trién cong
nghé nang lugng sach nam 2040
(Ngudn: IEA (2021b)).

Néu xét nhu cau trén tirng loai nguyén liéu vao
nam 2040 so vé&i ndm 2020, dw bao nhu cau sé tang
gap 42 lan dbi véi lithi, gap 33 lan dbi véi nickel va
21 1an dbi v&i cobalt. Trong khi d6, dw bao nhu cau
vé dat hiém, ddng va silic thap hon, twong &ng voi
7 1an, 3 14n va 2 lan (xem Hinh H.2). Dwya trén cac
ngudn tai liéu tham khao khac nhau cho thay rang
sw khan hiém va gia cao dwoc dw bao cho hau hét
cac NLCL trw silic.

2.3. Téng quan vé chudi cung tPng nguyén
liéu chién lwoc

Chudi cung rng 6 loai NLCL bao gébm 4 cong
doan: khai thac, ché bién, gia cong va st dung.

2.3.1. Céng doan khai thac

Téng thi phan cla 3 qubc gia dirng dau cho méi
loai NLCL chiém tir 47% dén 88% téng san lwong
khai thac toan cau (xem Hinh H.3). Céng hoa Céng
gd khai thac quang cobalt thé, chiém gan 70%
tbng san lwong toan cau. Australia I nha khai thac
quéng lithi ding dau thé gidi (52%) sau dén Chile
dirng thi 2 thé gi¢i 23%. Indonesia c6 san lwong
khai thac quang nickel I&n nhat thé gi&i, chiém 31%
tbng san lwong quang khai thac toan ciu. Trung
Quéc khai thac dAt hiém (58%) va silic (68%) va
dirng thr 3 thé gidi vé khai thac quéng coban (2%),
quang déng (8%) va quang lithi (13%).

H.3. Ba qudc gia diing dau thi trudng khai thacnguyén liéu chién lugc
(Ngudn: USGS (2022))

2.3.2. Céng doan ché bién
Téng thi phan cha ba qudc gia dirng dau thi
trwdng ché bién vuwot trén 50% (xem Hinh H.4).
Trung Québc s& hiru tdng thi phan I&n nhét trong
tat ca cac NLCL dwoc chon trong nghién ciru nay:
cobalt (66%), ddng (41%), lithi (58%), nickel (35%),
dAt hiém (89%) va silic (69%). Chile dirng thi hai
vé ché bién dbng va lithi, chiém lan luvot 10% va
28%. Indonesia, qubc gia khai thac nickel I&n nhat
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thé gi6i, ding thir hai vé thj trwéng ché bién nickel
(15%). Mét s6 qudc gia khdng coé mét trong cong
doan khai thac NLCL thé nhwng lai nam trong 3 quéc
gia dirng dau cong doan ché bién, vi du: Nhat Ban,
Malaysia va mét sé nwdc Chau Au. Diéu nay cho
thay rang céng doan ché bién khéng hoan toan phu
thudc vao ngudn gbc, xuat x(& ctia nguyén liéu tho.
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H.4. Ba quéc gia dimg dau thi trudng ché bién nguyén liéu chién lugc
(Ngudn: Fitch Solutions (2021) cho cobalt; IEA (2021b) cho ddng, nickel, va
lithi; U.S. DoE (2022) cho ddt hiém; USGS (2022) cho silic)
2.3.3. Céng doan gia céng
Téng thi phan cta 3 quéc gia dirng dau chiém
hon mét nlra s&n phadm gia céng toan cau (xem
Hinh H.5). Trung Quéc théng tri thj trwéng céc loai
NLCL & cong doan nay, cu thé la cobalt (67%), dong
(41%), lithi (55%), nickel (25%), d4t hiém (92%) va
silic (76%). Chile ding th hai vé gia céng dong
(10%) va cac san pham san xuat twr lithi (27%). Nhat
Ban duorc liét ké trong 3 quéc gia dirng dau thi phan
gia cong cobalt, ddng, nickel va dat hiém. Phan Lan
dirng thi hai vé thi trwéong gia céng cobalt, trong khi
Argentina dirng th&r ba vé thi trudng gia cong lithi.
Thi phan cua hai qudc gia nay chiém khoang 10%
trong ca hai giai doan ché bién va gia cong. Nhin
chung, thi phan va th& hang cho thdy méi quan hé
chat ché gitra thi trworng ché bién va gia cong.

H.5. Ba quéc gia dimg dau thi trudng gia cong nguyén liéu chién luogc
(Nguon: Cobalt Institute (2021) cho cobalt; ICSG (2021) cho dong; Rock Tech
(2021) cho lithi; McKinsey (2020) cho nickel; U.S. DoE (2022) cho ddt hiém;
Bernreuter Research (2022) va Solar Power World (2022) cho silic)
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2.3.4. Céng doan st dung cubi

S dung cudi cung cac NLCLciing chi tap trung
tai mot vai quéc gia hodc khu vue. Tong thi phan
cta 3 québc gia/khu vuc tiéu thu NLCL hang dau
vuot qua 70% tdng lwong NLCL tiéu thu trén toan
thé gioi (xem Hinh H.6).

H.6. Ba quéc gia diing dau thi trudng tiéu thu cudi cing nguyén
liéu chién lugc
(Ngudn: Cobalt Institute (2021) cho cobalt; Nornickel (2020a) cho ddng;
Statista (2022) cho lithi va silic; Nornickel (2020b) cho nickel; European
Commission (2020) cho ddt hiém)
Mot sb tai liéu tham khdo dwa ra con sé théng
ké theo khu vuc thay vi quéc gia (EU, Asia, North
America). Vi vay, viéc so sanh mirc dé tap trung
cac thi trudng st dung cubi cling véi cac thi truerng
& cdng doan khac tré nén khé khan hon. Tuy
nhién, sw thdng tri ctia Trung Quéc trong hau hét
cac NLCL & cong doan nay la khong thé ban cai.
Ty |& cho tirng nguyén liéu 1an lwot nhw sau: cobalt
(32%), dong (54%), lithi (39%), nickel (59%), dat
hiém (68%) va silic (70%). Han Québc ding thiv hai
vé tiéu thu lithi (20%) va dirng thé ba vé tiéu thu
silic (5%) trong khi Nhat Ban dirng thi ba vé tiéu
thu lithi (18%).

2.4. Van dé dia chinh tri

Hién nay va trong nhirng thap ky t&i, NLCL la
mbi quan tdm hang dau cla rat nhiéu qubc gia
nhdm dam bdo ngudn cung cép én dinh, phuc
vu cho sw phat trién cac céng nghé nang lwong
sach, dap ng cac cam két vé bién ddi khi hau.
Thi trwodng NLCL toan cau duwoc dy bao sé phtrc
tap va dé bién dong vé gia hon so véi thi trudong
nhién liéu hoa thach. Piéu nay la do trong nhiéu
coéng doan quan trong ctia chudi cung &ng, thuwéng
chi tap trung tai mot sb it quéc gia.

V6&i xu hwéng chuyén dich ndng lwong toan
cau, viéc quan tam nhiéu hon dén chudi cung &ng
toan cau cac NLCL la hét sirc quan trong. Mdc do
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tap trung cao trong mot sb céng doan cuia chudi
cung (rng c6 thé gay ra van dé hoac gay ra tranh
chép do sy gian doan ngudn cung c6 chd y, anh
hwéng dén nang luc canh tranh cong nghiép (khia
canh kinh t&) va gia tang rdi ro dit gay chubi cung
trng (khia canh an ninh)

Déi v&i khia canh kinh té, mot quéc gia chiém
wu thé trong khau thwong ngudn cé thé dé dang
tiép can ngudn nguyén liéu. Vi du, Trung Quéc
thdng tri toan bd chudi cung (rng pin mat tréi do ¢
loi thé vé lao dong gia ré, quy md nén kinh té va
kha nang tiép can nguyén liéu dé dang dan dén gia
thanh rat canh tranh.

Sw théng tri chudi cung (rng pin mat tr&i cla
Trung Quéc 1a méi lo ngai cho mét sé quéc gia, bao
gdm ca Hoa Ky. Vi vay, Hoa Ky da thyc hién mot
sb chinh sach dé& khuyén khich san xuét pin mat
tr&i trong nwdc va cac nganh cdng nghiép thwong
ngudn, ddng thdi c6 thé ap dat cac han ché dbi voi
mot s& san phdm pin mét tréi hodc nguyén liéu cu
thé tr Trung Quéc.

Mot sb qubc gia cd ngudn NLCL dbi dao da ap
d&t cac han ché xuét khdu nguyén liéu thé dé kich
thich dau tw ché bién sau, tao ra cac thanh pham
co gia tri gia tang cao hon. Khéng co gi ngac nhién
khi chinh sach han ché xuat khau ctia mét qudc gia
dan dén khiéu nai tir cac qubc gia khac.

Déi v&i khia canh an ninh, sw gian doan ngudn
cung ng NLCL la mét van dé dang lo ngai. Sy
gian doan ngudn cung cé thé do thién tai, bat én
chinh tri, xung dét hodc bat ct didu gi cé thé anh
hwéng dén viéc san xuat va xuat khau cac nguyén
liéu chién lwoc. M6t vi du gan day hon vé sy gian
doan ngudn cung NLCL da xay ra & Myanmar.
Trong nam 2021, hoat déng xuét khau quang dat
hiém tr Myanmar sang Trung Quéc bi &nh hwéng
b&i cudc dado chinh quan sy va viéc déng clra bién
gi¢i nham han ché sy lay lan cla dich Covid-19.
M&c du Trung Quéc 1a nha ché bién va tiéu thu
d4t hiém hang dau thé gidi, nhwng Trung Quéc lai
phu thudc vao ngudn quang dat hiém nang (heavy
rare earths) t¢ Myanmar. Sy gian doan ngudn
cung dwoc cho 1a mét trong nhivng ly do khién gia
dat hiém tang dang ké vao nam 2021 (Green Car
Congress, 2021).

Khia canh kinh t& va an ninh cia van dé dia
chinh tri cho thy nhirng thanh phan tham gia chubi
cung ng nén hét strc chd y dén sy dich chuyén

clia cac nha cung cp NLCL vi né c6 thé dinh hinh
lai cac nganh cbng nghiép lién quan.

2.5. P6i mé&i cong nghé

Van dé dia chinh tri va sw tap trung NLCL tai
mot sb it qudc gia da cho thdy sw mong manh, dé
dit gay cta chudi cung (rng toan cau. Vi vay, dbi
m&i cong nghé & tat ca cac cong doan trong chubi
cung &ng NLCL la vé cung can thiét va cap bach
nham bd sung thém ngudn cung cap cac NLCL v&i
gia hop ly hon, én dinh hon, gép phan cho sw phat
trién cong nghé nang lveng sach trong twong lai.

Trong cong doan khai thac, khai thac khoang
san dudi day bién sau la moét cdng nghé mai tiém
nang ma mét sé6 qudc gia dang quan tam, dac biét
la cac qubc gia ndm trong “Vanh dai ltra Thai Binh
Duong’. Vi du, Nhat Ban cé ké hoach khai thac tho
nghiém céng nghé nay tai 01 dia diém khai thac
duwoc lwa chon trong vung ddc quyén kinh té vao
cudi nam 2028. Tai Chau Au, Na Uy cé ké hoach
bat dau tham do khoang san dwdi day bién trén
thém luc dia ctia minh s&m nhét 1a vao nam 2023
(JOGMEC, 2020; Eleven Media; IEA, 2021b). Tuy
nhién, khai thac mé dwdi day dai dwong con nhiéu
van dé khoéng chéc chan do cac rao can vé cong
nghé va 6 nhidm mai trweng bién.

Vi du dau tién, mot dw an th&r nghiém vé khai
thac duwdi day bién sau da dwoc thwe hién bai Tap
doan DAu khi va Khoang san Quéc gia Nhat Ban
(JOGMEC) vao nam 2017, nhwng dw an nay van
can cac nghién ctru ki thuat bd sung dé cé thé khai
thac thwong mai.

Vi du tiép theo, tadc dong déi voi hé sinh thai
bién va da dang sinh hoc van chwa dwoc lam ré
mac du da c6 mot s6 nghién ctru chuyén sau. Co
quan Quan ly Day bién Quéc té (ISA) thudc Lién
Hop Québc dang xay dung cac khung phéap ly cho
cac hoat dong tai ving bién québc té (cac khu vuc
nam ngoai bat ky quyén tai phan cta qubc gia nao)
nham thuc day khai thac khoang san dwai day bién
sau dong thoi gidm thiéu tac dong téi méi trworng
bién (Reuters, 2022).

Trong cdng doan ché bién, nhiéu dw an nghién
cru da dwoc thwe hién tai Hoa Ky, bao gém mot
sb thir nghiém va trinh dién & quy mé nhd nhw thu
hoi dat hiém tlr nwéc thai mé. Hoa Ky ciing dang
nghién ciru kha thi thu hdi dat hiém twr than, cac
san phadm phu cda than va dat da thai mé dé bd
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sung ngudn cung cap dat hiém trong nwdc. Muc
tiéu 14 san xuét tlr 1 tAn dén 3 tn dat hiém méi
ngay vao nam 2026 (NETL, 2022).

Trong cdng doan gia cong va s& dung cubi
cung, nghién clru va ap dung cac céng nghé tién
tién vé& hiéu qua va thiét ké& sé rat quan trong dé
giam khéi lwong vat liéu. Cu thé, xét khdi lwong
ddng can thiét dé tao ra 1 MW dién nang, tuabin gi6
cobng suét 3,45 MW chira it hon khoang 50% khbi
lwong ddng so véi tuabin 2 MW (Elia et al., 2020).

Mé&c du viéc déi méi cong nghé tai tirng cong
doan trong toan chudi cung rng NLCL dang dwoc
nghién ctu va phat trién tai nhiéu noi trén thé gidi
nham gidm sw phu thudc vao ngudn cung so cap.
Tuy nhién, nhitng cong nghé tiém nang nay cho
thdy khé cé thé ap dung trong twong lai gan do
nhirng tr& ngai vé& cdng nghé va méi truong. Vi
vay, tiép tuc dau tw vao cong nghé truyén théng
dé khai thac NLCL la cép thiét & dam bao ngudn
cung cho cac cdng nghé nang lwgng sach trong
nhirng thap ky toi.

3. KET LUAN

>Nhu ciu vé nguyén liéu chién lvgc duwoc dw
bao sé tang nhanh trong nhirng thap ky t&i do vai
trd quan trong cla ching trong viéc san xuét thiét
bi phuc vu cho cac cdng nghé nang lwvgng sach
(pin mét trdi, tua bin gid, xe dién, truyén tai dién).
Van dé dia chinh tri lién quan dén chudi cung (rng
nguyén liéu chién lwvgc da tré thanh mdi quan tam
hang dau véi nhiéu quéc gia, dac biét 1a & cac nwédc
phu thudc vao nhap khau nguyén liéu chién luoc;

> Nhu cdu déi véi 6 nguyén liéu chién lvoc dé
san xuét thiét bj phuc vu nang lwong sach dw bao
sé tang gép 3 lan vao nam 2030 va tang gép 4

TAI LIEU THAM KHAO

lan vao n&m 2040 do xu thé chuyén ddi sang coéng
nghé nang lwong sach trén toan thé gi¢i. Vao nam
2040, dy bao nhu cAu nguyén liéu chién luvoc sé
tédng cao so v&i mirc clia nam 2020. Cu thé 13, nhu
cau vé lithi dy bao sé tang cao nhét (gap 42 lan),
tiép theo la nickel (g4p 33 lan) va cobalt (gap 21
lan), trong khi nhu cau vé d4t hiém, déng va silic sé
tang véi téc dd cham hon;

>Thi phan nguyén liéu chién lwoc tai méi cong
doan chu yéu tap trung & 3 qudc gia. Trung Quéc la
quéc gia dan dau vé khai thac dét hiém va silic toan
cau va hién dang thdng tri thi trwéng tlr cong doan
ché bién cho dén st dung cubi cung dbi v&i tt ca
6 loai nguyén liéu chién lwoc;

»>Chubi cung (rng nguyén liéu chién lwoc dwoc
dy bao cé6 mrc dd tap trung cao hon nhiéu so Voi
chudi cung ng dau va khi tw nhién. Van dé dia
chinh tri cho thdy cac bén tham gia can chu y dén
cac rdi ro tiém an vé kinh té va an ninh quéc gia lién
quan dén chudi cung (rng nguyén liéu chién lvoc dé
dam bao ngudn cung ludn co6 san véi gia thanh hop
ly phuc vu cho phat trién kinh té va giam phat thai;

»>Trong twong lai, cac cdng nghé ma&i nhw: khai
thac duoi day bidn sau, thu hdi nguyén liéu tr dét
da thai la nhirng gidi phap tiém nang nham gidm
s phu thudc vao ngudn cung so cip nguyén liéu
chién lwgc chi tap trung tai mét sé it quéc gia. Tuy
nhién, cac cong nghé méi nay con boc 16 nhiéu tén
tai do nhitng han ché vé cong nghé va tac dong
dén méi trwng. Do dé, can tiép tuc ting cwong
dau tw vao cong doan khai thac, ché bién, da dang
héa chubi cung (rng nguyén liéu chién lwgc nham
dap ng nhu cu trong nhirng thap ky té¢i O
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OVERVIEW OF STRATEGIC MATERIALS SUPPLY CHAINS
AND GEOPOLITIC PROBLEMS
Phung Quoc Huy

ABSTRACT

Several minerals are indispensable to producing clean energy equipment, such as solar photovoltaic
panels, wind turbines, electric vehicles and batteries, and electrical grids. According to the International
Energy Agency (IEA), the demand for all six strategic minerals (cobalt, copper, lithium, nickel, rare earth
elements, and silic) is expected to rise four-fold by 2040 as more countries worldwide are deploying clean
energy technologies to realize carbon neutrality goal.

This article reviews the supply chains overview of the six above strategic minerals. The result suggests
that the current supply chains of strategic minerals are highly concentrated in several countries, which creates
potential economic, energy, and national security risks. A typical example is China, a country dominating the
Strategic minerals supply chains from processing to end-use stages for both above six minerals.

Keywords: supply chains, critical materials, strategic materials, geopolitics

Ngay nhén bai: 23/3/2023;

Ngay gtri phan bién: 25/3/2023;

Ngay nhan phan bién:  28/4/2023;

Ngay chap nhan dang: 10/5/2023.

Trach nhiém phap ly cta cac tac gia bai bao: Cac tac gid hoan toan chiju trach nhiém vé céc sé liéu,
néi dung céng bé trong bai béo theo Luét Béo chi Viét Nam.

CONG NGHIEP MO, SO 3 - 2023 [JEl}



