{z} CO KHIi, CO' BIEN MO

NGHIEN C(*U VA TRAO DOI

Nguyén Van X6
Trwong Pai hoc M6 - Dia chat
Email:nguyenvanxo.humg@gmail.com

Cép liéu rung hién dang st dung réng réi trén thé gi6i trong nhiéu linh vurc (khai thac mé, sang
tuyén, xay dung,..). P4 c6 nhiéu céng trinh nghién ctru tinh toan thiét ké téi wvu may. Tuy nhién & Viét
Nam, viéc thiét ké méy nay chi yéu tham khdo may s&n cé cla nwdc ngoai, cé it céng trinh nghién ciru
ly thuyét tinh toan céc bé phan cta may, trong dé cé gbi dan héi. Trong bai béo nay, téc gia di séu vao
nghién ctru vé gbi dan héi la bé phan quan trong dnh huéng dén dao dong va kha néng lam viéc cua
maéy cép liéu rung, duwa ra co sé ly thuyét dé tinh toén thiét ké gbi dan héi; chi ra céc loai gbi dang duoc
st dung cho may cép liéu sau dé phéan tich vu nhwoc diém cda tirng loai: cudi cung tac gia tinh toan
thiét ké gbi dan hdi cho cép liéu rung cé ndng suéat 550t/h va tng dung phdn mém Creo dé thiét ké

phan tich.

cép liéu rung, Creo, gbi dan hdi, dao déng

Cép liéu rung hién nay dang dwoc st dung rong
rai trong nhiéu Iinh vuwc [4]. Nguyén ly lam viéc va
két cAu may thé hién trén Hinh H.1: bé ga dong co
(4) va dong co rung (6) t hop thanh bd phan kich

dao déng (hép gay rung) tao ra Iywc kich dao déng
khéng dbi, thong qua 16 xo chi déng (3) truyén dén
thuyén cép liéu (2), 1am cho thuyén cép liéu dao
dong dé thwe hién qua trinh cép liéu.

1- G6i dan hoi (dang treo);

=22

2—Thuyén cdp liéu;

3- Lo xo chd dong;

4 - Bé gd dong ca dién;

5- Lién két (IGp cao su nhiéu ldp);
6 -Dong carung

H.1. Két cau cia cap liéu rung

Cac nghlen clru ctia Wang Nannan dé cap dén
tan sb riéng ctia cép liéu rung [6]. Ruan Wensu tng
dung phan mém ADAMS dé moé phong dong lwc hoc
va dua ra cac dd thi dong lwc hoc cla cap liéu rung
[6]. Gbi dan héila bd phan anh hwéng rat nhiéu dén
kha nang lam viéc, tudi tho ctia may, tuy nhién chua
c6 nghién ctru chi tiét nao dé cap van dé dén.

Gbi dan hdi la bd phan quan trong dé hinh thanh
nén quy dao chuyén déng cta cap liéu rung. Ngoai
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ra, g6i dan hoi con c6 nhiém vu gidm tai trong dong
do thuyén cép liéu truyén xubng cac két ciu d&. Dé
dam bao céc tiéu chuan an toan lao déng dung véi
cac tiéu chuan hién hanh, thuyén cép liéu phai
dwoc cach ly rung ddng mot cach hiéu qua. Thuyén
cép liéu cé thé duwoc treo thdng qua cac phan to
dan héi dén cac két ciu chiu lyc (kiéu treo) hodc
nam trén cac phan t&r dan héi dwoc 13p dat trén nén
ho&c khung bé may (kiéu d&) nhw trén Hinh H.2.
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H.2. So d6 vi tri cia cac géi dan hi (kiéu da)

Két cAu cua gbi dan hdéi co ban nhw Hinh H.2,
va mot sb gbi dan héi phd bién dung cho cép liéu
rung nhw trén cac Hinh H.3 + Hinh H.4

T —— N i
g==g= =

a- cacthanh dan huéng
hinh tru ddt bén trong 0 xo

b - c6c dan hudng cd dinh
hinh tru bén ngoai

H.3. Két cau clia g6i d6 dan héi o xo
1- chét try; 2 - kep; 3 - tdm dé trén; 4 - truc dan hudng hinh tru (a),
¢dc dan hudng cd dinh hinh tru (b); 5 - 10 X0 xodn hinh try; 6 - v6 cao su; 7
- khung d@ goi dan hai
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1- kiéu hai khoang I-01; 2 - kiéu khoang don I-01;
3 - kiéu khoang don I-15.

H.4. Géi dan héi khi nén
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H.4. G6i dan héi cao su
1—thuyén cap liéu; 2 — chot lién két; 3 — tam dé; 4 — kep;
5 — phan tl cao su; 6 — dé
(3,
4]

Gbi dan hdi bao gdbm céac bd phan riéng 1& (16
x0) dugc két hop thanh nhém véi cac két néi song
song, ndi tiép hodc hdn hop. Tdng dd clrng cla 16
xo Cz dwoc xac dinh b&i cong thirc (1) va dé crng
clia mét 16 xo cz xac dinh b&i cong thirc (2), tai
trong tinh R, tac dung lén 16 xo xac dinh nhw céng
thiee (3) :

2
C,= (%) - my, Nim 1)
c,=%  Nm ()
R = £t @)

n
Trong d6: w — van tbc géc, rad/s; mv - tong
khéi lwong ctia thuyén va vat liéu trén thuyén, kg;
Z - hé sb tach khoéi méat thuyén, dwoc xac dinh tir
ty lé % < 3...4; n- tdng sb 16 x0; g — gia téc trong

trwdng, m/s2; R, — tai trong tinh trén méi 16 xo, N.
Hé sb dd clrng clia 16 xo ¢, v&i cac théng sb
cda l6 xo cé méi lién hé nhw cong thirc:
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Trong dé: G - m6 dun dan hdi vat liéu 16 xo,
N/m?; d - dwdng kinh day 16 xo,m; i- sb vong 16
x0; D~ dwong kinh trung binh 16 xo, m.

2.3. Tinh toan thiét ké géi dan hoi cia may
cap liéu rung

Trong nghién ctru nay, tac gia di vao tinh toan
thiét ké gdi dan héi cu thé ctia mot cép liéu rung cé
gdi dan hdi kidu d& ma nang suét cép liéu cia may
la 550 t/h, co6 cac kich thuwdc co ban nhw trén Hinh
H.5.

Cz

(4)

DPong co
run, R .
¢ Damdong  Goi do
Luc 10 xo0

H.5. Cap liéu rung nang suat 550t/h
L - chiéu dai cha thuyén cép liéu, m; B - chiéu
réng cla thuyén cép liéu, m; H - chiéu cao cla

thanh thuyén cép liéu, m; « - goc 1&p dat thuyén
cép liéu so v&i phwong ndm ngang, do.

Tri s& cu thé nhw sau: L = 2m; B=1,4m;
H=0,25m; or=20°; m\+=1700, kg; w = 104 rad/s; moi
gbi dan hdi ta str dung 2 15 xo.

S dung céc cong thirc va két qua da néu trén
ta tinh dwoc cac thong sé ctia gbi dan hdi nhu sau:

Tbng d6 crng ctia gbi dan héi: €, = 1,5 -
10°N/m; D6 clirng can thiét ctia moét 16 xo: ¢, =
0,1875 - 10° N/m; Tai trong tinh trén méi 16 xo:

R, = 2,082 - 103N; D,, = 0,071m.

Trong tinh toan, chon dwdng kinh cda day 10
x0,d =0,018 m, sb vong 16 xo, i = 8 va vat liéu lam
16 x0 1a thép 50XPA, c6 moé dun dan hdi G =
7,85.10'0N/m2)

Dwa vao két qua tinh toan nay, va mé hinh thuc
té ctia may cép liéu rung, r’ng dung phadn mém Creo
[1] ta thiét ké va phan tich gbi dan héi ctia may cép
liéu ta dwoc cac két qua nhw cac Hinh H.8+Hinh
H.10.

b)

H.8. Ung suat
a) Theo phuong XX; b) Theo phuang YY; c) Theo phuong ZZ
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H.9. Bién dang
a) Theo phuong XX; b) Theo phuang YY; ¢) Theo phuang ZZ

Cac wu nhuoc diém cla cac loai gbi & cap liéu
rung nhw sau:

- Gbi dan hoi 16 xo ¢6 cau tao don gian, dé ché
tao tuy nhién cé nhwoc diém chi chiu dwoc lwc
thdng ding khong cé kha néng chiu lwc ngang, vi
thé trén gbi dan hoi 16 xo can c6 bd phan dan hwéng
ddi v&i tredng hop chiu luc ngang;

- Gbi dan hdi khi nén c6 wu diém la dworng dac
tinh dan hdi cé dang phi tuyén, d&c tinh nay cé thé
lam gidm kich thwéc cta boé phan dan hoi tlr d6
gidm khéng gian treo cda thiét bj; D6 cirng cta bod
phan dan héi phu thudc vao ap suét khi nén. Vi thé,
khi thay déi d6 cirng clia bd phan dan hoi thi ap
suat ciing thay déi. Pay duwoc xem 1a mot wu diém
ndi bat, khi diéu kién van hanh thay ddi thi cho phép
thay déi do cirng (vi du thay 60| tai trong). Day la
mot wu diém vuwot troi so voi gbi dan hoi 1o X0 Kim
loai. D&c biét, may cap liéu khi nang suét cép liéu
thay db6i trong mét khodng rong, 16 xo khi co thé
thay déi do cing, dam bao yéu cau clia may ma bd
phan dan hdi 16 xo kim loai khé dap (ng yéu cau
nay, ddng thoi 16 xo khi lam viéc ém dju hon rat
nhiéu. Dd cirng cta bod phan dan hoi c6 thé thay ddi
khi tai trong thay ddi bang cach thay dbi ap suat
trong bo phan dan hdi. Nguoi ta da ché tao b phan
dan héi thay khi chira ca chat 16ng va chét khi. Chat

.......

b)
H.10. Chuyén vi
a) Theo phuong XX; b) Theo phuang YY; ¢) Theo phuang ZZ

ldng dé diéu chinh ap suét, chat khi dé tao do dan
héi. Tuy nhién phwong phap nay kha phic tap, gia
thanh cao nén it dwgec ap dung cho may cép liéu
than, quang..

- Géi dan h0| cao su co wu diém ndi troi so voi
gbi dan hdi 16 xo 1a c6 it tiéng 6n khi may lam viéc.

Trén co s& ng dung phan mém Creo dé
nghién ctru trng suat bién dang, chuyén vi cia 90|
dan hdi 16 xo cho cép liéu rung cé nang suét cap
liéu 550t/h cho thay:

- Luc tac dong lén 16 xo rat 1&6n, dac biét 1a lwc
ludn bién dbi co chu ky lam (ng suét cting thay ddi
theo chu ky. Diéu nay rat nguy hiém cho két cAu.
Nhuwng gia tri trng suét cyc dai tac dong Ién chi tiét
déu nhd hon giéi han bén ctia géi d& cling nhw cum
gbi d& 16 xo;

- Bién dang trong cum gbi d& tai cac vi tri dat
Iwc va xung quanh vj tri do co gia tri Ion. Day la cac
vi tri chiu bién dang nhidu nhat va d& bi pha hady
nhét. Két qua phan tich cling chi ra gi¢i han ctia cac
chi tiét cling nhw cum chi tiét ndm trong gi¢i han
cho phép;

- Chuyén vi ctia céc vi tri cia cum chi tiét dwoc
thé hién rd trén Hinh H.9 cho thay 16 xo |a chi tiét bi
dich chuyén vj tri nhiéu nhat. Tuy nhién do tinh dan
hdi ctia né nén céac dich chuyén chi xay ra trong qua
trinh lam viéc, sau do né lai Iéy duwgc trang thai can
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bang. Két qua phan tich dich chuyén cho thay cac >Viéc tinh toan cac thong sb: (rng suét, bién
chi tiét va cum chi tiét déu lam viéc 6n dinh. dang, chuyén vi ctia gbi d& dan héi cap liéu rung
khi lam viéc 1a rat can thiét khi thiét ké mai cap
> Gbi d& dan hdi ctia cp liéu rung 1a bd phan  liéu. Trong tinh toan can st dung cac phan mém
quan trong ctia cap liéu rung, théng s6 clia né anh  mé phéng. Phdn mém Creo c6 thé ap dung trong
hwéng téi ché d6 rung clia may va vi vay déi dd  tinh toan gbi d& dan hoi cap liéu rung O
bén, nang suét lam viéc cla cép liéu rung;
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Nguyen Van Xo

Vibrating feeders are now widely used in the world in many fields (mining, screening, construction,...).
There have been many studies to calculate the optimal design of the machine. However, in Vietnam, the
design of this machine mainly refers to existing foreign machines, there are few theoretical studies on
calculating machine parts, including elastic bearings. In this article, the author delves into the study of the
elastic bearing which is an important part affecting the vibration and working ability of the vibrating feeder,
providing a theoretical basis for calculating the design of the elastic bearing; indicate the types of bearings
being used for the feeder and then analyze the pros and cons of each type; Finally, the author calculates
the design of elastic bearings for vibrating feeders with a capacity of 550t/h and applies Creo software to
design and analyze.

vibrating feeder, Creo, elastic bearing, oscillating
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