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Cho dén nay, da c6 nhiéu céng trinh nghién ctru lién quan dén viéc khao séat, danh gia qua trinh

hao mon cta céc chi tiét trén céc loai ddu may st dung trong nganh dwong sét Viét Nam (BSVN),
nhw céc chi tiét nhém truc khuyu-thanh truyén déng co diesel, cac chi tiét bo phéan chay déau may,
v.v. Béi véi dau may D19E, ciing d& cé6 mét sb nghién ctu vé hao mon céc chi tiét bé phéan chay,
dién hinh la mét I&n, gor banh xe, bac géi d& dong co dién kéo (PCPK), cb6 gop DCHK,... Tuy nhién,
viéc nghién ctu hao mon céc chi tiét déng co 3512B trén ddu méy D19E cho dén nay van chua cé

diéu kién thuc hién.

Vivay, ndi dung bai bao trinh bay qua trinh nghién ctru xac dinh thoi han lam viéc cda cum truc
khiyu déng co CAT 3512B trén dédu may D 19E theo hao mon ctia cac chi tiét trong qua trinh khai
thac trén dwong sét Viét Nam, cu thé 1a tai Xi nghiép ddu may Sai Gon.

Két qua nghién ctru la co sé tham khéo cho viéc hiéu chinh chu ky bdo dudng, stra chita (BDSC)
dong co CAT 3512B néi riéng va ddu méy D19E néi chung dang str dung trong nganh DSVN.

Tir khoa: thoi han lam viéc, hao mon chi tiét, truc khuyu dong co, ddu may D19E, dwong sét

Viét Nam

1. PAT VAN BE

Hién nay nganh dwong sét Viet Nam (DSVN)
dang s dung 282 dau may diesel (259 dau may
dang van dung) gébm 13 chiing loai véi dai cong
suét tr 500 dén 2.000 ma lwc. Dau may D19E cé
coéng suéat 1.900 ma Iwc, do Trung Quédc san xuét.
S6 lwong dadu may D19E la 80 chiéc va hién la
ngudn strc kéo chi lwc ctia nganh BSVN.

Pong co diesel str dung trén dau may D19E
la loai dong co CATERPILLAR 3512B, do My san
xuét, la loai dong co cé cong suét Ién, cé nhiéu
tinh ndng wu viét, hiéu suét cao, tiéu hao nhién
liéu thap, lam viéc 6n dinh va tin cay, tudi tho cao,
chi phi cho bdo dwéng, stra chiva thap.

Cho dén nay da cé nhiéu cong trinh nghién
ctru lién quan dén viéc khado sat, danh gia qua
trinh hao mon cla cac chi tiét trén cac loai dau
may trong nganh BSVN nhu céc chi tiét nhém
truc khuyu-thanh truyén déng co diesel, cac chi
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tiét bo phan chay dau may,... Béi véi dau may
D19E ciing ¢ nhiéu nghién ctru v& hao mon cac
chi tiét bd phan chay, dién hinh la mat l&n, go
banh xe, bac gbi d& dong co dién kéo (DCHK),
cb gop DCDHK,... Tuy nhién, viéc nghién ctru hao
mon cac chi tiét dong co 3512B trén dau may
D19E van chwa c6 diéu kién thwc hién, cho nén
can thuc hién nghién clru dé lam co s& tham
khao cho viéc hiéu chinh chu ky bao dwéng, stra
chi*ra (BDSC) dau may D19E ma hién nay van
dwoc nganh BSVN s dung theo khuyén céo
clia nha san suét.

2. NOI DUNG NGHIEN cUU

2.1. Cum truc khuyu déng co’ CAT 3512B trén
dau may D19E

Cac thong sb ky thuat co' ban dong co’ Caterpillar
3512B trén dau may D19E dwoc thé hién trong
Bang 1[7,8].
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Bang 1. Cacthéng s6 ky thuat co ban cia ddng co Caterpillar 3512B.

TT Théng s6 Tri s6
1 Nwée ché tao My
2 Lap trén dau may D19E
3 Cong suét dinh mire, ma lwc (HP) 1900
4 Sé ky 4
5 Tisb nén 14:1
6 Sé vong quay dinh mure, r/min 1800
7 Sé6 vong quay khong tai, r/min 600
8 Sé xilanh 12
9 Cach bb tri xilanh V, 600
10 BPuwong kinh xilanh, mm 170
11 Dung tich xilanh, lit 4,3
12 Tbng dung tich xilanh, lit 51,8
13 Hanh trinh pittdng, mm 190
14 Phwong thirc nap khi Tang ap
15 Khéi lwong dong co, kg 6.538
16 Suét hao nhién liéu, g/kWh 197

Nhém truc khuyu - thanh truyén 1a mét trong
nhitng nhém chi tiét quan trong nhat, c6 cwong do
lam viéc 16n nhét va gia thanh cao nhét clia déng co
diesel (khodng ttr 25% - 30% gia thanh ddng co). Truc
khuyu trong dong co diesel CAT 3512B clia dau may

D19E 1a loai truc khuyu ché tao bang thép nguyén
khdi gdm c6 7 ¢d truc va 6 cb bién. Két ciu truc khuyu
déng co CAT 3512B thé hién trén Hinh H.1. Két ciu
bac 16t cb truc va cd bién truc khuyu déng co CAT
3512B thé hién trén cac Hinh H.2, H.3 [7,8].
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H.1. Két cau truc khuyu dong co CAT 3512B dau may D19E.
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H.2. Két cdu baclét c6 truc truckhuyu ddng co CAT 3512B.
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H3. Két ciu baclét ¢d bién truc khuyu déng co CAT 3512B.
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Mot sé théng sbé kich thuéc co ban clia cum truc khiyu dong co Caterpillar 3512B dwoc cho trong cac
bang 2,3 [6, 7, 8, 9, 10].

Bang 2. Mét s6 théng s6 kich thudc co ban ciia truckhay dong co Caterpillar 3512B.

TT Théng sé Tri s6
1 DPuwong kinh danh nghfa cta co truc (nguyén hinh, D, ..., = 160,000 + 0,025
code 0), mm ;
2 DPudng kinh cb truc code 1, mm D, ,41=159,370 £ 0,025

3 | Lwong dy trir hao mon gitra code 0 vacode 1, mm | A, 01= Dy oso = Derooar = 0,63

4 Puwéng kinh ¢6 truc code 2, mm D, .4, = 158,730 0,025

5 | Lwong dy trir hao mon gitra code 1 vacode2, mm | A, 2= D, our = Dy cosn = 0,64

6 Puwéng kinh ¢6 truc nhé nhét, mm D, in= Dyoan = Dorconr2 = 158,09
7 | Buong kinh danh nghia nhé nhét cta ¢ truc, mm D, .,=158,09
8 Lwong du trir hao mon téng thé ctia cb truc, mm A, =D, 0~ Dy pin=191

Bang 3. Cacthéng sd khe hé clia hé géi d6 truckhuyu déng co Caterpillar 3512B.

Thong sé Méi ghép cb truc - bac truc  Méi ghép cd bién - bac bién
1 | Khehd ban dau (nguyén Sy pa= 0,122+ 0,160 Spessa = 0,107+0,140
hinh), mm
2 Khe h& ban dau trung binh Séit,bd: 0,141 S:;b ,,=0,1235

(nguyén hinh), mm

3 Khe h& khi loai bd, mm S™* = 0,241 S = 0,229
t ’ ’

4 | Dogatngkhehdcho | Agm= guv. g7 = 010 | ASE = Si- P, = 01055
phép dén khi loai bd, mm

2.2. Co s& xac dinh th&i han lam viéc cua Ham xac suat héng dwoc xac dinh nhw sau
cac chi tiét hw héng do hao mén [6-11]:
Ham xdc suat lam viéc khéng héng (ham tin

céy) E(1,)-E(c)t-1,
Ham xac suét 1am viéc khong héng (ham tincay) ~ @(f) =@ T ()
duoc xac dinh nhw sau [14, 11, 12]: [D(1,)+D(c)* |
I, —E(],)—E(c)t trong d6: E(1) - ky vong toan hoc dé mon sau
P(t)=d{-~ ; (1) khi chay ra th& c&p, mm; D(I,) - phuong sai d6
[D(Ir)+D(c)t2]5 mon sau khi chay ra thir cdp, mm2; E(c) - ky vong
toan hoc cwong d6 hao mon, mm/105 h hoac
Ham xéc suét héng mm/10% km; D(c) - phwong sai cwong d6 hao

V38 CONG NGHIEP MO, SO 4 - 2023



NGHIEN CcU’U VA TRAO POI

CO KHi, CO BIEN MO {:}

mon, [mm/10% h]? hodac [mm/10° km]?; Ia1,) - a6
mon gi¢i han, mm; @ (*) - ham phan bd chuan
chuén hoa.

Khi bd qua thoi ky chay ra ther cap thi E1)=0
vaD({I)=0.

Thoi han lam viéc (tudi tho) gamma phéan
tram

Thoi han lam viéc (tudi tho) gamma phan trém
dwoc xac dinh nhw sau [1, 2, 11, 12].

p)-o [ ELIEON g @)

[D(1,)+D(c)* |2

Tw (1) co thé rut ra phan vi t dbi véi phan bb
chuén:

trong dé: z - phan vi ciia ham phan bd chuan
chuén héa

V&i xac suat y% cho trwdc, cd thé xac dinh
duoc tbang ham phan bé chuén chuan hoa.

1, —E(l )-E(c)t
7= gh ( I) (C) (4)

[D(I,)+D(c)t2]%

Chéng han, can xac dinh thdi han lam viéc
gamma 50, 75, 80, 85 va 90%, thi thay P(t) =
0,5; P(t) = 0,75; P(t) = 0,80; P(t) = 0.85; P(t) =
0,90.

Sau d6, tr ham phan bd chuan chuan héa, xac
dinh dwoc cac gia tri twong (rng cla z la: z
0; 2,5, = 0,608; 2, o) = 0,805; 2
=1,282.

©5

(0,80) (0,85) = 0’104 va Z(0,9)

Thay céc gia tri twong &ng cla z vao (4) rdi giai

ta dwoc cac gia tri ttwong ing la t oo, € g0 €
t gso, VA T

¥85% 790%"

50%?

Mét khac, ti (2), c6 thé rat ra phan vi t dbi voi
phan bd chuén.

([D(L)+D() T =E(L )+ EQ)i—1,.  ®

Twong tw nhw trén, v&i xac suét Y% cho truwéc,
c6 thé xac dinh dwoc t bang ham phan bé chuén
chuén hoéa. Thay cac gia tri da biét vao (5) va giai
phuong trinh nay theo t, ta dwoc tudi tho gamma
phan tram.

2.3. Thu thap s6 liéu théng ké vé hao mon
chi tiét va xac dinh cac thong sé tinh toan

Sé liéu théng ké vé dd mon 1&n nhét cla cac
cb truc I, khe h& 16n nhét clia cac mbi ghép
bac truc - cb truc Sb_, va bac bién - c6 bién Sb,,
cum truc khuyu dong co CAT 3512B da dwoc
thu thap déi voi 24/30 dau may D19E st dung
tai Xi nghiép Dau may Sai Gon thudc Tdng céng
ty dwong sat Viet Nam da vao cép dai tu trong
khoang th&i gian 8 nam, tir 2015 dén 2022. Tw
cac s6 liéu théng ké vé dé mon Ién nhét cla cac
cb truc, tién hanh xac dinh xac dinh céc théng sb
tinh toan sau day.

2.3.1. Xdc dinh cwong dé hao mon cua cac
¢6 truc khuyu déng co’

Sé lieu thdng ké vé dd mon Ién nhét cua cb truc
khuyu dong co CAT 3512B trén ddu may D19E &
cép dai tu R, duoc cho trong Bang 4.

Bang 4. 56 liéu thong ké vé dé mon 16n nhat cda ¢6 truc khuyu déng co CAT 3512B trén dau may D19E & cap dai tu Rd.

(Ngudn: Xi nghiép Ddu mdy Sai Gon, Tong cong ty DSVN)

Don vitinh: mm
Théi gian . Lo Cco Co Co co co co
A o lam viéc . .Ag . truc2 truc3 truc4 truc5 truc6 truc?
1T Dau may o lam viéc cua
FEICLIL dau may, km
¢o, h ’ ct5 I Ict7
D19E 911; Rd,
1 28.9.2015 45.263 1.975.000 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
D19E 912; Rd,
2 05102015 45.263 1.975.000 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
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3 D19E23153); R | 42006 | 1829235 | 003 | 002 | 003 | 003 | 002 | 003 | 003
4 D1299E_65_’;g;1§d’ 42274 | 1884.606 | 0,02 | 002 | 0,02 | 002 | 002 | 0,02 | 0,02
5 D19E2312; R | 44131 | 1824585 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001
6 D19E2212; R | 41551 | 1690600 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001
7 D19Ezg:;; R | 43136 | 1833.895 | 003 | 0,02 | 003 | 003 | 0,02 | 003 | 0,02
8 D19Ezg:§; Rd | 41027 | 1794318 | 002 | 002 | 002 | 003 | 002 | 003 | 0,04
9 D19E2312; R | 42207 | 1788057 | 002 | 002 | 002 | 003 | 002 | 003 | 0,04
10 D19E28122; Rd. | 42675 | 1754336 | 0,01 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 0,01
11 D19E23f;; Rd. | 43000 | 1.866.600 | 002 | 0,02 | 002 | 002 | 0,02 | 002 | 0,02
12 D19Ezg?§; Rd. | 43664 | 1010881 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 0,01
13 D19E23fg; R | 42857 | 1763457 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001
14 D19Ezgf’g; Rd. | 40362 | 1660656 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 0,02
15 D19E28?2; R | 44342 | 1874562 | 003 | 002 | 003 | 002 | 003 | 002 | 0,02
16 D1293E.7?§(8);18Rd, 42768 | 851077 | 001 | 001 | 0,01 | 001 | 001 | 001 | 0,02
17 D19E23212; Rd. | 42860 | 807234 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002
1g | P19E 9L R | 15063 | 1975000 | 002 | 0,01 | 0,01 | 001 | 0,01 | 001 | 002
03.8.20
19 D19E6£_’2502; Rd. | 46237 | 1869.000 | 002 | 0,02 | 002 | 003 | 002 | 0,02 | 0,02
20 D19E6?25§; R | 44558 | 1827.000 | 002 | 002 | 002 | 003 | 002 | 0,02 | 0,02
21 D1af_f§’_52;0Rd’ 45806 | 1.877.000 | 002 | 002 | 002 | 003 | 0,02 | 0,02 | 0,02

I3 CONG NGHIEP MO, SO 4 -2023



NGHIEN CU’U VA TRAO POI CO KHi, CO BIEN MO {:}

22 | D1 SR | 45263 | 1.886.000 | 002 | 002 | 002 | 003 | 002 | 002 | 0,02
23 | POETRA | 51959 | 1.057.349 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001
24 | DOENRA | 50258 | 1.043.085 | 001 | 002 | 002 | 002 | 002 | 001 | 001

Twr s6 liéu thdng ké trong Bang 4 vé& thoi gian I
lam viéc cGa déng co tinh bang gi®& va clha dau T 5
may tinh bang km chay,’tié'n hanh quy déi twong Cot, = f mm/10> h (6)
duwong va nhan dwoc két qua 13, tinh trung binh !
mot gio lam viéc cha déng co twong dwong voi
quang duong chay cla dau may la 39,22 km. trong do: ¢, - cwong do hao mon cia cb truc
Tl cac so ligu thong ké vé o6 mon 16n nhat i ym/105h; T - 6 mon ctia cb truc thi i, mm:
I, ol cac cd truc ddng oo CAT 3512Btrdn ddu oy i oy Vi otia dong oo the 1, 10° h
may D19E & cap daitu R, (bang 4) tién hanh xac i i ' ’
dinh cwdng d6 hao mon cda cac cb truc: Két qua dwoc cho trong Bang 5.

Bang 5. Cudng dé hao mon I6n nhat cia ¢d truc khuyu déng co CAT 35128 trén dau may D19E
Don vitinh: mm/105 h

Thoi gian .. gian Cé Cé Cé Co Cé Cé Cé

lamviee . .7, tuc1 tuc2 truc3d  truc4d tuc5 truc6 truc7

c0,105 h ’ C, C, C, C, C. C, C,
1 | D19E911 | 0,45263 | 1.975.000 | 0,0663 | 0,0663 | 0,0663 | 0,0663 | 0,0663 | 0,0663 | 0,0663
2 |D19E912| 0,45263 | 1.975.000 |0,0663 | 0,0663 | 0,0663 | 0,0663 | 0,0663 | 0,0663 | 0,0663
3 |D19E913 | 0,42906 | 1.829.235 | 0,0699 | 0,0466 | 0,0699 | 0,0699 | 0,0466 | 0,0699 | 0,0699
4 | D19E 914 | 0,42274 | 1.884.606 | 0,0473|0,0473 | 0,0473 | 0,0473 | 0,0473 | 0,0473 | 0,0473
5 | D19E915 | 0,44131 | 1.824.585 |0,0227 | 0,0227 | 0,0227 | 0,0227 | 0,0227 | 0,0227 | 0,0227
6 | D19E 916 | 0,41551 | 1.690.600 | 0,0241 | 0,0241 | 0,0241 | 0,0241 | 0,0241 | 0,0241 | 0,0241
7 | D19E917 | 0,43136 | 1.833.895 | 0,0695 | 0,0464 | 0,0695 | 0,0695 | 0,0464 | 0,0695 | 0,0464
8 | D19E 918 | 0,41927 | 1.794.318 | 0,0477 | 0,0477 | 0,0477 | 0,0716 | 0,0477 | 0,0716 | 0,0954
9 | D19E919 | 0,42227 | 1.788.057 | 0,0474 | 0,0474 | 0,0474 | 0,0710 | 0,0474 | 0,0710 | 0,0947
10 | D19E 920 | 0,42675 | 1.754.336 | 0,0234 | 0,0234 | 0,0234 | 0,0234 | 0,0234 | 0,0234 | 0,0234
11 | D19E 931 | 0,43000 | 1.866.600 | 0,0465 | 0,0465 | 0,0465 | 0,0465 | 0,0465 | 0,0465 | 0,0465
12 | D19E 932 | 0,43664 | 1.010.881 | 0,0229 | 0,0229 | 0,0229 | 0,0229 | 0,0229 | 0,0229 | 0,0229
13 | D19E 933 | 0,42857 | 1.763.457 | 0,0233 | 0,0233 | 0,0233 | 0,0233 | 0,0233 | 0,0233 | 0,0233
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14 | D19E 934 | 0.40362 | 1.660.656 |0,0496 | 0,0496 | 0,0496 | 0,0496 | 0,0496 | 0,0496 | 0,0496
15 | D19E 936 | 0,44342 | 1.874.562 |0,0677 | 0,0451 | 0,0677 | 0,0451 | 0,0677 | 0,0451 | 0,0451
16 | D19E 938 | 0,42768 | 851.077 |0,0234 | 0,0234 | 0,0234 | 0,0234 | 0,0234 | 0,0234 | 0,0468
17 | D19E 940 | 0,42869 | 807.234 |0,0467 | 0,0467 | 0,0467 | 0,0467 | 0,0467 | 0,0467 | 0,0467
18 | D19E 951 | 0,45263 | 1.975.000 |0,0442 |0,0221 | 0,0221 | 0,0221 | 0,0221 | 0,0221 | 0,0442
19 | D19E 952 | 0,46237 | 1.869.000 | 0,0433 | 0,0433 | 0,0433 | 0,0649 | 0,0433 | 0,0433 | 0,0433
20 | D19E 953 | 0.44558 | 1.827.000 | 0,0449 | 0,0449 | 0,0449 | 0,0673 | 0,0449 | 0,0449 | 0,0449
21 | D19E 955 | 0,45806 | 1.877.000 | 0,0437 | 0,0437 | 0,0437 | 0,0655 | 0,0437 | 0,0437 | 0,0437
22 | D19E 958 | 0,45263 | 1.886.000 | 0,0442 | 0,0442 | 0,0442 | 0,0663 | 0,0442 | 0,0442 | 0,0442
23 | D19E 957 | 0,51959 | 1.057.349 | 0,0192 | 0,0192 | 0,0192 | 0,0192 | 0,0192 | 0,0192 | 0,0192
24 | D19E 960 | 0,52258 | 1.043.055 | 0,0191 | 0,0383 | 0,0383 | 0,0383 | 0,0383 | 0,0191 | 0,0191

T sé liéu trong trong Bang 5, bang phan mém chuyén dung [12], tién hanh thiét 1ap ham mat d6 phan
bé xac suét, ky vong toan hoc, phuwong sai va sailéch binh phwong trung binh (d6 1éch chuan) clia cwdng
d6 hao mon theo phan bé chuan. Két qua ky vong cuérng d6 hao mon dugc cho trong Bang 6.

Bang 6. Ky vong toan ho ¢ ctdng dé hao mon I6n nhat cda 6 truc khuyu déng co CAT 3512B trén dau may D19E.

Don vitinh: mm/105 h

Cétruc1 | Cétruc2 | Cétruc3 | Cotruc4

Coétruc5 | Cotruc6é | Cotruc7 | Téng hop

0,046 0,042 0,045 0,049

0,043 0,046 0,049 0,045

So sanh cudng dd hao mon cla ¢b truc khuyu
dong co CAT 3512B trén dau may D19E véi cuwong
dd hao mon cb truc khuyu cta céac loai dong co
khac da néu trong [3], thay ring, cwong dd hao
mon cla cb truc khuyu déng co CAT 3512B trén
dau may D19E 14 rat nhd, nhd hon tv 4 dén 6,45
lan so v&i mét sb loai déng co khéac 1&p trén cac
loai d4u may ctia nganh DSVN nhw déng co K6S
230 DR trén dau may D12E, ALCO 251-D trén
dau may D13E, CKL-8TR 240 CO trén diu may
D18E... (ngoai trlr ddng co trén dau may D9E da
dwoc str dung tlr ndm 1963).

Vén dé nay c6 thé dwoc ly gidi nhw sau:

Cac loai dau may truéc day da dwoc st dung
tlr lau trong nganh BSVN, chang han ddu may D9E
tlr 1963, dau may D12E tr 1985, ddu may D13E tw
1985, ddu may D18E tir 1984, da trai qua nhiéu cap
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dai tu. Diéu kién van dung va bao dwdng, stra chira
dau may trong nhiéu nam trwdc day con nhiéu kho
kh&n va han ché so v&i niing ndm sau nay. Sau cac
lan dai tu, dwong kinh cb truc, ¢b bién gidm di, do
clrng bén mat gidm xudng dan dén cuwdng do hao
mon ngay cang cé xu hudng tang dan, vi thé cudng
dd hao mon tdng thé clia chung la twong déi I&n.
Trong khi d6, may D19E méi bat dau dwoc st
dung trong nganh BSVN tr nam 2002, sau dé la
cac 16 nam 2007 va 2011. Dén nay cac dau may
nay méi chi trai qua cép dai tu 1an moét va 1an hai.
Diéu kién van dung, bao dwéng, stra chiva dbi voi
dadu may D19E ciing dwoc cai thién nhiéu hon
trwde, déng thei chat lwong ché tao dong co CAT
3512B chac chén 1a cao hon so v&i cac loai dong
co trén cac dau may da néu. Qua trinh hao mon
clia cac chi tiét ddng co nay méi chi & giai doan
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d4u sau khi dwa vao sir dung, do d6 cudng do hao 2.3.2. Xdc dinh cwong dé gia tang khe ho
mon cuia cac chi tiét ddng co CAT 3512B & thoi  mdi ghép bac truc - ¢6 truc khuyu déng co’ CAT
diém hién tai 1a twong dbi nhd. Nhitng nam tiép 3572B

theo, khi dau may sé trai qua nhiéu cap dai tu nira, Sé ligu théng ké vé& khe hd 16n nhat clia méi
cwong dd hao mon cla cac chitiét dong co sé cé6  ghép bac truc - ¢b truc khuyu déng co dau may
Xu hwéng tang Ién. D19E & cép dai tu Rd dwoc cho trong Bang 7.

Bang 7. 56 liéu théng ké vé khe hé 16n ctia méi ghép bac truc- ¢6 truc khuju déng co CAT 35128 trén dau may D19E 6 cap dai tuRd.
(Ngudn: Xi nghiép Ddu mdy Sai Gon, Tong Cong ty DSVN)
Dan vitinh: mm
Thoigian Thdigian C3 € C3 € C3 Co  Cd
lamviéc lamviéc truc1 truc2 truc3 truc4 trucd truc6 truc7

ciadong cua dau
cg, h may, km Sctr  Spetz Obets Swets  Obets  bets  Sbetr

1 | D19E 911; Rd, 28.9.2015 | 45.263 | 1.975.000 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,22 | 0,23 | 0,23
2 |D19E912; Rd, 5.10.2015 | 45.263 | 1.975.000 | 0,18 | 0,19 | 0,19 | 0,18 | 0,20 | 0,18 | 0,18
3 D19E 913; Rd, 2015 42.906 |1.829.235| 0,24 | 0,22 | 0,23 | 0,22 | 0,23 | 0,23 | 0,25
4 | D19E 914; Rd, 29.6.2015 | 42.274 |1.884.606 | 0,19 | 0,20 | 0,21 | 0,20 | 0,19 | 0,19 | 0,20
5 D19E 915; Rd, 2015 44131 | 1.824.585| 0,18 | 0,19 | 0,20 | 0,19 | 0,18 | 0,17 | 0,19
6 D19E 916; Rd, 2015 41.551 | 1.690.600 | 0,23 | 0,25 | 0,24 | 0,26 | 0,24 | 0,23 | 0,23
7 D19E 917; Rd, 2015 43.136 | 1.833.895| 0,20 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,17 | 0,18 | 0,17
8 D19E 918; Rd, 2015 41.927 | 1.794.318 | 0,24 | 0,22 | 0,24 | 0,22 | 0,23 | 0,24 | 0,24
9 D19E 919; Rd, 2016 42.227 | 1.788.057 | 0,24 | 0,27 | 0,25 | 0,28 | 0,26 | 0,28 | 0,29
10 D19E 920; Rd, 2016 42.675 | 1.754.336 | 0,21 | 0,26 | 0,24 | 0,26 | 0,26 | 0,29 | 0,26
1 D19E 931; Rd, 2016 43.000 | 1.866.600 | 0,22 | 0,23 | 0,25 | 0,24 | 0,25 | 0,25 | 0,25
12 D19E 932; Rd, 2016 43.664 | 1.010.881| 0,24 | 0,24 | 0,23 | 0,25 | 0,25 | 0,26 | 0,26
13 D19E 933; Rd, 2016 42.857 | 1.763.457 | 0,19 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,19 | 0,21
14 D19E 934; Rd, 2016 40.362 | 1.660.656 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,21 | 0,21 | 0,22 | 0,22
15 D19E 936; Rd, 2016 44.342 | 1.874.562| 0,25 | 0,23 | 0,24 | 0,23 | 0,24 | 0,23 | 0,23
16 | D19E 938; Rd, 23.7.2018 | 42.768 | 851.077 | 0,19 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,22
17 D19E 940; Rd, 2015 42.869 | 807.234 | 0,26 | 0,25 | 0,25 | 0,24 | 0,26 | 0,25 | 0,24
18 | D19E 951;Rd, 03.8.20 | 45.263 | 1.975.000| 0,20 | 0,18 | 0,19 | 0,19 | 0,18 | 0,19 | 0,19
19 D19E 952; Rd, 6.20 46.237 | 1.869.000| 0,18 | 0,20 | 0,20 | 0,21 | 0,20 | 0,19 | 0,20
20 D19E 953; Rd, 6.20 44.558 | 1.827.000| 0,18 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,18 | 0,19 | 0,18
21 | D19E 955; Rd, 11.12.20 | 45.806 |1.877.000| 0,20 | 0,22 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20
22 | D19E958; Rd, 06.7.20 | 45.263 | 1.886.000| 0,17 | 0,19 | 0,18 | 0,19 | 0,19 | 0,20 | 0,17
23 D19E 957; Rd, 3.22 51.959 [1.057.349| 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,21
24 D19E 960; Rd, 7.22 52.258 | 1.043.055| 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,21
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Tir cac s0 liéu thong ké vé khe hé Ion nhat S,
ctia cac méi ghép bac truc - ¢d truc & cap daitu Rd
(Bang 7) tién hanh xac dinh d6 gia tang khe hé:

AS,., = (7)

bet,
Trong do: AS, , - d6 gia téng khe h& méi ghép

bac truc - ¢ truc cia géi d& thiv i, mm; S, , - khe

bet, Sbct bd

hé ban dau cta mébi ghép, mm.
Tw cac sb liéu vé théng ké vé do gia ting khe
h& cla cac mbi ghép bac truc - ¢b truc & cap

daitu R, tién hanh xac dinh cwdng do gia tang
khe hé:

AS,.,
- ;o mm/10° h

i

@)

C
AS beti

Trong do: ASbcb.- do gia ting khe hd médi ghép
bac truc - ¢6 truc clia g6i 46 thir i, mm; t, - thoi gian
lam viéc clia déng co thir 1, 10° h.

Két qua tinh toan dwoc cho trong Bang 8.

Bang 8. Cudng d6 gia tang khe hé méi ghép bactruc- ¢d truc khuyu déng co CAT 3512B trén dau may D19E.
Don vitinh: mm/10° h

Thisilgian lm T!u‘ii g_i?n co co co co co Cé co
T Diumdy  viéc cda dong Ia7m wgc truc1  truc2 truc3 tuc4 trucd truc6 truc?7
cd. 105 h cua dau

: may, km  Cas,, Cas,., Cas, . Cas,, Cas, . Cas, . Cas, .
1 | D19E 911 0,45263 1.975.000 | 0,197 | 0,197 | 0,197 | 0,197 | 0,175 | 0,197 | 0,197
2 | D19E912 | 0,45263 1.975.000 | 0,086 | 0,108 | 0,108 | 0,086 | 0,130 | 0,086 | 0,086
3 | D19E 913 | 0,42906 1.829.235 | 0,231 | 0,184 | 0,207 | 0,184 | 0,207 | 0,207 | 0,254
4 | D19E914 | 0,42274 1.884.606 | 0,116 | 0,140 | 0,163 | 0,140 | 0,116 | 0,116 | 0,140
5 | D19E915 | 0,44131 1.824.585 | 0,088 | 0,111 | 0,134 | 0,111 | 0,088 | 0,066 | 0,111
6 | D19E916 | 0,415%1 1.690.600 | 0,214 | 0,262 | 0,238 | 0,286 | 0,238 | 0,214 | 0,214
7 | D19E917 | 0,43136 1.833.895 | 0,137 | 0,090 | 0,090 | 0,090 | 0,067 | 0,090 | 0,067
8 | D19E918 | 0,41927 1.794.318 | 0,236 | 0,188 | 0,236 | 0,188 | 0,212 | 0,236 | 0,236
9 | D19E919 | 0,42227 1.788.057 | 0,234 | 0,305 | 0,258 | 0,329 | 0,282 | 0,329 | 0,353
10 | D19E 920 | 0,42675 1.754.336 | 0,162 | 0,279 | 0,232 | 0,279 | 0,279 | 0,349 | 0,279
11 | D19E 931 0,43000 1.866.600 | 0,184 | 0,207 | 0,253 | 0,230 | 0,253 | 0,253 | 0,253
12 | D19E 932 0,43664 1.010.881 | 0,227 | 0,227 | 0,204 | 0,250 | 0,250 | 0,273 | 0,273
13 | D19E 933 0,42857 1.763.457 | 0,114 | 0,161 | 0,161 | 0,161 | 0,161 | 0,114 | 0,161
14 | D19E 934 | 0.40362 1.660.656 | 0,196 | 0,196 | 0,196 | 0,171 | 0,171 | 0,196 | 0,196
15 | D19E 936 0,44342 1.874.562 | 0,246 | 0,201 | 0,223 | 0,201 | 0,223 | 0,201 | 0,201
16 | D19E 938 | 0,42768 851.077 | 0,115 | 0,161 | 0,161 | 0,161 | 0,161 | 0,161 | 0,185
17 | D19E 940 0,42869 807.234 | 0,278 | 0,254 | 0,254 | 0,231 | 0,278 | 0,254 | 0,231
18 | D19E 951 0,45263 1.975.000 | 0,130 | 0,086 | 0,108 | 0,108 | 0,086 | 0,108 | 0,108
19 | D19E 952 | 0,46237 1.869.000 | 0,084 | 0,128 | 0,128 | 0,149 | 0,128 | 0,106 | 0,128
20 | D19E 953 | 0.44558 1.827.000 | 0,088 | 0,110 | 0,110 | 0,110 | 0,088 | 0,110 | 0,088
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21 | D19E955 | 0,45806 | 1.877.000 | 0,129 | 0,172 | 0,129 | 0,129 | 0,129 | 0,129 | 0,129
22 |D19E 958 | 0,45263 | 1.886.000 | 0,064 | 0,108 | 0,086 | 0,108 | 0,108 | 0,130 | 0,064
23 | D19E 957 | 0,51959 | 1.057.349 | 0,404 | 0,404 | 0,404 | 0,404 | 0,404 | 0,404 | 0,404
24 | D19E960 | 0,52258 | 1.043.055 | 0,383 | 0,383 | 0,383 | 0,402 | 0,402 | 0,402 | 0,402

T sé liéu trong trong Bang 8, bang phdn mém chuyén dung [5], tién hanh thiét 1ap ham mat do
phan bd xac suét, ky vong toan hoc, phwong sai va sai léch binh phwong trung binh (d6 Iéch chuan)
clia cwdng do gia tang khe hé theo phan bd chuan. Két qua cwéng do gia ting khe héd méi ghép dwoc
cho trong Bang 9.

Bang 9. Ky vong toan hoc cudng dé gia tang khe hé méi ghép bac truc- ¢6 truckhuyu ddng co CAT 3512B trén dau may D19E.
Don vitinh: mm/105 h

Coétruc1 | Cétruc2 | Coétruc3 | Cétruc4 | Coétruc5 | Cétruc6 | Cotruc7 | Téng hop

0,164 0,177 0,176 0,179 0,174 0,174 0,182 0,174

2.3.3. Xéc dinh cwong dé gia tang khe hé méi ghép bac bién-cé bién truc khuyu déng co’
CAT 3512B
Sé lieu thdng ké vé khe hé 16n nhét gitra bac va cb bién truc khuyu dong co CAT 3512B trén dau may
D19E & cép dai tu Rd dwoc cho trong Bang 10.
Bang 10. S6 liéu thdng ké vé khe hé lon nhat ctiamdi ghép bacbién - ¢d bién truckhuyu ddng co CAT 35128
trén dau may D19E & cap dai tuRd.
(Ngudn: Xinghiép Bdu mdy Sai Gon, Tong Cong ty DSVN)
Don vitinh: mm

Thoi gian Thai gian Cobién Cobién Cobién Cobién Cobién Ca bién

lam viéc cia  lam viéc cla
dong co,h  dau may, km

1 R(E),1298I?9?212);15 45.263 1.975.000 0,20 0,20 0,19 | 0,21 0,20 0,20
2 R(?,159.I1509.;§;15 45.263 1.975.000 0,20 0,20 0,20 | 0,20 | 0,20 0,21
3 DF:(?EZ?):g 42.906 1.829.235 0,16 0,16 017 | 017 | 017 0,17
4 Rc[j),1299E.69.;gil 5 42.274 1.884.606 0,22 0,23 023 | 023 | 0,22 0,23
5 DngEZ(S));IIg’ 44131 1.824.585 0,19 0,20 0,20 | 0,22 | 0,20 0,20
6 D;(?ig;g 41.551 1.690.600 0,20 0,18 0,20 | 0,20 | 0,20 0,20
7 DR1§)EZ(§)1157 43.136 1.833.895 0,18 0,21 020 | 0,22 | 0,22 0,23
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D19E 918;
8 Rd. 2015 41.927 1794318 | 020 | 022 | 022 | 022 | 022 | 0,23
D19E 919;
9 Rd. 2016 42.227 1.788.057 | 018 | 014 | 0,17 | 0,18 | 0,18 | 0,20
D19E 920;
10 Rd, 2016 42.675 1754336 | 020 | 020 | 023 | 022 | 020 | 0,20
D19E 931;
" Rd. 2016 43.000 1.866.600 020 | 022 | 022 | 022 | 0,22 0,23
D19E 932;
12 Rd. 2016 43.664 1.010.881 0,21 021 | 021 | 022 | 0,20 0,20
D19E 933;
13 Rd. 2016 42 857 1.763457 | 017 | 017 | 016 | 016 | 0,16 | 0,16
D19E 934;
14 Rd. 2016 40.362 1.660.656 | 0,18 | 0,17 | 0,18 | 0,18 | 0,17 | 0,18
D19E 936;
15 Rd. 2016 44.342 1.874.562 | 023 | 022 | 022 | 023 | 024 | 0722
D19E 938;
16 R, 23.72018 42.768 851.077 019 | 020 | 019 | 0,19 | 0,19 | 0,19
D19E 940;
17 Rd, 2015 42.869 807.234 020 | 022 | 022 | 022 | 022 | 023
D19E 951;
18 Rd. 03.8.20 45.263 1.975.000 | 019 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,17 | 0,18
D19E 952;
19 Rd. 6.20 46.237 1.869.000 018 | 018 | 0,19 | 0,18 | 0,18 | 0,18
D19E 953;
20 | 24,620 44558 | 1.827.000 | 022 | 020 | 022 | 021 | 021 | 021
D19E 955;
21 Rd, 11.12.20 45.806 1.877.000 | 020 | 020 | 0,19 | 0,19 [ 019 | 0,20
gp | DISEOSERA. | 45 563 1.886.000 | 0,17 | 0,18 | 018 | 0,18 | 017 | 0,18
06.7.20
23 D19E392527;Rd’ 51.959 1.057.349 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,16
24 D19E79§§; Rd. | 52258 1.043.055 | 0,18 | 018 | 018 | 0,18 | 0,18 | 0,18
Tir cac sb liéu thong ké vé khe hé Ion nhét S, | trong dé: AS, _ - do gia tang khe h' méi ghép
ctia cac mbighép bac bién - c6 bién & cdp daitu R,  bac bién - ¢ bién cia gbi d& ther i, mm: S, -
(bang 10) tién hanh x&c dinh d6 gia tang khe hé: khe hé ban d4u ctia méi ghép, mm.
T céc sb lieu vé do gia tang khe hé clha cac
AS,, = Spet, ~ Shep pa (9)  méi ghép bac bién - cb bién & cap dai tu R, tién
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hanh xac dinh cwdng do gia tang khe hé: trong do: AS, , - do gia tdng khe h& mbi ghép
AS bac bién - ¢b bién cta gbi d& thir i, mm; t, - thoi
_ beb; gian lam viéc ctia dong co' ther 1, 10° h.

CASyyy — - ,mm/105h (10)

.

1

Két qua tinh toan dwoc cho trong Bang 11.

Bang 11. Cuéng dd gia tang khe hé mdi ghép bacbién-cd bién truc khuyu dong co CAT 3512B trén dau may D19E
Dan vitinh: mm/10°h

Thoi gian . gian C4 bi ) bi ) bi C3 bién
Pau may 7IamAV|ec lam viéc cla 6
cua1dn(_15n ﬁ 0 gu may, km oy

1 | D19E 911 0.45263 1.975.000 | 0,1690 | 0,1690 0,1469 0,1911 | 0,1690 | 0,1690
2 | D19E 912 | 0.45263 1.975.000 | 0,1690 | 0,1690 | 0,1690 0,1690 | 0,1690 | 0,1911
3 | D19E 913 | 0.42906 1.829.235 | 0,0851 | 0,0851 0,1084 0,1084 | 0,1084 | 0,1084
4 | D19E 914 | 0.42274 1.884.606 | 0,2283 | 0,2519 | 0,2519 0,2519 | 0,2283 | 0,2519
5 |D19E915 | 0.44131 1.824.585 | 0,1507 | 0,1733 0,1733 0,2187 | 0,1733 | 0,1733
6 | D19E916 | 0.41551 1.690.600 | 0,1841 | 0,1360 0,1841 0,1841 | 0,1841 | 0,1841
7 | D19E917 | 0.43136 1.833.895 | 0,1310 | 0,2005 | 0,1773 0,2237 | 0,2237 | 0,2469
8 | D19E918 | 0.41927 1.794.318 | 0,1825 | 0,2302 0,2302 0,2302 | 0,2302 | 0,2540
9 | D19E 919 | 0.42227 1.788.057 | 0,1338 | 0,0391 0,1101 0,1338 | 0,1338 | 0,1812
10 | D19E 920 | 0.42675 1.754.336 | 0,1793 | 0,1793 0,2496 0,2261 | 0,1793 | 0,1793
11 | D19E 931 0.43000 1.866.600 | 0,1779 | 0,2244 0,2244 0,2244 | 0,2244 | 0,2477
12 | D19E 932 | 0.43664 1.010.881 | 0,1981 | 0,1981 0,1981 0,2210 | 0,1752 | 0,1752
13 | D19E 933 | 0.42857 1.763.457 | 0,1085 | 0,1085 0,0852 0,0852 | 0,0852 | 0,0852
14 | D19E 934 | 0.40362 1.660.656 | 0,1400 | 0,1152 0,1400 0,1400 | 0,1152 | 0,1400
15 | D19E 936 | 0.44342 1.874.562 | 0,2402 | 0,2176 0,2176 0,2402 | 0,2627 | 0,2176
16 | D19E 938 | 0.42768 851.077 | 0,1555 | 0,1789 0,1555 0,1555 | 0,1555 | 0,1555
17 | D19E 940 | 0.42869 807.234 | 0,1785 | 0,2251 0,2251 0,2251 | 0,2251 | 0,2484
18 | D19E 951 0.45263 1.975.000 | 0,1469 | 0,1248 0,1248 0,1248 | 0,1027 | 0,1248
19 | D19E 952 | 0.46237 1.869.000 | 0,1222 | 0,1222 0,1438 0,1222 [ 0,1222 | 0,1222
20 | D19E 953 | 0.44558 1.827.000 | 0,2166 | 0,1717 0,2166 0,1941 {0,1941 | 0,1941
21 | D19E 955 | 0.45806 1.877.000 | 0,1670 | 0,1670 0,1452 0,1452 | 0,1452 | 0,1670
22 | D19E958 | 0.45263 1.886.000 | 0,1027 | 0,1248 0,1248 0,1248 | 0,1027 | 0,1248
23 | D19E957 | 0.51959 1.057.349 | 0,3079 | 0,3079 | 1.057.349 | 0,3079 | 0,3079 | 0,3079
24 | D19E960 | 0.52258 1.043.055 | 0,3444 | 0,3444 | 1.043.055 | 0,3444 | 0,3444 | 0,3444
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Tw sb liéu trong Bang 11, bang phdn mém chuyén dung [5], tién hanh thiét 1ap ham mat do phan bb
xac suét, ky vong toan hoc, phwong sai va sai léch binh phwong trung binh (d6 |&ch chuén) ctia cudng
do gia tang khe hé theo phan bd chuén. Két qua cwdng d6 gia tang khe hé dwoc cho trong Bang 12.

Bang 12. Ky vong toan hoc cudng d6 gia tang khe hd mai ghép bachién - ¢6 bién truc khuyu ddong co CAT 3512B trén dau may D19E

Dan vitinh: mm/105 h

Cé truc 1 C6 truc 2 Cé truc 3 Cé truc 4 Co truc 5 Coétruc6 | Toénghop
0,161 0,167 0,173 0,180 0,169 0,182 0,170

24. Xac dinh thoi han lam viéc cla truc | e e Trme &

khuyu déng co CAT 3512B trén ddu may D19E |00 S 00 om = o o rew e

theo hao mén cac chi tiét ST SE er  CET )
2.4.1. Xéc dinh ham tin cy théi han lam viéc | W e e e e

cta truc khuyu theo hao mon cua cé truc T s
2.4.1.1. Xdc dinh ham tin cdy va thoi han lam | “me* .

viéc cua truc khuyu theo hao mon cua cé truc & T

mét code sira chira .
Truc khuyu doéng co CAT 3512B trén dau |

may D19E co6 ba code sira chita twong (rng o

véi dworng kinh cla cb truc va cb bién. Can cw L e

vao lwong dy tri¥ hao mon Ién nhat cho phép
& mét code slra chira la 0,63 mm, bang phan
mém chuyén dung [5], xa4c dinh dwoc ham tin
cay P(t) va céac thdi han lam viéc ty=50%' ty=75%,
ty=80%,,ty=85%vé Fv=90% clia truc kh u;’/’u theo hao mon
clia co truc. Két qua tinh toan thé hién trén Hinh

H.4 va Bang 13.

H.4. Ham tin cdy
P(t) = ®(121,5632t" + 2,8621)
va cac thdi han lam viéc gamma 50%, 75%,
80%, 85% va 90% cua truc khuyu dong co CAT
3512B trén dau may D19E theo dd mon gi¢i han
clia cb truc & mot code stra chira.

Bang 13. Két qua xac dinh thoi han lam viéc ctia truc khuyu déng co CAT 3512B trén dau may D19E
theo dd mon gidi han cia ¢d truc § mot code sia chifa.

Théng s6 Tri s6

D6 mon 16n nhat cho phép & mot code, mm 0,63

Cuwong d6 hao mon cb truc ¢, mm/10° h 0,045

Th&i han lam viéc h km
Thoi han lam viéc t‘Y =50% 1.400.820 54.940.160
Thoi han lam viéc tY =75% 1.133.760 44 .466.067
Thoi han lam viéc t‘y =80% 1.082.600 42.459.572
Thoi han lam viéc tv =85% 1.028.500 40.337.770
Thoi han lam viéc ty =90% 967.660 37.951.625

B CONG NGHIEP MO, SO 4 - 2023




NGHIEN cU’U VA TRAO POI

CO KHi, CO DIEN MO f:}

2.4.1.2. Xac dinh ham tin cdy va théi han lam
viéc cua truc khuyu theo hao mon gi¢i han Ién
nhét cua cé truc

Can c vao lwong dy trir hao mon 1&n nhét
cho phép AS = 1,91 mm, bang Phan mém

E iy =7 T
B T —
S LIRS E L L B i
DO TN CAY CUA PHAN TU MU HONG TIEM TIEM
Pt sy oy s Che g 1 Ean nhap
=74 i ke

oy g S Chan wuang hep lish lean & - &

Lnaar - [ B = . o = .
Wy vt
* om et
i bk BT
(L
s sy

[——Timsmg o WINTUN coo e 1~ ¥ DA DO (e~ 1180 iy~ — S]]

s .
(] Ty - = ; an T

chuyén dung [5], xac dinh dwgc ham tin cay
P(t) va cac thoi han lam viéc . sowr Lerswr mson
ty=85%vé tﬁgo% clia truc khuyu theo hao mon cla
cb truc. Két qua tinh toan thé hién trén Hinh H.5
va Bang 14.

H.5. Ham tin cdy

P(t) = ®(121,5632t"' + 2,8621)
va cac thoi han lam viéc gamma 50%, 75%,
80%, 85% va 90 % cua truc khuyu déng co CAT
3512B trén ddu may D19E theo dd mon gidi han
cla cac cb truc.

Bang 14. Két qua xacdinh thai han lam viéc clia truc khuyu déng co CAT 3512B trén dau may D19E theo dd mon gidihan diacé truc.

Théng sb Tri s6

D6 mon 16n nhét cho phép A, mm 1,91
Cuong dd hao mon cb truc ¢, mm/10°h 0,045
Thoi han lam viéc h km
Thoi han lam viéc t = 50% 4.247.310 166.579.498
Thoi han lam viéc t = 75% 3.437.280 134.810.121
Thoi han lam viéc t =80% 3.282.170 128.726.707
Thoi han lam viéc t =85% 3.118.160 122.294.235
Thoi han lam viéc t  90% 2.933.710 115.060.106

2.4.2. Xéc dinh ham tin cdy va thoi han lam viéc cua truc khuyu déng co’ CAT 3512B trén dau mady
D19E theo khe hé' méi ghép bac truc - ¢é truc khuyu

Can ct vao lwong gia tdng khe hé gitra bac va ¢b truc khuyu I&n nhéat cho phép AS

et = 0,1 mm,

bang phan mém chuyén dung [5] xac dinh dwgc ham tin cay P(t) va cac thdi han lam viéc I
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ty=80% ’ ty=85%

truc. K&t qua tinh toan thé hién trén Hinh H.6 va
Bang 15.

va L gy, cUa moi ghép bac truc - ¢o

H.6. Ham tin cay

P(t) = ®[1,4636t"-2,5423]
va cac thoi han lam viéc gamma 50%, 75%,
80%, 85% va 90 % ctia mbi ghép bac truc - ¢b truc
khuyu déng co CAT 3512B trén dau may D19E
theo khe h& giéi han clia cac méi ghép.
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Bang 15. Két qua xac dinh thoi han lam viéc cia truc khuyu déng co CAT 3512B trén dau may D19E
theo khe hé gidi han cac méi ghép bactruc-cd truc.

Théng sé Tri s6

Do gia tang khe hé gi¢i han, mm AS,Y =0,10
Cuong do gia tang khe hé, mm/10° h Cas,, =0,170
Thoi han lam viéc h km
Thoi han lam viéc t =50% 57.565 2.257.699
Thoi han lam viéc t =75% 45.499 1.784.471
Thoi han lam viéc t = 80% 43.252 1.696.343
Thoi han lam viéc t = 85% 40.897 1.603.980
Thoi han lam viéc t = 90% 38.276 1.501.185

2.4.3. Xac dinh ham tin cdy thoi han lam viéc  bagc bién-c6 bién Ion nhét cho phép AS, | =0,1055
cua truc khuyu dong co dong co CAT 35128 mm, béing phan mém chuyén dung [5], xac dinh
trén dau mdy D19E theo khe ho> moi ghép bac  qugc ham tin cay P(t) va cac thoi han lam viéc
bién - co bién tryc khuyu € msosr Corster Cymaoner ot VA Lo, CUB MOI ghép. Ket

Cén cl vao luong gia tang khe hé moi ghép 4,4 tinh toan thé hién trén Hinh H.7 va Bang 16.

() oraa e ETE

!'_.'- Haenve Owhgedesnar Thsupmegunbe  Congor  Tro gy

|'_1-.'Hu LAODREIN 4
DO TIN CAY CUA PHAN TU HU HONG TIEM TIEN

- o i
i | ma——ET g
’:-_'::“_I igh 03085 By ° o = 1
o | = T R M T TR H.7. Ham tin ciy
o P(t) = ®[1,2125¢" - 3,5682]
- va cac thdi han lam viéc gamma 50%,
S 75%, 80%, 85% va 90% cta méi ghép bac
Phu b bién - cb bién truc khuyu ddng co CAT 3512B
= trén dau may D 19E theo khe hé gid¢i han cla
= cac mdi ghép.

Bang 16. Két qua xac dinh thoi han lam viéc cia truc khuyu déng co CAT 3512B trén dau may D19E
theo khe hé cia mdi ghép bacbién-cd bién.

Théng sé Tri sé

Do gia tang khe hé gi¢i han, mm AS, =0,1055
Cuwdng do gia tang khe hé, mm/10° h Chs,, =0,174
Thoi han lam viéc h km
Thoi han lam viéc t =50% 62.000 2.431.640
Thoi han lam viéc t =75% 52.149 2.045.284
Thoi han lam viéc t =80% 50.173 1.967.785
Thoi han lam viéc t = 85% 48.050 1.884.521
Thoi han lam viéc t =90% 45.261 1.775.136
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2.4.4. Téng hop két qua tinh todn thoi han lam viéc gamma phan trdm cta cum truc khuyu déng
co’ CAT 3512B trén dau mdy D19E s dung tai Xi nghiép BDau mdy Sai Gon

Két qua tinh toan dwoc tdng hop trong Bang 17.

Bang 17. Tong hop két qua xac dinh théi han lam viécciia cum truc khuyu déng co CAT 3512B trén dau may D19E
theo hao mén ctia ¢6 truc va khe hé ciia cdc méi ghép bactruc- ¢d truc, bacbién - ¢d bién.

Theo khe hé moi Theo khe hé mdi

Theo hao mén cé truc

Thong so & mét code sira chii Lén nhét cho phép ghép . ghépPac bién -
IPUCOUEES AL (toan phan) bac truc - cé truc c6 bién
Thong sb _ B max max
VR Ay o= 0,63 A, =191 AS™ =010 AS™ =0,1055

Cuong do, _ _ _

o OST ¢, =0,045 ¢y, =0,170 Cus,, = 0,174
e h km h km h km h km
am viéc
t,=50% 1.400.820 54.940.160 | 4.247.310 | 166.579.498 57.565 | 2.257.699 62.000 | 2.431.640
t,=75% 1.133.760 44.466.067 | 3.437.280 | 134.810.121 45499 | 1.784.471 52.149 | 2.045.284
t,=80% 1.082.600 42.459.572 | 3.282.170 | 128.726.707 | 43.252 | 1.696.343 50.173 1.967.785
t,=85% 1.028.500 40.337.770 | 3.118.160 | 122.294.235 | 40.897 | 1.603.980 | 48.050 1.884.521
t,=90% 967.660 37.951.625 | 2.933.710 | 115.060.106 38.276 | 1.501.185 | 45.261 1.775.136

Ghi chu: Trong quaé trinh tinh todn bdng Phdn mém chuyén dung, cuong dé hao mon cia cé truc va
cuong do gia tdng khe hé ctia cb truc va cb bién cé don vi do la mm/105 h, do dé két qué xac dinh thoi
han lam viéc trén cac giao dién duwgc thé hién la 105 h. Tuy nhién, dé thudn tién cho viéc so sénh, thoi
han lam viéc trong céc bang téng hop cudi cung duwoc thé hién bang béng gio dbi véi déng co, déng thoi

duoc quy déi thanh km chay tuong tmg véi thoi gian Iam viéc cua dédu may.

Nhw vay, trén co s& trng dung ly thuyét do tin
cay da xac dinh dwoc cac thdi han lam viéc cla
cum truc khuyu déng co CAT 3512B trén dau may
D19E st dung tai Xi nghiép Dau may Sai Gon &
murc tin cdy cho trwdc voi 5 phwong an gamma
50%, 75%, 80%, 85% va 90% theo dé mon gidi
han ctia c6 truc, theo khe hé gi¢i han gitra cb truc-
bac truc va cb bién - bac bién.

Théi han lam viéc (tudi tho) clia truc khuyu xép
theo th(r tw tr I&n nhat dén nhé nhat nhw sau: Tha
nhat: tinh theo lvong dw trir hao mon toan phan
cta cdtruc; The 2: tinh theo lwvgng dw trir hao mon
& mot code sra chira; Thir 3: tinh theo khe hé&
I&n nhéat ctia méi ghép cd bién-bac bién; The 4:
tinh theo khe h& I&n nhat cia méi ghép cb truc-
bac truc.

Khi do, thoi han lam viéc tinh theo khe h& I&n
nhét ctia mbi ghép cb truc-bac truc1a co s& dé xem
xét chu ky dai tu cda dong co'.

Theo Quy trinh stra chia ddu may D19E cua
nganh BSVN ban hanh nam 2016 [5], chu ky s(ra
chiva cap dai tu 1a 960.000 km chay clia dau may.

Theo kinh nghiém van dung thuc té, quang dwéng
chay trung binh ctia ddu may D19E trong mét ndm
la khoang 140.000 -160.000 km, khi do6 chu ky dai
tu la khoang 6-7 nam.

Theo két qua tinh toan, thoi han lam viéc tinh
theo khe hé gidi han gitva cb truc-bac truc & mac
tin cay 90% la 38.276 gi¢ lam viéc cta dong co,
twong dwong 1.501.185 km chay ctia dau may, 1én
hon chu ky c&p daitu theo quy dinh, hay n6i khac &
cép dai tu 960.000 km khe h& mébi ghép van chua
vuwot qua gidi han. Pay la co s& dé xem xét hiéu
chinh chu ky BDSC dau may D19E, cu thé la cé thé
kéo dai chu ky dai tu cia ddu may so véi chu ky
hién hanh la 960.000 km.

3. KET LUAN

> Trén co s& cac sb liéu théng ké da xac dinh
duwoc thoi han lam viéc cha cum truc khuyu déng
co CAT 3512B trén dau may D19E st dung tai Xi
nghiép Dau may Sai Gon theo gamma phan trém.
Két qua nghién 1a tién dé va la co s& tham khéo
cho viéc hiéu chinh chu ky stra chira dong co CAT
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3512B noi riéng va dau may D19E néi chung s&v  khuyu néi riéng va cac chi khac trén dong co CAT

dung trong nganh duwong sat Viét Nam; 3512B néi chung mét cach day dd hon, lién tuc va
> Can tiép tuc nghién ctru, khdo sat, thu thap  thweng xuyén, nham giadi quyét cac van dé da néu

sb liéu thdng ké vé hao mon céc chi tiét nhém truc  ra & trén mét cach thau ddo va toan dién hon 0
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LIFETIME DETERMINATION OF CAT 3512B ENGINE CRANKSHAFT
ASSEMBLIES ON D19E LOCOMOTIVES ACCORDING TO THE WEAR AND
TEAR OF THEIR PARTS IN THE OPERATION ON VIETNAM RAILWAYS

Nguyen Huu Chi, Do Duc Tuan
ABSTRACT

Until now, there have been many pieces of research related to surveying and assessing the wear
and tear of parts on locomotives used in the Vietnam Railways (VNR), such as parts of diesel engine
crankshaft - connecting rod assemblies, parts of the locomotive running gears, etc. For D19E locomotives,
there have also been some studies on wear and tear of running gear parts, typically wheel treads, wheel
flanges, traction motor (TM) bearings, TM collectors, etc. Nevertheless, the study of wear and tear of
3512B engine parts on D19E locomotives has not been able to perform so far.

Therefore, the article presents research on the lifetime determination of CAT 3512B engine crankshaft
assemblies on D19E locomotives according to the wear and tear of their parts in the operation on Vietnam
railways, specifically at the Saigon locomotive enterprise.

The research result is the reference basis for the adjustment of maintenance and repair (MAR) cycles
of CAT 3512B engines in particular and D19E locomotives in general in the VNR.

Keywords: lifetime, wear and tear of parts, engine crankshatft, D19E locomotive, Vietnam railways.
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