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Chéng gitr dwong 16 dao qua khbi da mém yéu can phai st dung loai hinh két cdu chéng cé tinh
bién dang cung v&i bién dang cua khéi da xung quanh. Bai viét dé cap dén nguyén ly chéng giir khi
dao duong 1o qua khbi da mém yéu, bién dang I6m la sir dung két céu chdng vira cé tinh cing vira
c6 tinh mém nhét dinh. Két qua thi nghiém kéo cho thay véi tai trong khodng 18 Tén thi neo thuong
c6 gié bién dang bdng 8 mm trong khi d6 neo giam ap dat dén gié tri bién dang khodng 30 mm.
Trén co'sé céc wu diém cua loai neo nay, phan tich diéu kién 4p dung loai hinh két cau neo gidm &p
str dung cho cac duong 16 dao qua khdi than d& mém yéu, bién dang Ién vung than Quéng Ninh.

Tw khéa: neo gidm &p, khbi da bién dang I6n, chéng giik kh6i da4 mém yéu.

1. DAT VAN DE

Két ciu chéng vi neo da dwoc ap dung trong
nganh khai thac md lan dau tién vao nhiing nadm
1912, va la tién than cho sy phat trién ky thuat
chéng gi* duorng 16 bang két cAu chéng neo sau
nay [2, 3, 4]. Trai qua thoi gian két cdu chéng neo
dwoc phat trién va ap dung rong rai trong cac
nganh khai thac than, quang, thay lgi thay dién,
giao thdng va trong mot sd dang cong trinh ngadm
khac. Cung v&i sy phat trién ctia khoa hoc cbng
nghé va yéu ciu chéng git tai hién trwdng thi cac
loai hinh két ciu chdng neo ciing dwoc nghién ctru
ché tao thir nghiém song song v&i d6 1a nhikng ly
thuyét vé nguyén ly lam viéc cla neo trong céac
diéu kién khac nhau ciing dwoc nghién ciru 1am
co s& cho viéc tinh toan cac tham sé cua két cau
chéng neo trong céac diéu kién khac nhau. Nhirng
nam gan day mot loai hinh k&t cAu neo méi duoc
nghién clu va ap dung trong diéu kién khbi da
mém yéu, bién dang |&n do chinh 14 loai neo gidm
ap. Bai viét gioi thiéu nguyén ly chéng gitr dwdng
16 qua khdi d& mém yéu, bién dang 1&n, mot sb
tinh néng co hoc, diéu kién ap dung va dé xuét ap
dung dé chéng git trong diéu kién khdi da mém
yéu vung than Quang Ninh.

2.NOI DUNG NGHIEN clru

2.1. Nguyén ly chéng giir va dic trwng co
hoc cuia két cau neo giam ap
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2.1.1. Nguyén ly chéng gitr khi dao 16 qua
khéi dé mém yéu bang két cau neo giam ap

Khi dao dwong 16 trong khéi da mém yéu diéu
quan trong 1a lam thé nao dé& cho hé théng két
céu chéng gitr thich ng v&i bién dang cta khéi
da xung quanh dwdng 16. Hé théng két cAu chéng
gitr can phat huy dwoc sw giai phdng ndng lwong
trwong né, bién dang cuia khbi dat da, déng thoi
phadi ddm bao cho hé théng két cu chébng git
khong bi pha hay, hé théng két cAu chéng gil can
b&o vé kha ndng 6n dinh ctia khéi d4t da tranh lam
cho khéi dat d4 bi bién dang, sut 1&, hé théng két
clu chdng gitr cAn cung lam viéc véi khéi da nhw
mot thé théng nhat.

Hién nay cac két ciu neo thdng thuwong co ty
I& gian dai kha nhé (khoang 3,5%), nhw vay rat dé
bi kéo dwt khi trong diéu kién khéi da bién dang
I&n gay méat n dinh cho duwong 16. Déi véi dwong
16 dao trong khbi da mém yéu, bién dang 16n thi
yéu cau hé théng két cAu chéng cé dac tinh bién
dang, lam giai phéng mét phan ndng lvong bién
dang cla khéi d4t da hay néi cach khac 1a can hé
théng két cAu chéng gidam ap cho khbi dat da, bién
dang cuing v&i sw bién dang ctia khdi dat da nhwng
ciing can dadm bado dwoc dod clrng chéng gitr cla
hé théng két cAu.

Nhw vay van dé can chud y trong thiét ké két
céu chéng gitr khi da mém yéu la sy chénh léch
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gitra bién dang cuia két cAu chdng véi bién dang
cta khdi da. Khi gia tri bién dang cta hé théng
chéng gi® nhé hon gia tri bién dang ctia khbi da sé
lam cho két cu chdng bi pha hay, mét di tac dung
chéng gitr. So' d6 bién dang cla két cAu chéng neo
va khdi da dwoc thé hién trén Hinh H.1 [5].
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H. 1. So d6 thé hién bién dang clia két cau chéng neo va khéi da

Trong Hinh H.1, | - la chiéu dai cla neo, a-la
dich chuyén khoi da dau neo, |, - 1a chiéu dai sau
khi neo chiu lwc, chuyén dich ctia dat da trén bién
dudng 10, s 1a lwong chuyén dich cla khéi da trén
bién dudng 10, ta co:

a+tl—-s=1 (1)

Lwong gidn dai thyc té clia neo sau chiu lwc
tinh theo céng thirc sau:

Al =1 -l,=s—a (2)

Két cAu neo cé thé cung cép lwong gidn dai bao
gdm lwong gian dai ban than cla thanh neo Al va
lweong gian dai phu tro khac la Almy:

Khi do

Al +Al =s-a (3)
Al =s—a-Al_ (4) )

Do lwgng gian dai ctia ban than cda neo rat
nhd c6 thé coi nhw Al = 0 vi vay

s—a= AImy (5)
Néu doan dau neo 6n dinh thi a — 0 vay
Al =s (6)

Tur céc gia thiét va bién ddi trén c6 thé thay ring
néu 1ap thém 1 co cAu bién dang gidm ap tai dudi
ctia thanh neo thi khi ap lwc bién dang dat da trén
bién dwdng 16 vwot qua 80% kha nang chiu tai ctia
neo, luc nay co ciu bién dang gidm ap sé bi nén
bep mét lwong nhét dinh, ddng nghia v&i viéc két
céu neo cung cap mét lweng gian dai nhat dinh, tw

dé 1am cho két cu neo bién dang cung véi bién
dang ctia khéi da xung quanh dwdng 16.

Co cAu bién dang gidm ap la co ciu cho phép
sinh ra mot lwong bién dang nhéat dinh dé giai
phéng mét phan ap lwc cha khbi da va moét phan
nang lwong tich Idy khi cé tac dung cua tai trong
doéng trong khi van duy tri dwoc kha nang chiu luc
cta két cAu chéng. Co ciu bién dang gidm ap sau
khi da bién dang hét gia tri theo thiét ké thi khi khi
da tiép tuc bién dang co cAu bién dang gidm ap
tiép tuc chiu lwc cho dén khi vwot qua kha nang
chiu tai thi bi pha hay.

Chinh vi vay nguyén ly chéng gitr khbi d& mém
yéu can thda man hai yéu cau sau:

- Th& nhét 1a can bao dadm hé théng chéng git
c6 thé cung cép lwc chéng gitr ban dau dé ngan
ngtra khdi da bién dang I&n dan dén sut 1&;

- Thir hai 1a c6 thé thwc hién gidi phéng ap luc,
gidm ap lwc cla khéi dat da xung quanh, phat
huy khad nang tw mang tai cta khéi da, tvr do dat
duwoc muc dich trong “chéng” c6 “nhudng” trong
“nhwdng” c6 “chdng” va “nhuwéng chdng” phéi hop,
so' dd nguyén ly chdng gi» dwoc thé hién trén Hinh
H.2 [1].
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H. 2. S¢ d6 nguyén Iy chéng giii

Trén Hinh H.2 ta c6 dwdng 11a dwdng cong dac
tinh co hoc khéi da, dudng 3 1a dwdng cong dac
tinh co hoc clia két cu chéng gitr giam ap, duwdng
2 la dwdng cong dé&c tinh co hoc chéng gilr bang
két cAu chdng cirng kip thoi. Giao diém cla dudng
2 va 3 voi duong 1 1a diém khéi da va két cau
chéng gil¥ cuing 1am viéc. T hinh vé trén thay réng
c6 thé Iwa chon 2 loai hinh két cdu chéng git. Thir
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nhat két ciu chbéng cé dwong déc tinh 1a dudng
cong 2 theo loai hinh nay can tdng d6 clrng chéng
gitr dé& nang cao lwc khang chéng git, gidm bién
dang clia khéi da, loai hinh nay gébm cé két cau
chéng thép chéng gitr v&'i mat do Ion, két cdu bang
bé tdng phun cé chiéu day I&n, bé tdng db lién khéi
va cac loai két cau duc s8n. Thi hai két ciu chéng
c6 dwdng dac tinh Ia dwdng cong 3 theo loai hinh
nay két ciu chéng van can luc khang ngan ngira
bién dang ctia khbi da ddng thoi két cAu chdng can
c6 tinh “mém —nhwong” nhét dinh dé thich (rng véi
bién dang clia khdi da. So sanh 2 loai hinh két cu
trén thi két ciu c6 dattinh co hoc theo dwérng cong
3 ¢6 lwc khang chéng gitr va do cirng nhd hon két
cau chbng cirng cé dac tinh co hoc theo dwdng
cong 2, do vay két cdu chéng theo dwéng cong
3 thwong kinh té hon két cAu chéng theo dwdng
cong 2.

2.2. Két cau neo giam ap

Két cAu clia neo gidm ap bao gébm than cét neo
bang thép hoadc cap (1), tdm dém (2), long den (3),
éng gidm 4p (4) va & cu hoac khéa neo (néu 1a neo
cap) (5) thé hién trén Hinh H.3.
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H. 3. Két cau ctia neo giam ap

Loai neo nay s dung vira xi méng hoac chat
déo lién két gitra két cAu than neo véi thanh 16
khoan, két cAu 6ng gidm ap dwoc 1&p tai phan dudi
neo va ndm & bé&n ngoai 16 khoan. Nguyén ly lam
viéc cla loai neo nay la khi ap lwc dat da xung
quanh dwdng 16 1&n, lwc kéo toan neo tang va Ién
hon kha nang chéng nén bep ctia dng giam ap, luc
nay neo gidm ap mdi phat huy tac dung béng cach
truyén lwc kéo d6 qua tAm dém sang 6ng giam ap,
lam cho éng giam ap tir tlr bi nén bep tlr d6 cho
phép dat da xung quanh gidn n&, bién dang gidm
bét ap lwe tac dung 1én than cét neo, gia tri lwong
bién dang dwoc khdng ché bdi chiéu dai co cau
4ng giam ap. Khi neo bi kéo chua Ién dng gidm ap
ndi riéng va toan két ciu neo gidm &ap néi chung
chwa phat huy tac dung gidm ap ching van chi cé
tac dung nhw neo thdong thwong.
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Neo gidm 4p bién dang I6n cé kha nang bién
dang cung bién dang cla khéi da xung quanh
dudng 10, thich hop dé chéng gitr cac dwong 10
dao qua khdi da@ mém yéu, khéi da lwu bién, khbi
da tai do sau lon va khéi da trong pham vi bi anh
hwéng cla hién twong ndé da. Uu diém cda loai
neo nay la éng gidm ap c6 cau tao don gian, lap &
bén ngoai 16 khoan thuan tién cho céng tac quan
sat bién dang, nhwoc diém 1a chiéu dai neo tang,
tbn kém thém nguyén vat liéu, khi than neo chiu
udn va chiu cat dng gidm &p sé khoéng cé tac dung.

2.3. Pac tinh co hoc ctia neo giam ap

Déc diém bién dang chiu luc ctia neo gidm ap
la khi bién dang cta khéi da tang 1am cho neo chiu
lyc kéo vuot qua lwc gidi han thiét ké, két cAu neo
dwdi tac dung cla luc kéo khong ddi sé théng qua
co cAu giam ap chuyén dung tw dong bién dang.
Luc nay két ciu neo sé bién dang cung véi sw bién
dang cla khéi da trong khi d6 gia tri ciia luc kéo
tiép tuc khong ddi, bién dang ctia két cu neo tiép
tuc xay ra cho dén hét lwong bién dang theo thiét
ké. Sau khi két cAu neo (co' cAu bién dang giam
ap) bién dang da dat dén lwong bién dang theo
thiét ké ma tiép tuc tang lwc kéo thi s& dan dén dat
than cbt neo, thé hién trén Hinh H 4. [1]

= 24 Diém giam
£ af \®
= i
'f_c' 18 : | ) ';', [
15+ b [ Pghong/g:o: Cé co

P 1 €O Cau| cau giam
12F ?h_oéqg :giém ap, ap

giam [ ;
9r Eép ! i |

| dan, —)
6 ]! hoi | |Khoang !

i igiam ap|
o | déo |
oL+ 1 1 i A

0 20 40 60 80 100 120 140

Lwong bién dang/mm

H. 4. Dudng cong dac trung bién dang ctia neo giam ap
va neo thuong
Trén Hinh H.4 1a thi nghiém kéo hai loai két ciu
neo, mot loai neo khéng c6 co cau giam ap, mét
loai la neo c6 co cAu gidm ap. Két qua cho thay hai
dudng cong déc tinh bién dang cla hai loai két cau
neo co sw khac biét rat lon.
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DPébi v&i neo khodng cé co cu gidm ap thi dudi
tac dung cla tai trong khoang 18 tan, két cu neo
nhanh chéng dat dén bién dang gi¢i han, lwong
bién dang dat dén 8mm, va nhw vay néu loai neo
nay duwoc chdng gilr tai dwong 10 thi trong qua trinh
dao 16 két ciu neo sé nhanh chéng xay ra pha hay
déo va mét di kha nang chéng git.

DPbi v6i neo gidm ap khi tai trong dat dén
khodng 16 tan (thwc té thanh neo theo thi nghiém
c6 kha nang chiu tai khoang 18 tan) khi thanh
neo gan dén trang thai giéi han, luc nay co ciu
giam ap bét dau bi nén bep con than cbt neo van
& trang thai bién dang dan hdi, khoang gidm ap
mang tinh dan héi cta co ciu édng gidm ap dat
18 mm. Ngoai ra ttr dwong cong thi nghiém doan
c6 tinh déo thay réng co cau 6ng gidm ap co thé
lam cho khoang cach bién dang gidm ap mang
tinh dan hoéi déo dat dén 30 mm. Ciing t& do thi
duwdng cong déc tinh trén Hinh H.4 ta thay rang
khi neo dat dén tai trong gi¢i han thi déi véi neo
c6 co cAu giam ap co gia tri bién dang I&n hon
neo khong c6é co céu gidm ap gan 50%. Dong
thoi co thé thdy, sau khi dat dén tai trong gii
han neo gidm ap van con khoang khdng giam
&p nhét dinh. Khi dwéng 16 chiu &nh hwéng cla
ap lwc dong, khodng khéong gidm ap nay sé phat
huy tac dung khi dweng 16 tiép tuc chiu ap lwc tiy
phia khdi da xung quanh, khi d6 éng gidm ap sé
tiép tuc bi nén bep dén khodng cach giam ap 16n
nhat, tir d6 cho thdy neo gidm ap sé dam bao
dwoc do 6n dinh ctia dwdng 16 dwditac dung cia
ap lwc bién dang.

2.4. Mot s6 nhan xét vé két cau neo giam ap

Dé két cAu neo gidm ap phat huy dwoc muc
dich cuing bién dang véi sy bién dang cta khéi da
can thiét phai chu y mot sb van dé sau:

1) V&n dé vé diéu chinh bién dang cla két cau
éng gidm ap va kha nang lam viéc cta két cdu neo
gidm ap: két cdu neo gidm ap can phai giai quyét
van dé méu chébt do la gia tri bién dang cua éng
gidm ap can phu hop véi gia tri bién dang cia khoi
da va kha nang lam viéc cla két cu neo gidm ap
trong cac trwong hop chiu lwc clia neo.

2) Van dé tinh 6n dinh tai trong gidm ap: Khi
chéng gitr dwong 16 dao qua da mém yéu bang
neo gidm ap, thi hé théng két ciu chéng gi
gidm ap can cé dic diém chébng giir mang tinh
clng, kip thoi chéng gitr va phdi hop chéng gil

gidm ap. Trong thdi gian gidm &p, lwc chéng gitr
cla neo gidm ap khéng dwoc gidm ma can git
nguyén dwoc luc chdng gir. Khi hé théng bat dau
gidm ap thi tai trong tac dung lén cac bd phan déu
bdo dam &n dinh. Vi vay dam bao duy tri gidm
ap khong dbi la mot trong nhirvng van dé dan dén
thanh bai ctia hé théng neo gidm &p, day ciing
chinh 1a van dé can tiép tuc nghién ctu cla két
cAu neo gidm ap.

3) Thiét k& diém giam ap: diém giam ap la diém
tai trong bat dau xay ra gidm ap cla hé théng neo
gidm ap, théng thworng khi dao dudng 16 trong khéi
da mém yéu, thiét ké diém giam ap can bao dam
trong pham vi gi&i han thuc t& cla cac céu kién,
dé bdo dam cac cAu kién trong hé thdng gidm ap
trong qua trinh chéng gilr khdng phat sinh pha hay
gi&¢i han. Dac biét la & nhirng vi tri dwdng 10 chiu
ap luc dong, trén co s& xem xét ap lyc tinh can
thiét ké du lwong bién dang gidm ap khi duong 16
chiu ap lwc déng.

4) Van dé thiét ké lvong bién dang gidm ap
hop ly: tr Hinh H.2 c6 thé thdy réng, sau khi khai
dao dwong 1o trén bién duwong 10 sé xay ra bién
dang do 3 bd phan ciu thanh: lwong bién dang
clia khéi da th'i diém bét dau U, lvong bién dang
ctia két ciu chong - khdi da sau khi chéng tam U,,
va lwong gidm ap sau khi luc chéng gir dat dén
gia tri nhat dinh U,, nhung lam sao dé thiét ké hop
ly quan hé gilra lwgng bién dang clia 3 bo phan
trén, dac biét 1a thiét ké gia tri bién dang U, 1a bao
dam khdi da bién dang 6n dinh va tinh hop Iy cla
két cdu chéng gitr.

2.5. Phan tich mét s6 diéu kién &p dung neo
glam ap chéng gitr dwong 16 dao qua khdi da
mém yéu viing Quang Ninh

Pé tinh toan Iwa chon duwoc cac tham sé cla
neo giam ap ap dung cho cac dwong 16 vung
Quéng Ninh can thiét phai phan tich diéu kién dia
chét, diéu kién trang thiét bj thi cong, trinh do tay
nghé cla cong nhan, ndng luc gia cdng ché tao
két cAu chdng neo...Sau day sé phan tich cac yéu
t6 nay dé dé xuat cac tham sb ctia neo gidm ap
phu hop chéng gitr dwdng 16 qua khéi da mém yéu
vung Quang Ninh.

- V& diéu kién dia chat: Tram tich chra than
vung Quang Ninh mang tinh trdm tich nhip dién
hinh. M&i nhip trAm tich dwoc sap xép t loai hat
min chuyén dan dén hat thd va tré lai hat min.
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Ranh gi&i gitra cac nhip tram tich 1a céc via than.
Cac nhip trdm tich cw 13p di 1p lai lién tuc theo
cac chu ky hoat dong nang Ién ha xuéng cua
vd trai dat. Do qua trinh kién tao manh mé nén
da xay ra cac chu ky hoat dong trdm tich, bao
mon lién tuc lam cho c4u tao dia chat ving than
Quéng Ninh bién dbi rat phirc tap. Pia tAng trdm
tich chira than bi vo nhau, dut gay, udn lwon va
nhiéu ché bi gian doan. Do trAm tich theo nhip
nén cau tao & vach va tru via than thwdng la cac
I6p kep than, |&p da kep, cac thau kinh sét két,
sétthan thudc loai da mém yéu thuwong cé cau tao
phan I&ép méng co chiéu day tr 0,1 + 5,0 m ca biét
cling c6 noi day téi 10m, diéu doé d& lam cho vach
tru via than kém 6n dinh. Cac dudng 10 sau khi
dao vao khdi d& mém yéu thwong bi bién dang,
bép méo, nén bep phai chéng xén lai dwdng lo.
Nhuw vay co thé thay rang khéi da xung quanh céac
dudng 16 vang than Quang Ninh phan 1&6n dao
trong khéi d& mém yéu, bién dang I&n chinh vi
vay viéc dé xuéat ap dung neo giam ap dé chéng
gir 1a hét strc can thiét;

- Vé trang thiét bi thi cdng neo: Hién nay hau
hét cac mé vung than Quéng Ninh déu da va dang
ap dung phé bién két ciu chdng gitr neo chat déo
cbt thép do vay cac mé da cé day du cac trang
thiét bi thi cong neo chat déo cét thép. Vi loai neo
gidm ap c6 thé str dung cac thiét bj thi cong két cau
chdng neo hién c6 clia mé nhw vay giam duoc dau
tw, thuan tién cho céng nhan thi céng;

- Trinh d6 tay nghé ctia cong nhan: Hién nay
trinh d6 tay nghé clia céng nhan vung than Quéng
Ninh da thanh thao v&i cong nghé dao chdng 16 siv
dung két cAu neo chét déo bé téng cbt thép, neo
chéat déo cbt thép. Chinh vi vay viéc ap dung két
cAu neo gidm ap dé chéng git» cho cac dwong 16

TAI LIEU THAM KHAO

dao qua khdi da@ mém yéu bién dang 16n sé khong
gay khoé khan cho tay nghé hién c6 clia cac md
vung than Quang Ninh hién nay;

- Nang lyc gia cong ché tao két cAu chdng neo:
V6i loai hinh két cAu chéng neo hién nay cac md
than vang Quang Ninh va cac don vj co khi trong
Tap doan Coéng nghiép Than-Khoang san Viét
Nam d3 c6 thé gia cong dwoc cac bod phan cla két
céu chdng neo nhw chéat dinh két, & cu, than cét va
tdm dém, long den nhwng méi & mirc do rat han
ché. Do vay véi nang luc gia cong nhw hién nay
néu gia cdng két cAu neo gidm ap cac don vi co khi
trong nganh than can tiép tuc dau tw nghién ctu,
d4u tw cac trang thiét bi chuyén dung, dwa ra quy
trinh, tiéu chuan san xuét ché tao dong bo két cau
neo giam ap.

3. KET LUAN

T nhitng phan tich ly thuyét trén ta rat ra mot
s6 két luan va kién nghj sau:

< Khi dao dwong 16 qua khbi d& mém yéu
can st dung loai hinh két ciu chdng vira cé tinh
clrng vira cé tinh mém dé két cAu chdng vakhéi da
xung quanh dwdng 16 cung nhau lam viéc, két cau
chéng thé hién dwoc trong “chéng” c6 “nhwéong”
trong “nhuworng” cé “chéng” va “nhuwédrng chéng”
phdi hop;

< T két qua thi nghiém kéo cho thay vdi tai
trong khoang 18 tan thi neo thwong cho gia bién
dang bang 8 mm trong khi d6 neo giam ap dat dén
gia tri bién dang khoang 30 mm.

< V6i diéu kién dia chat ky thuat hién nay cla
cac md vung than Quang Ninh can thiét c6 nhirng
nghién ctru cu thé dé &p dung loai hinh két cau
chdng neo gidm &p cho nhirng duéong 16 dao qua
khéi da mém yéu o
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NGHIEN CUU VA TRAO bOI XAY DUNG CONG TRINH NGAM VA MO !é,‘

REGARDING THE YIELDING BOLT STRUCTURE TO SUPPORT THE ROADWAY DRIVEN
IN THE SOFT AND WEAK ROCK MASS

Dao Viet Doan

ABSTRACT

Roadway support excavated in soft rock, necessary to use a structure that deforms with the surrounding
rocks. The results of the paper has shown that the resonable support theory when excavating roadway in
soft rock with large deformation is to use support structure that has both certain hardness and softness,
also from the tensile test results shows with a load of about 18 tons, the deformation of the bolt is 8mm,
while the yielding bolt structure value of about 30 mm. In addition, the paper also put forward some
analysis of the conditions for applying yielding bolt structure support for excavated of soft rock roadway
in Quang Ninh coal mine.

Keywords: Yielding anchor structure, large deformed rock mass, soft rock mass support.
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