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1.�ĐẶt�VẤN�ĐỀ

Kết�cấu�chống� vì�neo�đã�được�áp� dụng�trong�

ngành�khai� thác�mỏ� lần�đầu� tiên�vào� những�năm�

1912,� và� là� tiền� thân� cho� sự� phát� triển� kỹ� thuật�
chống�giữ�đường�lò�bằng�kết�cấu�chống�neo�sau�

này�[2,�3,�4].�Trải�qua�thời�gian�kết�cấu�chống�neo�

được� phát� triển� và� áp� dụng� rộng� rãi� trong� các�

ngành� khai� thác� than,�quặng,� thủy� lợi� thủy� điện,�

giao�thông�và�trong�một�số�dạng�công�trình�ngầm�

khác.�Cùng�với�sự�phát� triển�của�khoa�học�công�

nghệ�và�yêu�cầu�chống�giữ�tại�hiện�trường�thì�các�
loại�hình�kết�cấu�chống�neo�cũng�được�nghiên�cứu�

chế�tạo�thử�nghiệm�song�song�với�đó�là�những�lý�

thuyết� về� nguyên� lý� làm� việc� của� neo� trong� các�

điều� kiện� khác�nhau� cũng� được� nghiên�cứu� làm�

cơ�sở�cho�việc�tính�toán�các�tham�số�của�kết�cấu�

chống�neo�trong�các�điều�kiện�khác�nhau.�Những�

năm�gần�đây�một�loại�hình�kết�cấu�neo�mới�được�
nghiên� cứu� và� áp� dụng� trong� điều� kiện� khối� đá�

mềm�yếu,�biến�dạng�lớn�đó�chính�là�loại�neo�giảm�

áp.�Bài�viết�giới�thiệu�nguyên�lý�chống�giữ�đường�

lò�qua�khối�đá�mềm�yếu,�biến�dạng� lớn,�một� số�

tính�năng�cơ�học,�điều�kiện�áp�dụng�và�đề�xuất�áp�

dụng�để�chống�giữ� trong�điều�kiện�khối�đá�mềm�

yếu�vùng�than�Quảng�Ninh.

2.�NỘI�DUNG�NGHIÊN�CỨU

2.1.�Nguyên� lý�chống�giữ�và�đặc� �rưng� cơ�

học�của�kế��cấu�neo�giảm�áp

2.1.1.�Nguyên� lý�chống�giữ� khi�đào� lò� qua�

khối�đá�mềm�yếu�bằng�kết�cấu�neo�giảm�áp�

Khi�đào�đường�lò�trong�khối�đá�mềm�yếu�điều�

quan� trọng� là� làm� thế� nào� để� cho� hệ� thống� kết�

cấu�chống�giữ� thích�ứng�với� biến�dạng�của�khối�

đá�xung�quanh�đường�lò.�Hệ�thống�kết�cấu�chống�

giữ�cần�phát�huy�được�sự�giải�phóng�năng�lượng�

trương�nở,�biến� dạng�của�khối�đất�đá,� đồng� thời�

phải� đảm� bảo� cho� hệ� thống� kết� cấu� chống� giữ�

không�bị�phá�hủy,�hệ�thống�kết�cấu�chống�giữ�cần�

bảo�vệ�khả�năng�ổn�định�của�khối�đất�đá�tránh�làm�

cho�khối�đất�đá�bị�biến�dạng,�sụt�lở,�hệ�thống�kết�

cấu�chống�giữ�cần�cùng�làm�việc�với�khối�đá�như�

một�thể�thống�nhất.

Hiện�nay�các� kết� cấu�neo� thông�thường�có�tỷ�

lệ�giãn�dài�khá�nhỏ�(khoảng�3,5%),�như�vậy�rất�dễ�

bị�kéo�đứt�khi� trong�điều�kiện� khối�đá� biến�dạng�

lớn�gây�mất�ổn�định�cho�đường�lò.�Đối�với�đường�

lò�đào� trong�khối�đá�mềm�yếu,�biến�dạng�lớn�thì�

yêu�cầu�hệ�thống�kết�cấu�chống�có�đặc�tính�biến�

dạng,�làm�giải� phóng�một�phần�năng� lượng�biến�

dạng�của�khối�đất�đá�hay�nói�cách�khác�là�cần�hệ�

thống�kết�cấu�chống�giảm�áp�cho�khối�đất�đá,�biến�

dạng�cùng�với�sự�biến�dạng�của�khối�đất�đá�nhưng�

cũng�cần�đảm�bảo�được�độ�cứng�chống�giữ�của�

hệ�thống�kết�cấu.�

Như� vậy� vấn� đề�cần�chú�ý� trong� thiết� kế� kết�

cấu�chống�giữ�khối�đá�mềm�yếu�là�sự�chênh�lệch�
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tÓM�tẮt

Chống�giữ�đường�lò�đào�qua�khối�đá�mềm�yếu�cần�phải�sử�dụng�loại�hình�kết�cấu�chống�có�tính�

biến�dạng�cùng�với�biến�dạng�của�khối�đá�xung�quanh.�Bài�viết�đề�cập�đến�nguyên�lý�chống�giữ�khi�

đào�đường�lò�qua�khối�đá�mềm�yếu,�biến�dạng�lớn�là�sử�dụng�kết�cấu�chống�vừa�có�tính�cứng�vừa�

có�tính�mềm�nhất�định.�Kết�quả�thí�nghiệm�kéo�cho�thấy�với�tải�trọng�khoảng�18��ấn�thì�neo�thường�
có�giá�biến�dạng�bằng�8�mm�trong�khi�đó�neo�giảm�áp�đạt�đến�giá�trị�biến�dạng�khoảng�30�mm.�

Trên�cơ�sở�các�ưu�điểm�của�loại�neo�này,�phân�tích�điều�kiện�áp�dụng�loại�hình�kết�cấu�neo�giảm�áp�

sử�dụng�cho�các�đường�lò�đào�qua�khối�than�đá�mềm�yếu,�biến�dạng�lớn�vùng�than�Quảng�Ninh.

từ�khóa:�neo�giảm�áp,�khối�đá�biến�dạng�lớn,�chống�giữ�khối�đá�mềm�yếu.�
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giữa�biến�dạng�của�kết�cấu�chống�với�biến�dạng�
của� khối� đá.� Khi� giá� trị� biến� dạng� của� hệ� thống�

chống�giữ�nhỏ�hơn�giá�trị�biến�dạng�của�khối�đá�sẽ�

làm�cho�kết�cấu�chống�bị�phá�hủy,�mất�đi�tác�dụng�

chống�giữ.�Sơ�đồ�biến�dạng�của�kết�cấu�chống�neo�

và�khối�đá�được�thể�hiện�trên�Hình�H.1�[5].

H. 1. Sơ đồ thể hiện biến dạng của kết cấu chống neo và khối đá

Trong�Hình�H.1,�l
�
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dịch�chuyển�khối�đá�đầu�neo,�l
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đường�lò,�s�là�lượng�chuyển�dịch�của�khối�đá�trên�
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Từ�các�giả�thiết�và�biến�đổi�trên�có�thể�thấy�rằng�

nếu�lắp�thêm�1�cơ�cấu�biến�dạng�giảm�áp�tại�đuôi�

của�thanh�neo�thì�khi�áp�lực�biến�dạng�đất�đá�trên�

biên�đường�lò�vượt�quá�80%�khả�năng�chịu�tải�của�
neo,�lúc�này�cơ�cấu�biến�dạng�giảm�áp�sẽ�bị�nén�

bẹp�một�lượng�nhất�định,�đồng�nghĩa�với�việc�kết�

cấu�neo�cung�cấp�một�lượng�giãn�dài�nhất�định,�từ�

đó�làm�cho�kết�cấu�neo�biến�dạng�cùng�với�biến�
dạng�của�khối�đá�xung�quanh�đường�lò.

Cơ�cấu�biến�dạng�giảm�áp�là�cơ�cấu�cho�phép�

sinh� ra� một� lượng� biến� dạng� nhất� định� để� giải�

phóng�một�phần�áp� lực�của�khối�đá�và�một�phần�

năng�lượng�tích�lũy�khi�có� tác�dụng�của�tải�trọng�

động�trong�khi�vẫn�duy�trì�được�khả�năng�chịu�lực�

của�kết�cấu�chống.�Cơ�cấu�biến�dạng�giảm�áp�sau�
khi�đã�biến�dạng�hết�giá�trị�theo�thiết�kế�thì�khi�khối�

đá� tiếp� tục�biến�dạng�cơ�cấu�biến�dạng�giảm�áp�

tiếp� tục�chịu� lực�cho�đến�khi�vượt�quá�khả�năng�

chịu�tải�thì�bị�phá�hủy.

Chính�vì�vậy�nguyên�lý�chống�giữ�khối�đá�mềm�

yếu�cần�thỏa�mãn�hai�yêu�cầu�sau:�

-�Thứ�nhất�là�cần�bảo�đảm�hệ�thống�chống�giữ�

có�thể�cung�cấp� lực� chống�giữ�ban�đầu�để�ngăn�
ngừa�khối�đá�biến�dạng�lớn�dẫn�đến�sụt�lở;�

-�Thứ�hai�là�có�thể�thực�hiện�giải�phóng�áp�lực,�

giảm� áp� lực� của� khối� đất� đá� xung� quanh,� phát�

huy�khả�năng�tự�mang�tải�của�khối�đá,�từ�đó�đạt�

được�mục�đích� trong� “chống”�có� “nhường”� trong�

“nhường”�có�“chống”�và�“nhường�chống”�phối�hợp,�

sơ�đồ�nguyên�lý�chống�giữ�được�thể�hiện�trên�Hình�
H.2�[1].

H. 2. Sơ đồ nguyên lý chống giữ

Trên�Hình�H.2�ta�có�đường�1�là�đường�cong�đặc�

tính�cơ�học�khối�đá,�đường�3�là�đường�cong�đặc�

tính�cơ�học�của�kết�cấu�chống�giữ�giảm�áp,�đường�

2�là�đường�cong�đặc�tính�cơ�học�chống�giữ�bằng�

kết�cấu�chống�cứng�kịp�thời.�Giao�điểm�của�đường�

2�và�3� với� đường�1� là� điểm� khối� đá� và� kết� cấu�

chống�giữ�cùng�làm�việc.�Từ�hình�vẽ�trên�thấy�rằng�
có�thể�lựa�chọn�2�loại�hình�kết�cấu�chống�giữ.�Thứ�
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nhất�kết� cấu�chống�có�đường�đặc�tính� là�đường�

cong�2�theo�loại�hình�này�cần�tăng�độ�cứng�chống�

giữ�để�nâng�cao�lực�kháng�chống�giữ,�giảm�biến�

dạng�của�khối�đá,� loại�hình� này�gồm�có� kết� cấu�

chống�thép�chống�giữ�với�mật�độ�lớn,�kết�cấu�bằng�

bê�tông�phun�có�chiều�dầy�lớn,�bê�tông�đổ�liền�khối�

và�các�loại�kết�cấu�đúc�sẵn.�Thứ�hai�kết�cấu�chống�

có�đường�đặc�tính�là�đường�cong�3�theo�loại�hình�

này�kết�cấu�chống�vẫn�cần�lực�kháng�ngăn�ngừa�

biến�dạng�của�khối�đá�đồng�thời�kết�cấu�chống�cần�

có�tính�“mềm�–�nhường”�nhất�định�để�thích�ứng�với�

biến�dạng�của�khối�đá.�So�sánh�2�loại�hình�kết�cấu�

trên�thì�kết�cấu�có�đặt�tính�cơ�học�theo�đường�cong�

3�có�lực�kháng�chống�giữ�và�độ�cứng�nhỏ�hơn�kết�

cấu�chống�cứng�có�đặc�tính�cơ�học� theo�đường�

cong�2,� do�vậy� kết� cấu� chống� theo�đường� cong�

3�thường�kinh�tế�hơn�kết�cấu�chống� theo�đường�

cong�2.

2.2.�Kế��cấu�neo�giảm�áp

Kết�cấu�của�neo�giảm�áp�bao�gồm�thân�cốt�neo�

bằng�thép�hoặc�cáp�(1),�tấm�đệm�(2),�long�đen�(3),�

ống�giảm�áp�(4)�và�ê�cu�hoặc�khóa�neo�(nếu�là�neo�

cáp)�(5)�thể�hiện�trên�Hình�H.3.

H. 3. Kết cấu của neo giảm áp

Loại�neo�này�sử�dụng�vữa�xi�măng�hoặc�chất�

dẻo� liên� kết� giữa� kết� cấu� thân� neo� với� thành� lỗ�

khoan,�kết�cấu�ống�giảm�áp�được�lắp�tại�phần�đuôi�

neo�và�nằm�ở�bên�ngoài�lỗ�khoan.�Nguyên�lý�làm�

việc� của� loại� neo� này� là� khi� áp� lực� đất� đá� xung�

quanh�đường�lò�lớn,�lực�kéo�toàn�neo�tăng�và�lớn�

hơn�khả�năng�chống�nén�bẹp�của�ống�giảm�áp,�lúc�

này�neo�giảm�áp�mới�phát�huy�tác�dụng�bằng�cách�

truyền�lực�kéo�đó�qua�tấm�đệm�sang�ống�giảm�áp,�

làm�cho�ống�giảm�áp�từ�từ�bị�nén�bẹp� từ�đó�cho�

phép�đất�đá�xung�quanh�giãn�nở,�biến�dạng�giảm�

bớt�áp�lực�tác�dụng�lên�thân�cốt�neo,�giá�trị�lượng�

biến�dạng�được� khống�chế�bởi� chiều�dài�cơ�cấu�

ống�giảm�áp.�Khi�neo�bị�kéo�chưa�lớn�ống�giảm�áp�

nói� riêng�và�toàn�kết�cấu�neo�giảm�áp�nói�chung�

chưa�phát�huy�tác�dụng�giảm�áp�chúng�vẫn�chỉ�có�

tác�dụng�như�neo�thông�thường.

Neo�giảm�áp� biến�dạng� lớn�có�khả�năng�biến�

dạng� cùng� biến� dạng� của� khối� đá� xung� quanh�

đường� lò,� thích�hợp�để�chống�giữ�các�đường� lò�

đào�qua�khối�đá�mềm�yếu,�khối�đá�lưu�biến,�khối�

đá�tại�độ�sâu�lớn�và�khối�đá�trong�phạm�vi�bị�ảnh�

hưởng� của� hiện� tượng� nổ�đá.� Ưu�điểm�của� loại�

neo�này�là�ống�giảm�áp�có�cấu�tạo�đơn�giản,�lắp�ở�

bên�ngoài� lỗ�khoan�thuận�tiện�cho�công�tác�quan�
sát�biến�dạng,�nhược�điểm�là�chiều�dài�neo�tăng,�

tốn�kém� thêm�nguyên�vật� liệu,�khi� thân�neo�chịu�

uốn�và�chịu�cắt�ống�giảm�áp�sẽ�không�có�tác�dụng.

2.3.�Đặc��ính�cơ�học�của�neo�giảm�áp

Đặc�điểm�biến�dạng�chịu�lực�của�neo�giảm�áp�

là�khi�biến�dạng�của�khối�đá�tăng�làm�cho�neo�chịu�

lực�kéo�vượt�quá�lực�giới�hạn�thiết�kế,�kết�cấu�neo�

dưới�tác�dụng�của�lực�kéo�không�đổi�sẽ�thông�qua�

cơ�cấu�giảm�áp�chuyên�dụng�tự�động�biến�dạng.�

Lúc�này�kết�cấu�neo�sẽ�biến�dạng�cùng�với�sự�biến�

dạng�của�khối�đá� trong�khi�đó�giá�trị�của� lực�kéo�
tiếp�tục�không�đổi,�biến�dạng�của�kết�cấu�neo�tiếp�

tục�xảy�ra�cho�đến�hết�lượng�biến�dạng�theo�thiết�

kế.�Sau�khi� kết�cấu�neo� (cơ�cấu�biến�dạng�giảm�

áp)� biến�dạng�đã� đạt�đến� lượng� biến� dạng� theo�

thiết�kế�mà�tiếp�tục�tăng�lực�kéo�thì�sẽ�dẫn�đến�đứt�

thân�cốt�neo,�thể�hiện�trên�Hình�H�4.�[1]

H. 4. Đường cong đặc trưng biến dạn g của neo giảm áp  
và neo thường

Trên�Hình�H.4�là�thí�nghiệm�kéo�hai�loại�kết�cấu�
neo,�một�loại�neo� không�có�cơ�cấu�giảm�áp,�một�

loại�là�neo�có�cơ�cấu�giảm�áp.�Kết�quả�cho�thấy�hai�

đường�cong�đặc�tính�biến�dạng�của�hai�loại�kết�cấu�

neo�có�sự�khác�biệt�rất�lớn.�
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Đối�với�neo�không�có�cơ�cấu�giảm�áp�thì�dưới�

tác�dụng�của�tải�trọng�khoảng�18�tấn,�kết�cấu�neo�
nhanh�chóng�đạt�đến�biến�dạng� giới�hạn,� lượng�

biến�dạng�đạt�đến�8mm,�và�như�vậy�nếu�loại�neo�

này�được�chống�giữ�tại�đường�lò�thì�trong�quá�trình�

đào�lò�kết�cấu�neo�sẽ�nhanh�chóng�xảy�ra�phá�hủy�

dẻo�và�mất�đi�khả�năng�chống�giữ.�

Đối� với� neo� giảm� áp� khi� tải� trọng� đạt� đến�

khoảng�16�tấn�(thực�tế�thanh�neo�theo�thí�nghiệm�

có� khả�năng� chịu� tải� khoảng�18� tấn)� khi� thanh�

neo�gần�đến�trạng�thái�giới�hạn,� lúc�này�cơ�cấu�

giảm�áp�bắt�đầu�bị�nén�bẹp�còn�thân�cốt�neo�vẫn�

ở�trạng�thái� biến�dạng�đàn�hồi,�khoảng�giảm�áp�

mang� tính�đàn�hồi�của�cơ�cấu�ống�giảm�áp�đạt�

18�mm.�Ngoài�ra�từ�đường�cong�thí�nghiệm�đoạn�

có�tính�dẻo�thấy�rằng�cơ�cấu�ống�giảm�áp�có�thể�

làm�cho�khoảng�cách�biến�dạng�giảm�áp�mang�

tính�đàn�hồi� dẻo�đạt�đến�30�mm.�Cũng�từ�đồ�thị�

đường�cong�đặc�tính�trên�Hình�H.4�ta�thấy�rằng�

khi�neo�đạt�đến�tải�trọng�giới�hạn�thì�đối�với�neo�
có�cơ�cấu�giảm�áp�có�giá�trị�biến�dạng� lớn�hơn�

neo� không� có� cơ�cấu�giảm� áp�gần�50%.� Đồng�

thời� có� thể� thấy,� sau� khi�đạt� đến� tải� trọng� giới�

hạn� neo� giảm� áp� vẫn� còn� khoảng� không� giảm�

áp�nhất�định.�Khi�đường�lò�chịu�ảnh�hưởng�của�

áp�lực�động,�khoảng�không�giảm�áp�này�sẽ�phát�

huy�tác�dụng�khi�đường�lò�tiếp�tục�chịu�áp�lực�từ�

phía�khối�đá�xung�quanh,�khi�đó�ống�giảm�áp�sẽ�

tiếp�tục�bị�nén�bẹp�đến�khoảng�cách�giảm�áp�lớn�

nhất,� từ� đó� cho� thấy� neo� giảm�áp� sẽ�đảm� bảo�

được�độ�ổn�định�của�đường�lò�dưới�tác�dụng�của�

áp�lực�biến�dạng.

2.4.�Mộ��số�nh�n�xé��về�kế��cấu�neo�giảm�áp

Để� kết� cấu� neo� giảm�áp�phát� huy� được�mục�

đích�cùng�biến�dạng�với�sự�biến�dạng�của�khối�đá�
cần�thiết�phải�chú�ý�một�số�vấn�đề�sau:

1)�Vấn�đề�về�điều�chỉnh�biến�dạng�của�kết�cấu�

ống�giảm�áp�và�khả�năng�làm�việc�của�kết�cấu�neo�

giảm�áp:�kết�cấu�neo�giảm�áp�cần�phải�giải�quyết�

vấn�đề�mấu� chốt�đó� là�giá�trị�biến�dạng�của�ống�

giảm�áp�cần�phù�hợp�với�giá�trị�biến�dạng�của�khối�

đá�và�khả�năng�làm�việc�của�kết�cấu�neo�giảm�áp�

trong�các�trường�hợp�chịu�lực�của�neo.

2)�Vấn�đề�tính�ổn�định�tải� trọng�giảm�áp:�Khi�

chống�giữ�đường� lò�đào�qua�đá�mềm�yếu�bằng�

neo� giảm� áp,� thì� hệ� thống� kết� cấu� chống� giữ�

giảm�áp�cần� có� đặc� điểm�chống�giữ�mang� tính�

cứng,�kịp� thời�chống�giữ�và�phối�hợp�chống�giữ�

giảm�áp.�Trong�thời�gian�giảm�áp,� lực�chống�giữ�

của�neo� giảm�áp�không�được�giảm�mà� cần� giữ�

nguyên�được�lực�chống�giữ.�Khi�hệ�thống�bắt�đầu�

giảm�áp�thì�tải�trọng�tác�dụng�lên�các�bộ�phận�đều�

bảo� đảm� ổn�định.�Vì� vậy�đảm�bảo� duy� trì� giảm�

áp�không�đổi�là�một�trong�những�vấn�đề�dẫn�đến�

thành�bại� của�hệ� thống�neo� giảm� áp,�đây� cũng�

chính� là�vấn�đề�cần�tiếp�tục�nghiên�cứu�của�kết�

cấu�neo�giảm�áp.

3)�Thiết�kế�điểm�giảm�áp:�điểm�giảm�áp�là�điểm�

tải�trọng�bắt�đầu�xảy�ra�giảm�áp�của�hệ�thống�neo�

giảm�áp,�thông�thường�khi�đào�đường�lò�trong�khối�
đá�mềm�yếu,� thiết�kế�điểm�giảm�áp�cần�bảo�đảm�

trong�phạm�vi� giới�hạn�thực� tế�của�các�cấu�kiện,�

để�bảo�đảm�các�cấu�kiện�trong�hệ� thống�giảm�áp�

trong�quá�trình�chống�giữ�không�phát�sinh�phá�hủy�

giới�hạn.�Đặc�biệt� là�ở�những�vị�trí�đường�lò�chịu�

áp�lực�động,� trên�cơ�sở�xem�xét�áp� lực� tĩnh�cần�

thiết�kế�đủ�lượng�biến�dạng�giảm�áp�khi�đường�lò�

chịu�áp�lực�động.

4)�Vấn� đề� thiết� kế� lượng� biến�dạng� giảm�áp�

hợp�lý:�từ�Hình�H.2�có�thể�thấy�rằng,�sau�khi�khai�

đào�đường�lò� trên�biên�đường�lò�sẽ�xảy�ra�biến�

dạng�do�3�bộ�phận�cấu� thành:� lượng�biến�dạng�

của�khối�đá�thời�điểm�bắt�đầu�U
�
,�lượng�biến�dạng�

của�kết�cấu�chống�-�khối�đá�sau�khi�chống�tạm�U
�
��

và�lượng�giảm�áp�sau�khi� lực�chống�giữ�đạt�đến�

giá�trị�nhất�định�U
�
,�nhưng�làm�sao�để�thiết�kế�hợp�

lý�quan�hệ�giữa�lượng�biến�dạng�của�3�bộ�phận�

trên,�đặc�biệt�là�thiết�kế�giá�trị�biến�dạng�U
�
�là�bảo�

đảm�khối�đá�biến�dạng�ổn�định�và�tính�hợp�lý�của�

kết�cấu�chống�giữ.

2.5.�Phân��ích�mộ��số�điều�kiện�áp�dụng�neo�
giảm�áp�chống�giữ�đường�lò�đào�qua�khối�đá�

mềm�yếu�vùng�Quảng�Ninh

Để� tính� toán� lựa�chọn�được�các� tham�số�của�

neo� giảm� áp� áp� dụng� cho� các� đường� lò� vùng�

Quảng�Ninh�cần�thiết�phải�phân�tích�điều�kiện�đia�

chất,�điều�kiện�trang�thiết�bị�thi�công,�trình�độ�tay�

nghề�của�công�nhân,�năng� lực� gia�công�chế�tạo�
kết�cấu�chống�neo…Sau�đây�sẽ�phân�tích�các�yếu�

tố�này�để�đề�xuất�các� tham�số�của�neo�giảm�áp�

phù�hợp�chống�giữ�đường�lò�qua�khối�đá�mềm�yếu�

vùng�Quảng�Ninh.�

-� Về� điều�kiện�địa�chất:� Trầm� tích�chứa� than�

vùng�Quảng�Ninh�mang� tính� trầm� tích�nhịp�điển�

hình.�Mỗi�nhịp�trầm�tích�được�sắp�xếp�từ�loại�hạt�

mịn� chuyển�dần� đến� hạt� thô� và� trở� lại� hạt� mịn.�
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Ranh�giới�giữa�các�nhịp�trầm�tích�là�các�vỉa�than.�

Các�nhịp�trầm� tích�cứ� lặp�đi� lặp� lại� liên� tục�theo�

các� chu� kỳ� hoạt� động� nâng� lên� hạ� xuống� của�

vỏ� trái� đất.�Do�quá�trình� kiến� tạo�mạnh�mẽ�nên�

đã� xẩy� ra� các� chu� kỳ� hoạt� động� trầm� tích,� bào�

mòn�liên�tục�làm�cho�cấu�tạo�địa�chất�vùng�than�

Quảng�Ninh�biến�đổi�rất�phức�tạp.�Địa�tầng�trầm�

tích�chứa�than�bị�vò�nhàu,�đứt�gãy,�uốn� lượn�và�

nhiều� chỗ� bị� gián� đoạn.� Do� trầm� tích� theo�nhịp�

nên�cấu�tạo�ở�vách�và�trụ�vỉa�than�thường�là�các�

lớp�kẹp�than,� lớp�đá�kẹp,�các�thấu�kính�sét�kết,�

sét�than�thuộc�loại�đá�mềm�yếu�thường�có�cấu�tạo�

phân�lớp�mỏng�có�chiều�dày�từ�0,1�÷�5,0�m�cá�biệt�

cũng�có�nơi�dày�tới�10m,�điều�đó�đã�làm�cho�vách�

trụ�vỉa� than�kém�ổn�định.�Các�đường�lò�sau�khi�

đào�vào�khối�đá�mềm�yếu�thường�bị�biến�dạng,�

bóp�méo,�nén�bẹp�phải�chống�xén� lại�đường�lò.�

Như�vậy�có�thể�thấy�rằng�khối�đá�xung�quanh�các�

đường� lò� vùng� than� Quảng�Ninh� phần� lớn� đào�

trong� khối�đá�mềm�yếu,�biến�dạng� lớn� chính�vì�

vậy�việc�đề�xuất�áp�dụng�neo�giảm�áp�để�chống�

giữ�là�hết�sức�cần�thiết;

-�Về� trang�thiết�bị� thi� công�neo:�Hiện�nay�hầu�

hết�các�mỏ�vùng�than�Quảng�Ninh�đều�đã�và�đang�

áp�dụng�phổ�biến�kết�cấu�chống�giữ�neo�chất�dẻo�

cốt� thép�do� vậy� các�mỏ�đã� có�đầy�đủ� các� trạng�

thiết�bị�thi�công�neo�chất�dẻo�cốt�thép.�Với�loại�neo�

giảm�áp�có�thể�sử�dụng�các�thiết�bị�thi�công�kết�cấu�

chống�neo�hiện�có�của�mỏ�như�vậy�giảm�được�đầu�

tư,�thuận�tiện�cho�công�nhân�thi�công;

-�Trình�độ� tay�nghề�của� công�nhân:�Hiện� nay�

trình�độ�tay�nghề�của�công�nhân�vùng�than�Quảng�

Ninh�đã�thành�thạo�với�công�nghệ�đào�chống�lò�sử�

dụng�kết�cấu�neo�chất�dẻo�bê�tông�cốt�thép,�neo�

chất�dẻo�cốt� thép.�Chính�vì�vậy�việc� áp�dụng�kết�

cấu�neo�giảm�áp�để�chống�giữ�cho�các�đường�lò�

đào�qua�khối�đá�mềm�yếu�biến�dạng�lớn�sẽ�không�

gây�khó� khăn� cho� tay�nghề�hiện�có�của� các�mỏ�

vung�than�Quảng�Ninh�hiện�nay;

-�Năng�lực�gia�công�chế�tạo�kết�cấu�chống�neo:�

Với�loại�hình�kết�cấu�chống�neo�hiện�nay�các�mỏ�

than�vùng�Quảng�Ninh�và�các�đơn�vị�cơ�khí�trong�

Tập� đoàn� Công� nghiệp� Than-Khoáng� sản� Việt�

Nam�đã�có�thể�gia�công�được�các�bộ�phận�của�kết�

cấu�chống�neo�như�chất�dính�kết,�ê�cu,�thân�cốt�và�

tấm�đệm,�long�đen�nhưng�mới�ở�mức� độ�rất�hạn�

chế.�Do�vậy�với�năng� lực�gia�công�như�hiện�nay�

nếu�gia�công�kết�cấu�neo�giảm�áp�các�đơn�vị�cơ�khí�

trong�ngành�than�cần�tiếp�tục�đầu�tư�nghiên�cứu,�

đầu�tư�các�trang�thiết�bị�chuyên�dụng,�đưa�ra�quy�

trình,�tiêu�chuẩn�sản�xuất�chế�tạo�đồng�bộ�kết�cấu�

neo�giảm�áp.

3.�KẾt�LUậN�

Từ�những�phân�tích�lý�thuyết�trên�ta�rút�ra�một�

số�kết�luận�và�kiến�nghị�sau:

v�Khi� đào�đường� lò� qua�khối� đá�mềm� yếu�

cần�sử�dụng�loại�hình�kết�cấu�chống�vừa�có� tính�

cứng�vừa�có�tính�mềm�để�kết�cấu�chống�và�khối�đá�

xung�quanh�đường�lò�cùng�nhau�làm�việc,�kết�cấu�

chống� thể� hiện� được� trong� “chống”�có� “nhường”�

trong� “nhường”� có� “chống”� và� “nhường� chống”�

phối�hợp;

v� Từ�kết�quả�thí�nghiệm�kéo�cho�thấy�với�tải�

trọng�khoảng�18�tấn�thì�neo� thường�cho�giá�biến�

dạng�bằng�8�mm�trong�khi�đó�neo�giảm�áp�đạt�đến�

giá�trị�biến�dạng�khoảng�30�mm.

v�Với�điều�kiện�địa�chất�kỹ�thuật�hiện�nay�của�

các�mỏ�vùng�than�Quảng�Ninh�cần�thiết�có�những�

nghiên�cứu� cụ� thể� để�áp� dụng� loại� hình� kết� cấu�

chống�neo�giảm�áp�cho�những�đường�lò�đào�qua�

khối�đá�mềm�yếu�
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REGARDING�tHE�YIELDING�bOLt�StRUCtURE�tO�SUPPORt�tHE�ROADWAY�DRIVEN��

IN�tHE�SOFt�AND�WEAK�ROCK�MASS

Dao�Vie��Doan

AbStRACt
Roadway�support�excavated�in�soft�rock,�necessary�to�use�a�structure�that�deforms�with�the�surrounding�

rocks.�The�results�of�the�paper�has�shown�that�the�resonable�support�theory�when�excavating�roadway�in�

soft�rock�with�large�deformation�is�to�use�support�structure�that�has�both�certain�hardness�and�softness,�

also�from�the�tensile�test�results�shows�with�a�load�of�about�18�tons,�the�deformation�of�the�bolt�is�8mm,�

while� the�yielding�bolt�structure� value�of�about� 30�mm.� In�addition,� the�paper� also� put� forward�some�

analysis�of�the�conditions�for�applying�yielding�bolt�structure�support�for�excavated�of�soft�rock�roadway�

in�Quang�Ninh�coal�mine.
Keywords:�Yielding�anchor�structure,�large�deformed�rock�mass,�soft�rock�mass�support.
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