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Két qud &p dung céng nghé chéng bung nén bang ddm bé tong cét thép duc sén tai céc
duong 10 chinh tuyén tai Céng ty C6 phan Than Vang Danh - Vinacomin cho thdy phu hop véi déc
diém diéu kién dia chét - ky thuat mé, dat cac chi tiéu kinh té - ky thuat rat tét. Két cdu dam bé téng
cét thép dtc sén lam viéc tét véi vé bé téng cét thép db lwu vi, tang tudi tho cua két cau chéng gitk
duong 16, gidm chi phi xén stra 16, ha nén Idp dat duong sat, ha cong nuéc, hé théng van téi khéng

bi gién doan do phéi xén sira, xtc ha nén Io.

Tai cac duong 16 chinh tuyén cé ép luc I6n, mirc d6 bung nén cao dan dén 1o thuong xuyén
bi nén giadm tiét dién, hé théng duong sét khéng dam bdo yéu cau ky thuét, tiém an nhiéu nguy co
mat an toan. Pé gidi quyét van dé nay, céc téc gid da dé xuét gidi phép sir dung dém bé téng cét
thép duc s&n chéng bung nén va da &p dung thanh céng trong diéu kién thuc té tai cac duong 10
chinh tuyén cta Céng ty Cé phan Than Vang Danh - Vinacomin.

T khéa: bung nén, khéng 6n dinh, nén

1. DAT VAN BE

Cong ty C6 phan Than Vang Danh - Vinacomin
hang ndm khai thac trén 3,0 triéu tan, chiém
(10+15) % tbng san lwong khai thac ham 16 cla
Tap doan Cbéng nghiép Than - Khoang san Viét
Nam. Hién tai chiéu sau khai thac tdng dan dén
chiéu cao cot dia tang I&n, 16p dat da pha day, lam
tang ng suat, thay ddi trang thai da gay nut v&
lam gidm do bén khéi da, tir d6 dan dén chiéu cao
vom can bang tw nhién tang. Ap lwc tac dong 1én
két cAu chéng tang, nhidu vi tri 4p lwc bung nén dat
t&i 30 T/m2 dwéng 16 bi bung nén pha huy.

Trong mirc d6 ranh gidi gitra chiéu sau dat cong
trinh va bé mat da dat dén chiéu sau t&i han, nén
anh hudng clia ap lwc mé dén qua trinh chiu luc
clia két cAu chdng va khéi da, dan dén xay ra hién
twong nén ép gay ra bung nén. Trén co s& cac sb
liéu nghién ctru, danh gia diéu kién dia chat cong
rinh, diéu kién dia chat thdy van va quan trac co
ban tai cac dwong 16 xay ra hién twong bung nén,

dé phan tich, tinh toan ap lwc dé xuét gidi phap xt
ly bung nén cho cac duong 0.

2. NOI DUNG NGHIEN cUU

2.1 Ban chét co hoc cuia bing nén

Bung nén la hién twong mé xay ra & hau hét
cac mo than hdm 16 trén thé gi¢i. Hau nhw khong
c6 md than ham |6 ma hién twong bung nén khéng
x4y ra. Bung nén méc du la moét hién twong md
xay ra ngau nhién trong méi trwéng bi nén ép hoac
ban than dat da mé cé chira mét ham lwong nham
thach c6 tinh hat nwéc va treong néd. Bung nén la
hién twong thay ddi trang thai dat da quanh dudng
|6 md xuét phat tr sy day trdi nén hodc tang thé
tich khdi da quanh 16 1am thay d6i thu nhé dién tich
duwerng 16 dan téi gay pha huy két ciu chbng git.
Bung nén cé thé pha huy toan bd dwéng 16 hodc
day trbi d4t da nén 16 chiém dang ké khéng gian
duérng 10, da tlr phia nén 16 bi nang cao day trdilén
gay nén sy pha huy toan bd dwdng 16. V& nguyén
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nhan bung nén trong dé hau hét cac nha khoa hoc
déu cho rang bung nén xuét phat tlr 3 nguyén nhan
chinh, dé la:

a. Bung nén do yéu t6 dat da tram tich chwa
khoang trwong né hay con goi bung nén do néi luc
(hoa hoc). Khi dao 16 khoang chat cé tinh trwong
né gap diéu kién dm wét co nwéc 1ap tire hat nwéc
va trwong né vé thé tich. Khi thé tich trong khéi
dat tdng gay nén luc hay ap luc pha huy bén mat
duwong 16 va két cau chéng 10;

b. Bung nén do trong lwc hay con goi la bung
nén do tac déng ngoai lwc. Khi dwéng 16 bd tri tai
chiéu sau t&i han. Khéi tai trong Ion tac dong lam
pha v& da c6 do bén thap. Dat da bi nén ép vé& lam
dod bén khéi gidm va bi day trwot vao khong gian
duong 10;

c.Bung nén két hop ca hai yéu té vé chiéu
sau bd tri dwong 16 va dat da cé chira khoang
trvong né.

2.2 Panh gia diéu kién ap lwc khu vwe cac
dworng 16 bi bung nén

Theo phan tich va nghién clru, nhiéu tac gid xac
dinh va nhan ra cac yéu td anh hwéng t&i bung nén
trong nhiéu cach khac nhau (Steiner, 1996; Aydan
va nnk, 1996; Kovari et al, 2000. Gioda va Cividani
1996; Brantmark va Stille, 1996; Brantmark, 1998).
Nhirng yéu té nay bao gom:

« Didu kién trng suét;

+ D6 bén va kha n&ng bién dang cua khéi da;

* Loai da;

« Ap lwc nuéc va do 16 réng cua khéi da;

« Phwong chiéu cuia cAu tric dia chét;

da c6 do bén thap va kha néng bién dang cao. Do
bén thdp khdi d& mang lai gia tri thap cua ty sb
gitra d6 bén khéi da va (rng suat gay ra tinh trang
vuot qua (rng suat. Ngoaira, kha nang bién dang
cao gay ra mirc d6 bién dang I1&n. Do d6, d6 bén
khéi da va kha nang bién dang tric tiép gép phan
vao qua trinh nén ép.

Khi dwong 16 dwoc dao trong vung dia tang
mém yéu v&i chiéu day dia tAng Ién, sé xuat hién
ap lwc theo toan bo chu vi, tiét dién 10, véi cuong
do twong dbi ddng d&u theo moi phia hay con goi
la ap lwc thay tinh (Hinh H.1). Néu phan nén 1o
khéng dwoc chéng gitk sé ¢6 hién twong nén 16 bi
ap luc day trdi lén hay con goi la hién twong bung
nén. Ap Ilwc 1&n tai nén 16 dwoc tao ra do:

+ Ap luc theo chu vi tiét dién 16 16n béi dwong
|6 dao trong dia tAng mém yéu;

+ Két hop ap lwc do trwong né cla sét nam
trong c4u tao dia tang;

+ DAt da bi nén ép manh do 16 d&t qua chiéu
sau téi han.

Viéc bung nén 16 dién ra theo thdi gian nhanh
cham khac nhau phu thudc vao ap lwc md vé
cwdng do, hudng tac dung, mirc do trwong né cla
sét va cac chi tiéu co |y khbi da tai nén 16. Do dac
diém dia tang mém yéu & chiéu day Ién va cé sét
trong cAu tao nén bién dang déo Ién dan dén viéc
day trdi nén 16 dién ra lién tuc.

Theo Aydan, khi thi cdng cong trinh trong ving
dat da chiu ap luc nén ép thiy finh P, ving dét
da xung quanh céng trinh (Hinh H.1), 1a ving bién
dang déo, co6 ban kinh la Rpb, bén ngoai vung nay
la vung chiu ap lwc ban dau Po. [1]

» Cac phwvong phap xay dwng
va hé théng chbng gitr.
Trong do, ty sb do bén khoi

da va rng suat déng mot vai tro

quan trong. Do d6, da yéu, da

phién hodc da bj vd nhau manh
c6 thé chiu nén ép ngay, ngay ca
déi v&i chiéu sau dat cong trinh
thap. Theo khao sat vé nén ép
dudng hAm & Nhat Ban, nén ép
xdy ra khi gia tri cia ty sb nay
nhé hon 2 .

Bién dang I&n lau dai hoac ap
lwc da I&n lau dai chi xay ratrong

H.1. So dd ving bién dang déo xung quanh I6 theo Adyan

Po

A Py - ap Iuc thly tinh
P, - ap luc chéng gitt
(A) Vg bién dang déo
Vung binén ép do Py
a - ban kinh dao clia cong trinh
Ry, - Ban kinh vﬁng@
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Ban kinh viing bién dang déo trong trwérng hop
d i1 OCem. (&
2 [1,25 ~ 0,62 5.ﬂ] (e g7
do Po Do

nay cé thé xac dinh theo cong thirc [2] :
O day o, - Cwdng do chiu nén clia khbi da MPa;
d - Buong kinh 1o, m;
d - Bwong kinh ving bién dang déo, m;
p,= YH - Ap lyc ban dau, MPa;
p- Ap lyc tac dung Ién vi chdng, MPa.

Qua phan tich cac yéu t6 anh huwéng, cac
nguyén nhan co ban gay nén hién twong mét én
dinh, bung nén 14 tai : D6 bén cla dat da yéu, cau
truc dia tAng khu vic phan I&p méng va rat méng
dan xen nhau va chiéu sau bd tri dwong 16 ndm
quaphamyvi chiéu sau t&i han. Trong d6, yéu tb do
bén cla dat da dong vai trd dau tién va quan trong
nhat, dat da c6 do bén thap phan bd trong mot
vung twong déi rong cé kha nang hinh thanh ving
chiu ap luc thay tinh bi nén ép. Khi chidu sau bd
tri dwdng 16 I6n cd nghia la cwdng dé cla ap lwc
thay tinh ciing 1én. Ap lwc thay tinh vé&i cwdng do
l&n & khu vuc cac dudng 16 khu vue chinh tuyén
Cong ty Cé phan than Vang Danh la cac diéu kién
gay ra hién twong nén ép manh gay mat én dinh
va bung nén.

2.3 Giai phap xtr ly bung nén cho cac dwéong
16 tai Cong ty than Vang Danh

Phan tich tdng quan cac giai phap x& ly mat 6n
dinh va bung nén trén thé gi¢i va Viét Nam két hop
tinh toan ap lwc mé cé thé chon gidi phap x ly
trong diéu kién diéu kién cac duwéng 16 chinh tuyén
tai Céng ty than Vang Danh nhw sau:

a. Str dung két cAu chéng kin va tang kha nang
chiu tai ctia két cAu chéng: Giai phap nay dwoc chon
dé xr ly mét én dinh va bung nén cho cac dwéng 16
do dé thi cong va chi phi thap hon giai phap “Bom
ép hay khoan phut dung dich gia ¢ khdi da xung
quanh dudng 16”. Két ciu bé tong cét thép coé do
bén va kha nang chiu lwc I6n hon so v&i cac loai
két cAu thép. Puoc ché tao, dlc s8n trén mat bang,
dé dang bao dudng bang nwéc sach, khéng bi dnh
hwéng b&i nwéc md, co kha nang chju lyc ngay sau
khi 1ap dat. Puwoc ché tao tlr nhirtng nguyén vat liéu

s8n cé trong nwéc, khdng phai nhap khau nhw cét,
da, xi méng, thép. Sau khi ap dung két cAu chéng
khép kin nay vao chéng git¥ cho cac duwdng 16 khu
vwe chinh tuyén, qua quan trac bién dang, dich
dong thay cac dwdng 16 hoan toan 6n dinh;

o]

H. 2. Mét mat cat dang két ciu chéng xi Iy bung nén sii dung
dam ngudgc bé tong cot thép [3]

b. Bom ép hay khoan phut dung dich gia c6 khéi
da xung quanh dudng 16: O’ Viét Nam hién nay chi
yéu st dung dung dich vira xi méng dé gia cé khéi
da (dung dich hoa chét cling da c6 nhirng nghién
clru va ap dung thtr nghiém, tuy nhién gia thanh
cac hda chat nay cao hon dung dich xi mang rat
nhiéu). Giai phap nay ddi héi chi phi (khdi lwong xi
méang st dung, nhan cong, thiét bj) rat Ién cho nén
né chi dwoc sir dung trong moét sé trworng hop déc
biét nhu: Dao 16 qua phay; dao 16 trong diéu kién
ap lwc mé rat 16n; x& ly mat &n dinh & cac dwong
16 d& thi cong vé chdng bé tong;

c. Két hop cac gidi phap: Déi v&i cac dwong 16
sau khi ap dung giai phap “st dung két cdu chéng
kin va tang kha nang chiu tai cta két ciu chéng’,
roi tién hanh theo déi dich déng, bién dang; tang
cwong st dung gidi phap “bom ép hay khoan
phut dung dich gia cé khéi da xung quanh dwong
16" dé gia cb khdi da, gidm ap lwc tac dung lén két
clu chéng.

3. KET LUAN

Hién twong bung nén phu thudc chi yéu vao
diéu kién mé nhw chiéu sau bb tri dwong 10, kich
thwdc dwong 10, vao loai nham thach trong dat da

bao quanh 10, vao chiéu day I&p nham thach chiva
montmorilonit, betonit (vach, tru tryc tiép, 16p kep
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trong via than), vao lwong nwéc trong dat da, trong
via than dwong 10 di qua v.v... Cac dwong 10 phai
chéng xén lai nhiéu 14n 13 do cac nguyén nhan téng
hop: ap lwc mé va hién twong nén ép, trvong néd
cla nham thach bao quanh duwdng 16 gay ra.
Nhan biét chinh xac co ché pha huy bién dang
clia d&t da xung quanh céng trinh, lwa chon giai
phap ky thuat thich hop dé ap dung, ddm bao
an toan va doé 6n dinh dwong 10 1a cac van dé rat

quan trong. Théong qua phén tich qua trinh phat
trién bung nén, méat é6n dinh dwong 16, nghién ciru
nhitng yéu t6 anh hwdng dén buing nén, ddng thoi
trén co s& phan tich tinh toan diéu kién ap luc,
tinh 6n dinh cla két cAu dé dé xuat cac giai phap
khac phuc hiéu qua. Mai vi tri bung nén déu c6 thé
la mét hién twong riéng 1é, dac thu, do vay can co
nhi*ng nghién ctru danh gia, tinh toan cu thé dé cé
nhirng giai phap phu hop O

TAI LIEU THAM KHAO

1. Gyanendra Lal (2005), Luan van “Céac van dé lién quan dic biét dén hién twong nén ép dat da
trong cong trinh ngam’”.

2. Vién Khoa hoc Cong Nghé Mé (2011), Béo céo dé tai cap Bo “Nghién clru cac gidi phap tdng hop
dé& nang cao do6 4n dinh clia cac dworng 16 nham gidm chi phi chéng xén”.

2. Coéng ty than Vang Danh (2022), Thiét ké giai phap xt& ly bung nén cac dwdng 16 chinh tuyén.

RESEARCH ON TREATMENT OF HEAVING FLOOR IN MAIN ROADWAYS
BY USING PRE-CAST REINFORCED CONCRETE BEAM AT
VINACOMIN - VANG DANH COAL JOINT STOCK COMPANY

Tran Van Thuc, La Thanh Thuong

ABSTRACT

The results of applying retreated heaving floor technology using precast and steel concrete beam
(reinforced concrete) at main roadways at Vang Danh Coal Joint Stock Company - Vinacomin show that
it is suitable for the characteristics of geological and technical conditions. Achieving very good economic
and technical indicators. Concrete steel Prefabricated structures works well with reinforced concrete
shells because increasing the lifetime of the support, reducing the cost of repare, lowering the railway
foundation, lowering the sewer system, the transport system is not interrupted due to cut and lower the
heaving floor raise.

At main roadways with high pressure, high heaving floor raise leads to the roadways being regularly
compressed to reduce cross-section, and the railway system does not meet technical requirements,
posing many potential safety risks. To solve this problem, the authors have reaserched solutions using
reinforced concrete beam and have successfully applied it in real conditions at the main roadways of
Vinacomin- Vang Danh Coal Joint Stock Company.

Keyword: heaving floor, unstability, compressed

Ngay nhan bai: 16/11/2022;
Ngay gtri phan bién: 18/11/2022;
Ngay nhan phan bién: 30/5/2023;
Ngay chap nhan ding: 05/6/2023.

Trach nhiém phap ly cua cac tac gia bai bao: Céc tac gia hoan toan chiu trédch nhiém vé céc sé liéu,
néi dung céng bé trong bai béo theo Luat Bao chi Viét Nam.
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