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Céng ty Nhém Pék Néng - TKV thudc Tap doan Céng nghiép Than - Khoéng san Viét Nam,
c6 nhiém vu khai théc ché bién quédng boxit thanh alumin. Céng nghé cta nha méy st dung la
quy trinh Bayer v&i ndng suét sén phdm 650000 tan alumin/ndm va 1,4 triéu tan bun dé. Hién tai
bun dé dang duoc lwu gil trong cac hd. Bé gidi quyét vén dé tan thu kim loai va céc chét cé ich
khéc di kém trong bun, nhém téc gia tép trung nghién ctru vé thanh phén véat chét va trién khai
thi nghiém: thu h6i phén nhém, sat (1ll) oxit tir bun dé cda Céng ty Nhém D&k Néng - TKV. Dua
trén cac két qua nghién ctru, mot quy trinh céng nghé duoc dé xuét cho nghién ctru sdu nhdm
tan thu céc chét cé ich tir bun dé. Céng trinh nghién ctru nay phu hop véi cac dinh hudng vé st
dung hop ly nguén tai nguyén khoéng san trong béi canh kinh té tuén hoan.

Tir khéa: quéng boxit, bun dd, alumin, phén nhém, sét (I11) oxit

1. DAT VAN BE

Cong ty Nhém D&k Nong — TKV ¢6 nhiém vu
khai thac ché bién quéang boxit thanh alumin. Céng
nghé ctia nha may st dung la quy trinh Bayer voi
nang suat san pham 650000 tAn alumin/ndm va
1,4 triéu tAn bun d&. Trong thuc té san xuét, trung
binh lwgng huyén phu bun dé san sinh méi ndm
la 1,2 - 1,4 triéu thn/ndm. T ndm 2017 dén nay
lwong bun d6 thai ra hd chira wéc dat 8,4 triéu tan.
Diéu nay dan dén mét sé bat lgi nhw lang phi tai
nguyén, chi phi xay dwng hd cao, lwgng bun dan
tang cao [1, 2, 4].

Theo cac tai liéu nghién clru dia chét, trong
quéng boxit c6 dén 30 - 54% la alumin (Al,0,), phan
con lai la cac silicat, nhiéu dang oxit sat, va dioxit
titan. Alumin (Al,O,) phai dwoc tinh ché truéc khi
c6 thé s& dung dé dién phan san xuét ra nhom kim
loai (Al). Trong cong nghé Bayer, boxit bi chuyén
héa b&i mét ludng dung dich natri hydroxit (NaOH)
néng l1én t&i 175°C dé trd thanh hydroxit nhém
(AI(OH),) tan trong dung dich hydroxit theo phan
(rng sau:

ALO,+2OH~ +3 H,0— 2 [AI(OH),]

Céac thanh phan héa hoc khac trong boxit khéng
hoa tan theo phan &ng trén dwoc loc va loai bo ra
khoi dung dich tao thanh bun dé, quang dubi cua
loai quing boxit. Chinh thanh phan bun dé nay
gay nén van nan méi truong gibng nhw cac loai
quang dudi clia cac khoang san kim loai mau noi
chung. Tiép theo, dung dich hydroxit dwoc lam
lanh va hydroxit nhém (& dang hoa tan) tao thanh
moét dang chat rén, béng, c6 mau trang. Khi duwoc
nung nong Ién t&i 1050°C (qua trinh canxit hda),
hydroxit nhém phan ra vi nhiét tré thanh alumin va
gidi phéng hoi nuéc:

2 Al(OH), — ALLO, + 3 H,0

Thanh phan chi yéu trong bun dé 1a nhém va
sat, ton tai & cac dang hop chat, c6 dd hat min dén
siéu min. Céac kim loai nay néu khong duoc thu hoi
vachébién sé& gay ra mot sw lang philén tai nguyén
khoang san. Trén thé gi¢i va & Viét Nam, da cé rat
nhiéu cac cdng trinh nghién ctu x& ly bun d4 cling
nhw thu héi chét c6 ich song van chwa dwoc ap
dung vao thyc té. Nguyén nhan ctia van dé nay |a
do s&n pham thu dwo'c sau x& ly bun d chwa dap
(ng dwoc yéu cau cla thi treong va chwa thye sw
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mang lai hiéu quéa kinh té. Trong khi phén nhém tiy
lau da dwoc biét dén 1a sdn phdm dwoc st dung
rong rai trong x& ly nwéc thai sinh hoat va cong
nghiép thi sat (Ill) oxit dwoc st dung réng rai lam
chét chi thi mau trong san xuét son, muc in va vat
liéu xay dwng. Gidi phap cong nghé san xuat san
ph&m phén nhém va sét (lll) oxit dap rng nhu cau
clia cac ho tiéu thy, gép phan siv dung tbng hop tai
nguyén, gidm thiéu 6 nhiém mai trwong. Mat khac,
ba thai ctia bun dé sau khi dwoc x&r ly bang quéa
trinh nay c6 thé phdi hop véi ba thai 1én men tao
thanh ché phdm cho san xuét néng nghiép. Giai
phap cdng nghé nay mang lai hiéu qua kinh té, tan
thu tai nguyén, hoan thién day chuyén ché bién va
d&c biét khong tao ra san pham thai.

2. NOI DUNG NGHIEN clU

2.1. Giéi thiéu vé bun dé

Huyén phu bun dé cé tinh kiém cao, pH>12 do
sy c6 mat cia NaOH va Na,CO, (chiém 1-6% khdi
luong); dwoc biéu thi bang lvong Na,O. Thanh
phan clia bun dé 1a hdn hop cac oxit kim loai ran.
Mau dé ctia ba thai hoa tach nay la do mau cua
thanh phan s&t oxit, chiém khoang 60% khéilwong,
do d6 n6 dwoc goi la bun dé. Ngoai ra, trong bun
do con co silicat, nhom, oxit titan. Lwong bun dd
san sinh ra, tinh trén méi tAn alumin chi yéu phu
thuéc loai quang boxit dwoc st dung (khoang 2,5
tAn bun dd/tan alumin).

Mb&i nam c6 khoang 200 triéu tAn quang boxit
duwoc khai thac trén thé gi¢i dé san xuét alumin,
san sinh ra khoang 120 triéu tAn bun d&. Bun dd
chiva nhiéu kiém duoc chia trong cac hd 16n. O
mot s& nwédc nhw Phéap, Anh, Birc, Nhat, bun dé
duoc thai ra bién do nha may gan bién va dién tich
d4t chat hep khong phu hop 1am hé chiva bun [1].
C6 nhiéu van dé trong quan ly bun dd, trong dé c6
mot s6 van dé chinh nhw chi phi xay dwng, bao
tri hé chiva lon. Trén thé gi¢i ngay cang cé nhiéu
nghién cu vé bun dé & quy mé phong thi nghiém
dé tim cach str dung bun dé hiéu qua, phat trién ra
nhiéu loai san pham t&r bun d8.

2.2. Tinh trang quan ly bun dé trén thé gi®i

C4c van dé chinh lién quan dén phwong phap
quan ly bun dé 1a ham lwong kiém va céc tap chat
trong thanh phan bun dé. V& ham lwong kiém:
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bun dd chiva kim & dang bam dinh 1-2% va
kiém lién két 3-6%. Mot lwong I&n soda hoat dong
nhuv moét rao cdn so bd trong viéc st¢ dung bun
dd lam nguyén liéu thé cho cac rng dung cong
nghiép nhw sdn xuét xi mang va clinker, nganh
coéng nghiép thép, gach xay dung. V& cac tap chat
c6 trong thanh phan bun dd: thanh phan hoéa hoc
va thanh phan khoang vat cta bun dé phu thudc
vao ban chét clia boxit va cac théng sbé cdng nghé
luyén kim. Diéu nay dan dén cac phuong phap st
dung bun dé khac nhau, khéng thé st dung mét
phuwong phap chung dé ap dung trén toan thé gisi.
Cac phuong phap thai chinh hién nay trén thé gioi
bao gdm thai ra bién, thai wot, xép chong kho va
xt ly khdé. & phwong phap thai ra bién, sau khi
I&ng rtra bun dé, huyén phu dwoc dan truc tiép ra
bién. Qua trinh nay lam gidm tac déng maéi trwéong
dén dat nhung né cé thé mang kim loai doc hai
vao méi trwdng bién va lam tang do duc cla bién
do bun min va sy hinh thanh cac hop chét keo
tu magié va nhém. Qua thuc té thai bun thi Phap
va Nhat Ban da ang ho viéc thai bun ra bién 1a
gidi phap kinh t& va an toan mai trwong nhéat. O
Nhat Ban, dién tich d4t cho thai bun bi gi¢i han
nén phai thai bun ra bién. Béi véi phwong phap
thai wot, huyén phu duoc thai trwc tiép ra hd chira
va khé tw nhién. Cho dén ndm 1975 thi hau hét
cac nha may alumin st dung phwong phap thai
wét. Doi voi phwong phap xép chdng kho, bun dé
duoc lang dén ham lwong ran 48-55% va thai ra
& dang cac I&p mdng, sau khi kho thi thai 16p tiép
theo I1én trén d6. Cac 16p cé thé dwoc xép chdng
Ién nhau mot cach an toan. Diéu nay Iam giadm dién
tich xt ly nhung cé thé lam ting bui va tang kinh
phi déng ctra khu cha bun. Nha may MOTIM &
Hungary da ap dung thanh cong phwong phap thai
nay. Gidi phap xt ly kho la phwong phap trong dé
bun dwoc loc thanh banh kho (>65% chat ran) va
banh loc dwoc rira trén bo loc bang nwéc hodc
hoi nwéc dé thu hoi xat va gidm thiéu do kiém cla
bun. Sau d6 bun khé dwoc van chuyén bang xe
tai hodc bang tai dén noi thai. Phwong phap nay
lam gidm dién tich lwu trlr nhwng doi héi phai lap
dat va van hanh nha may loc. Céng nghé loc tang
ap Bokela tai nha may Stade & Birc da nghién ctru
dat dén ham lwgng chat rdn trong bun sau loc Ién
hon 75%. Phuwong an loc hoi nwéc tang ap la giai
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phap tbi wu hon ca. Tuy nhién hiéu suét rira kiém
van chwa cao va kiém van con tén tai trong bun
sauloc[1, 4].

Do kiém trong bun dé cé thé dwoc gidm hon
nira bang cach sir dung cac phuong phap phu hop
dé trung hoa bun dd. Theo Hwéng dan cta Hoi
ddng Bao tén va Méi trwdng Uc va New Zealand va
Hoi ddng Quan ly Néng nghiép va Tai nguyén cla
Uc va New Zealand, dung dich cé tinh kiém manh
v&i d6 pH cao, yéu cau trung hoa dén d6 pH dudi 9
véi gia tri ti wu la 8,5-8,9 c6 thé thai ra méi trwong
mét cach an toan [4, 5].

Tainha may Alumin Nhan Co, bun dé dworc lwu
trir tai hd bun d6. H6 bun dé ndm & thung liing tiép
giap voi hang rao phia Nam cla khu virc Nha may
alumin Nhan Co. Xay 6 than dap doc theo thung
Iting, tinh theo nang suat méi nam Ia 650.000 tan
alumin, thi quy hoach dung tich hé bun dé c6 thé
thda man yéu cau chva bun dé thai trong hon 30
nam. H bun dé duoc xay dung va s dung theo
tlrng giai doan. Giai doan moét xay hai khoang dé
thda man nién han chira tlr 5 nam trd 1én, réi sau
dé méi ky tiép theo thi xay thém mét khoang.

Trong day chuyén céng nghé thi bun dé dwoc
van chuyén dén hé chva qua dwérng 6ng, va dwoc
lwu triv trong khoang bang phwong phap thai wot.
Nwéc thu hdi trong khoang chi yéu thu qua giéng
thu hdi nuwéc va dwoc bom tudn hoan vé nha may
dé s dung tan thu kiém va dam bao méi trudng.

2.3. Cac nghién ctru vé xtr ly bun dé

a) Tinh hinh nghién cteu trén thé giéi

Viéc lwu trlr moét lwgng I&n bun dé thwdng sinh
ra cac van dé kinh té do phai bao tri khu vuc chira.
Tuy nhién, viéc trng dung bun dé khong thé theo
mot phwong phap théng nhéat trén toan thé gidi vi
thanh phan bun dé khac nhau trén thé gi¢i. Cho
nén cé rat nhiéu cac nghién clru va phat trién
vé thai loai, lwu trir va s dung bun dé trén thé
gi¢i. Bac biét, c6 nhiéu nd Iwc trong viéc tim kiém
phuong phap s dung bun dé dé giup cho nganh
cong nghé san xuat alumin khéng dé lai chat thai
nao. D6 la phat trién mot céng nghé tiéu thu hét
bun d& hodc chuyén dbdi né thanh mét ngudn tai
nguyén th&r cap.

T nhirng nam 1950, cac nha khoa hoc da thuc
hién cac dy an nghién ctru viéc xtr ly va st dung

bun dé. Dwa theo cac tinh chat vat ly va héa hoc
dac biét ctia bun dé, phwong phap xt ly bun dé
duwoc phan loai nhw sau: (1) Thu hdi cac nguyén
t6 co gia tri tlr bun dé (kim loai, oxit kim loai (ALQ,,
Na,0, Fe, Mg), kim loai dét hiém (scandi, galli,
yttri, urani); (2) S dung bun dé lam vat liéu xay
dung (xi mang, bé tong, gach, gém thdy tinh, vat
liéu chéng &n mon); st dung bun dd lam thubc
nhudm:; (3) S dung bun dd lam chat don; x& ly
nwéc (loai bd photpho, flo, nitrat, cac ion kim loai
khac, loai bd mau, chat 6 nhiém hivu co, vi rat, vi
khuén); (4) S dung bun @4 1am chét hép phu va
lam sach khi thai doc hai; st dung bun dé lam chat
xuc tac (xuc tac hydro héa, khir clo va phan trng
hydrodechlorination, oxy hda hydrocarbon) [1, 4].

Mét sé (ng dung cu thé da dwoc thwe hién nhu:
(1) Loai bd cac kim loai nang doc hai nhw F, Cr
(V1), As, Va, Mo, déng, phosphat va niken tir nwéc
va nuéc thai; (2) S dung lam chét déng mau,
chéat hp phu va chét xuc tac; (3) Phu gia cho san
xuét xi mang. (4) S dung lam chét diéu hoa dat /
phan bén; (5) Chuén bj vat liéu gébm, gach va gbm
thay tinh; (6) Gach xay dwng lam vat liéu xay dwng
va vat liéu lam duong giao théng; (7) Téng hop
vat liéu polymer vé co’; (8) Phat trién cac bloc xay
dwng, gach va gach réng, st dung hén hop bun
dd, xi 16 cao va tro bay; (9) Phat trién ctra composit
bun dé cbt soi. (10) Gidm thiéu thoat nwéc axit tir
md; (11) Son |6t duoc san xuat tv hén ho'p bun dé;
(12) Thu hdi kim loai sat, nhém, zirconia, titan tir
bun dd va san xuét ferro-titan [4, 5].

b) Tinh hinh nghién ctru trong nwérc

Hién nay, tai Viét Nam c6 2 nha may san xuét
alumin la Nha may alumin Tan Rai (LAm Béng) van
hanh thwong mai tir nam 2013 va Nha may alumin
Nhan Co (P&k Néng) van hanh thwong mai tw
nam 2017. Téng san lwong thiét ké 1a 1,3 triéu tan
alumin quy ddi/nam va luong bun dd thai ra cla
ca hai nha may hang nam |a khoang 2,4 triéu tan.
Cong nghé san xuét alumin tai Viét Nam con kha
m&i mé, do dé chwa c6 nhiéu nghién ctru xi ly,
lwu trir, st dung bun dé tlr cac nha may san xuat
alumin, cling nhw chua cé gidi phap nao duoc td
chire trién khai rng dung trong thuc té. Vé co ban
cac nghién clru trong nwéc cling ndm trong cac
hwéng nghién ctu, thlr nghiém nhuw trén thé gidi
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va duoc thue hién chi yéu béi mot sb vién nghién
ctu [2, 3, 5].

Nhém nghién cru Trwdng Pai hoc Khoa hoc
Tw nhién (Pai hoc Qubc gia Ha Nbi) da thuc hién
dé tai “Nghién cu kha nang ché tao vat liéu xay
dwng tr bun dé phat sinh trong céng nghé san
xuét Alumin & Tay Nguyén”. Nghién clru da dé
xuét gidi phap x& ly bun dé thanh gach gém xay
dwng bang phéi liéu bun dd v&i cac phu gia dat sét
va cat xay dung trén day chuyén san xuat gach
d4t sét nung bang 16 tuynel va da tao ra gach co6
dd bén co hoc cao, an toan vé méi trwong, mang
lai hiéu qua kinh té cao. Vién Khoa hoc Céng
nghé Mé - Luyén kim thuéc Bé Céng Thwong da
tién hanh nghién ctru khd ndng x& ly bun dd thai
tlr nha may san xuat alumin va san xuét hydroxyt
nhém bang phwong phap trung hoa nwéc bién dé
gidm dd pH bun dé xudng pH = 8 + 9 nham lam
gidm ap luc giai quyét van dé bun dé cho cac nha
may s&n xuat alumin va san xuat hydroxyt nhém,
mang lai lgi ich kinh té cho don vi san xuét. Vién
Khoa hoc Cong nghé M6 - Vinacomin thuéc Tap
doan Than - Khoang san Viét Nam da nghién clru,
dé xuét phwong an kha thi thai khd bun dé cho
Nha may alumin Lam Bdng. Vién Han l1am Khoa
hoc va Céng nghé Viét Nam da nghién ctvu dé tai
“Quy trinh cdng nghé san xuat tinh quang séat va
sat xbp t&r bun dd”. Vién Hoa hoc (Vién Han lam
Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam) da nghién ctru
dé tai “Nghién cu cong nghé san xuét thép va
vat liéu khéng nung tr bun dé trong qua trinh san
xuét alumin tai Tay Nguyén”. Vién Khoa hoc va
Cong nghé Viét Nam da nghién ctru thanh cong
viéc tan dung thanh phan c6 ich cta bun dé, dé
tao ra mét loai vat liéu mé&i cé kha nang xt& ly 6
nhiém kim loai nang trong nwéc thai, than thién
véi moi trwong, cd kha ndng hap thu cao, gia
thanh ré, phu hop voi diéu kién Viét Nam. Vién
Chuyén nganh Bé tbng - Vién Khoa hoc Céng
nghé Xay dwng da ché tao dwoc gach khéng nung
st dung 100% bun dd va bun dé két hop véi tro
bay cta chinh nha may nhiét dién cta dy an.Vién
Hoéa hoc cac hop chat thién nhién (Vién Han 1am
Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam) san xuat chat
keo tu va bot mau tir bun dé Tay Nguyén. Cac dé
tai déu thé hién dwoc kha néng &ng dung va trién
vong tét trong x&r ly bun dé. Trong pham vi bai
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bao nay, nhém tac gia da nghién clru va gidi thiéu
mot cong nghé méi dé san xuat phén chua va sét
(1) oxit ttr bun dd. K&t qua nghién ctru mé ra kha
ndng ap dung trong thuwc té san xuét.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Co’ s& ly thuyét

Phén chuala mét loai hop chathéa hoc, thwong
la mudi sunfat kép ngam nudc clia nhém cé cong
thire chung XAI(SO,),-12H,0, trong d6 X la cation
hoa tri mét nhw kali, natri hoac amoni [6]. Cac loai
phén khac dwoc dat tén theo ion hoéa tri mot, chéng
han nhw phén natri va phén amoni. Trong hau hét
cac nganh cong nghiép, tén “phén” dwoc dung dé
chi nhdm sunfat, Al(SO,),'nH,0, dwoc st dung
cho hau hét qua trinh keo tu cong nghiép [4].

Pé san xuét phén, mot sb di tr cac dang
khoang chét, quan trong nhét 1a alunit. Trong thuc
té san xuét cong nghiép, cac loai phén quan trong
nhét - kali, natri va amoni dwoc diéu ché tir cac
phan rng héa hoc. Cac cong thirc dién hinh lién
quan dén viéc két hop nhém sunfat va cation hoa
tri mot sunfat [6]. Trong dé, thanh phan quan trong
la nhém sunfat, thwdng thu dwgc bang cach xi ly
cac khoang chat nhw da phién phén, boxit va criolit
bang axit sunfuric [6]. Trong phong thi nghiém,
nhém sunfat cé thé duwoc tao ra bang cach thém
nhom hydroxit (Al(OH),) vao axit sunfuric (H,SO,):

2AI(OH), + 3H,SO, — Al(SO,), + 6H,0

Hod&c bang cach nung kim loai nhém trong dung
dich axit sunfuric:

2Al + 3H,S0O, — Al(SO,), + 3H,1

Trong qua trinh diéu ché nhém sunfat tir d4t sét
hoac tir boxit, vat liéu nay dwgc nung nhe, sau do
trén véi axit sunfuric va nwédc roéi dun néng dan dén
s6i, néu sir dung axit dam dac thi thud'ng khong
can nhiét bén ngoai vi s hinh thanh nhém sunfat
tda nhiét. Bun dé thuwdng chra khodng 10 - 22%
nhém. Pay la ngudn nguyén liéu quan trong dé
cung cap cho qua trinh san xuét phén.

Ngoai ra, trong bun dé tdn tai mot lwong Ion
Fe,O,. Luong sat (Ill) oxit nay co thé dwoc sk
dung lam chét chi dao mau trong linh virc pha mau
clia nganh coéng nghiép son, muc in, dd gbm va
vatliéu xay dwng. Dang khoang vat tdn tai cha yéu
cua Fe trong bun do la hematit (a-Fe,O,) va gotit
(a-FeO[OH]). Bot sat (lIl) oxit co thé dwoc thu hdi
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théng qua cac qua trinh hoa tach, két tia bang HCI
va NaOH [7, 8.

Qué trinh hoa tach dién ra nhu sau:

a-Fe,0, + 6H* — 2Fe® + 3H,0

a-FEOOH +3H* — Fe¥ +2H,0

Qua trinh két tha mudi s&t (111):

Fe* + 30H — Fe(OH),|

Sét (lll) hydroxit sau d6 dwoc nhiét phan dén
khéi lwong khong dbi dé thu dwoc Fe,0, theo phan
(rng sau:

Fe(OH), + t°— Fe,O,

Duwa trén cac co s& ly thuyét trén, nhom nghién
clvu da tién hanh cac thi nghiém thdm do so bo,
danh gia kha nang thu hdi cac chat c6 ich phuc vu
cho cac nganh céng nghiép ché bién va san xuét.
Két qua dwoc trinh bay trong Muc 3.3.

3.2. Mau nghién ciru

M&u nghién ctu dwoc lay tai hd bun dd cua
Nha may alumin Nhan Co. Mau dwoc lay theo
nguyén tac cat ngang dong tai van xa trwdc khi
xa ra hd chira d& dam bao tinh dai dién, nguyén
mau. Do dbi twong 1a bun thai clia cong nghé
Bayer v&i chat lwgng va kich thwéc hat twong déi
déng déu, dd hat chu yéu < 0,15 mm, nén mau
ky thuat dwoc 1dy bang phwong phap tha céng
(st dung hop htrng mau) véi thé tich gao (hop)
da 16n dé trong thei gian cat ngang qua dong vat
liéu, vat liéu khoéng bij tran ra ngoai. Khéi lvong
mau don (cda vat liéu nhé hon 10 mm) dap &ng
theo tiéu chudn Viét Nam. Mau cong nghé duoc

l4y d&m bao vé khéi lwong va tinh dai dién. Mau
nghién ctu dwoc gia céng gian lvoc tai chd ciing
nhw nghién cru tai phong thi nghiém ctia Coéng ty
Nhém D&k Nong -TKV.

Thanh phan bun d6 gébm Fe,0,, ALO,, SiO,,
Ca0, Na,O, TiO,, K,0, MgO va cac nguyén t vi
lvong nhw Na, K, V, Ni, Ba, Cu, Mn, Cr, Pb, Zn.
Ham Iwvong theo khéi lwong clia cac chét 1a Fe,O,
(30 - 60%), AL,O, (10 - 20%), SiO, (3 - 50%), Na,O
(2 - 10%), CaO (2 - 8%), va TiO, (~10%). Thanh
phan cla quang & cac noi khac nhau thi sé c6 sw
khac nhau vé thanh phan cla bun dd.

Bun dd co6 kich c& hat kha min ttr 0,1 - 160 um,
dién tich bé mét riéng khoang 10 - 31 m?/g. Bun dd
chta lwong nwéc I6n trong thanh phan, dao dong
tr 60 - 93% toéng khdi lwong bun. Lwong nuéc
nay sé bi mat di trong qua trinh lwu tri, lam gidm
tinh co hoc ctia bun dd. Cac pha tinh thé cta bun
dd thu dwoc bang phan tich nhidu xa tia X (XRD)
la: hematit (a-Fe,O,), gotit (a-FeO[OH]), gipsit
(y-AI[OH],), canxit (CaCO,), rutin/anatas (TiO,),
sodalit: zeolit(1) (1,08Na,0.Al,0,.1,68Si0,.1,8H,0),
thach anh (SiO,), natri aluminat silicat (Na[AISiO ]),
va magnetit (Fe,O,) [4].

Tai Nha may alumin Nhan Co, ham lwgng
nuwéc trong bun dé thai trung binh 60%, ham
lwong chét rén trung binh 500 - 550 g/l, lwong
ki€m bam dinh trung binh 0,41% Na,O, do pH cla
huyén phu bun dé trung binh 12, ty trong trung
binh 1,37 g/cm3. Thanh phan kim loai ctia bun dd
dugc trinh bay tai Bang 1.

Bang 1. Thanh phan kim loai trong bun d6 tai nha may Alumin Nhan Co

Thanh phdan | Ham lwong,% Thanh phan | Ham lweng,% | Thanh phan | Ham lwong,%
Al 14,28 Na 0,43 Ca 0,76
Fe 37,8 Si 8,2 Ag 0,0001
Cr 0,14 Pb 0,0028 Zn 0,01
Cd 0,0002 Bi 0,0001 Mn 0,08
Ni 0,0061 As 0,0007 Sb 0,004
Cu 0,013 P 0,29 Sn 0,0024
Te 0,0046 Co 0,0005 Se 0,0001
TiO2 0,01

CONG NGHIEP MO, SO 6 - 2023
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3.3. Trinh tw thi nghiém va két qua so bo dat
dwoc

Mau thi nghiém duoc tron déu gian luwoc va
tién hanh cac thi nghiém thdm do kha nang san
xuét phén nhém bang axit sunfuric. Khéi lwong
mau cla méi thi nghiém |a 100g. Cac khau céng
nghé chinh 1a san xuat phén nhém (bao gém hoa
tach H,SO, va c6 dac két tinh); san xuét s&t (111

oxit (bao gdbm cac khau hoa tach HCI, két tda
bédng NaOH va nung). So db thi nghiém so bd
dwoc tom tat & Hinh H.1. Bang viéc thay déi mot
thong sb cong nghé va cbé dinh cac théng sé con
lai, cac thi nghiém so bd dwoc tién hanh. Chi
tiéu dat ra cho cdng doan san xuét chinh 1a ham
lwong phén nhém, sat (I11) oxit cao nhat cé thé
dat dwoc.

SO PO QUY TRINH CONG NGHE
THU HOI PHEN NHOM VA SAT (111) OXIT TU BUN PO

. : Loc Dung dich
Bun dé khung bin " AI(OH),+ NaOH —» V& hé théng nha may
Y
Bé sau loc T H,0 H,S0,
85°C
2.3h | Khuay trgn [ Pha dung dich [«
Y
L _| Dung dich | Codac _| Dung dich
e *| di tinh ché "l Két tinh " phén
Y A
Tinh thé
HCI H,0 Ba sau loc
phén nhém 700°C
v \ 800°C
1".'5% " Khudy trén Fe,0, i Nung
Y
Ché s Dung dich
phém ° NaOH
dat
ml'm Y y Y
1 Ba . | Két taa h
pPH=6,5-7,5 o e 1 i
|

H.1. So d6 quy trinh thi nghiém so b san xuat phén nhoém va sat (Il) oxit

San pham ba thai tiép tuc dwoc hoa tach bang
axit HCI trwéc khi dwa két tia bang dung dich

Wll CONG NGHIEP MO, SO 6 - 2023

NaOH. Théng sb céng nghé so bd clia cac qua
trinh dworc trinh bay tai Bang 2.
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Khau céng nghé chinh Hiéu suat thu hoi Théng s6 cong nghé sobd

Néng d6 H,S0,2 -5 M
Ty sb ran/ldng (R/L): 1:1
Qua ftrinh hoa tach 95% Thoi gian hoa tach: 150 phat
Nhiét dé hoa tach: 85°C
San xuét phén Tbc d6 khudy: 200 vong/phut
nhom Ndng do két tinh: 230 g/l
Tbc d6 khudy: khoang100 vong/phut
Tylé1:5 Thoi gian co dic két tinh: 3h
Nhiét d6 c6 dac: 100°C
Nhiét do két tinh: 25°C

Nong d6 HCI: 15%

Ty sb ran/léng (R/L): 1: 1,5

Thoi gian hoa tach: 90 phut

Nhiét do hoa tach: 80°C

Tbc d6 khudy: khoang 200 vong/phut

Yéu caupH =45

Nong d6 NaOH: 2M

Chuwa xac dinh Chi phi NaOH: phu thuéc lwvong Fe
chinh xac can tach

Thoi gian két tha: 25 phut

Nhiét do két tha: nhiét dd phong

Qua trinh cb dac
két tinh

Chwa xac dinh

Qua trinh hoa tach ) )
chinh xac

San xuét oxit Fe

(1)

Qua trinh két tda

Chwa xac dinh

Qua trinh nung chinh xac

Nhiét d6 nung: khoang 800°C

Bang 2. Thong sé cong nghé so bo dé san xuat phén nhom va sat (1ll) oxit tie bun dé

Mot s6 hinh anh clGia qua trinh nghién cru  Tuy nhién dé céng trinh nghién cru cé tinh thuc
tham do trong phong thi nghiém dwoc gidithiéu tién, nhém tac gid nhan thay can cé cac nghién
& Hinh H.2. Cac nghién cru so bd cho thdy clu sau hon dé co thé t6i wu héa dugc cong
trién vong thanh céng cta cong nghé méi nay.  nghé nay.

Bln dé sau loc ép Qua trinh khuéy Phen nhém thu Hiéu qua xtr ly nudce khi

véi dé am 28% c6 dac két tinh dugc sau hoa tach, str dyng phén nhém
va két tinh

CONG NGHIEP MO, SO 6 - 2023
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Dung dich FeCl; sau hoa tach

Sét (I11) oxit 98%

Ba thai 1én men tao mun

H.2. Mét s6 hinh anh san xuat phén nhém, sat (I11) oxit va ba thai cuéi cing tir bun dé

3.4. Dé xuat cong nghé ché bién
Duwa trén tinh chat hda ly va cu truc thanh phan
c6 trong bun d tai Céng ty nhom Dak Néng - TKV,
nhom tac gia tap trung nghién ctru san xuat phén
nhom tlr bun dé dung trong cdng nghiép x& ly
nwéc va sat (111 oxit phuc vu cho viéc chi dao mau
trong linh vywc pha mau clia nganh céng nghiép
Mau thi nghiém
(mbi man ~100 gram)
Tlu'mgs:l- khio sat:
1. Nong 4o H,S0,
2. Ty sbrin/long (R/L)
3. Thon gian hoa tach

4. Nhiét 46 hoa tich
5. Toc 4§ khuay

Hoéa tach bing axit H,S0,

Thong s khio sit: Thing s6 khio sdt:
1. N{‘mg a0 kﬁ tinh 1. Nong 4 HCI
2. Toc dd khnay

3. Thoi gian b dic két tinh
4. Nhigt 4o co dic
5. Nhigt d¢ ket tinh

Co dac, két tinh

2. Ty sorinfléng (R/L)
3. Théi gian hoa tach
4, Nhiét d6 hoa tich

5. Toc dd khudy

Hoa tach bing axit HCI

son, myc in, dd gdm va vat liéu xay dwng. Mat
khac, ba con lai két hop véi cac ba thai hiiu co 1én
men tao thanh mun ndng nghiép, do vay sé khdng
con chét thai cong nghé, nhdm tang chubi gia tri
cla khoang san va khong lang phi tai nguyén. So
dd céng nghé dé xuat san xuat phén nhém va sét
(I11) oxit ttr bun d6 cho & Hinh H.3.

4, KET LUAN

- Lwong bun dé hién nay ctia Cong
ty nhom D&k Néng wéc tinh khodng
8 triéu tAn va sé con tdng manh trong
nhitng nam tiép theo khi cac nha may
c6 ké& hoach ting san lwong;

- Luwong chét cé ich trong bun dé
con twong ddi nhiéu, trong dé ndi bat
c6 nhém va sat. Viéc thu héi cac tap
chéat nay mang lai nguén lgi khéng chi
cho mai trwong, tiét kiém chi phi san
xuat ma con déng gép trong phat trién

l _ bén virtng ché bién va s dung hop ly
Phén nhém ‘Tf';fﬂ’;ﬁf“‘" tai nguyén khoang san trong bdi canh
2. Nong 09 NaOH kinh té tuan hoan;
3. Chi phi NaOH R N , 2 PR
4. Thoi gian két tia ; - Phén nhédm c6 thé dwoc ché bién
5. Nhiét 5kt 13 Ché phim .
5. Whiét 4o ket nia p 3 P > . . F
akt man bang cach s&r dung axit sunfuric dé hoa
, ¥ tadch. San phdm nay mang lai hiéu qua
Két tia bing NaOH - . 2: A .
L — cao trong xt&r ly nwéc thai dan dung va
Thong so khio sat: . .
1. Nhiét 4o mung cdng nghiép;

Qua trinh nung

e

Bt st (IIT) oxit

H3. S dd cdng nghé dé xudt san xuat phén nhom va sét (I11) oxit tit bun dé

74l CONG NGHIEP MO, SO 6 - 2023

- S&t (lll) oxit c6 thé dwoc san xuat
béng céach tiép tuc hoa tach san pham
cén cla qua trinh san xuat phén nhom
b&ng HCI. San phdm cla qua trinh nay
dwoc str dung cho viéc chi dao mau



NGHIEN CU*U VA TRAO DOI

=

TUYEN VA CHE BIEN KHOANG SAN =2

trong linh viec pha mau clda nganh céng nghiép
son, mucin, d gdm va vat lieu xay dung;
- Ba thai con lai dwoc kién nghi két hop véi ba
thai hiru co Ién men, phuc vu cho néng nghiép.
-Dé xuét dwoc so db qua trinh san xuét thu hoi

- Qua trinh nghién ctru mai chi tién hanh & quy
md tham do thi nghiém, can tiép tuc nghién ctu
sau hon trong phong thi nghiém. Sau do, nghién
ctru phat trién tiép & quy md ban cong nghiép va
san xuét cdng nghiép O

nhom va sét (I11) oxit tv bun dd (Hinh 3);
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LOI CAM ON
Nhom tac gia xin chan thanh cdm on Céng ty nhom Dk Nong - TKV da tao diéu kién d& nhém chuyén
gia nghién ctu thuc dia, ldy mau gia cong va tién hanh nghién cuu.

PRELIMINARY RESEARCH ON RECOVERY OF ALUM AND IRON (lll) OXIDE FROM RED MUD
OF VINACOMIN- DAK NONG ALUMINUM COMPANY

Nguyen Ba Phong, Pham Thanh Hai

ABSTRACT

The Vinacomin- Dak Nong Aluminum Company belongs to Vietnam National Coal - Mineral Industries
Holding Corporation Limited, which has the task of mining and processing boxite ore into Alumina. The
plant’s technology is the Bayer process with a product capacity of 650000 tons of alumina/year and 1.4
million tons of disposal red mud. The amount of red mud being stored in the tailing pond leads to the
waste of natural resources (including several valuable metals). This paper presents the studies on the
material composition of red mud and the results of preliminary production and recovery of alum, iron (1)
oxide from the mud of Vinacomin- Dak Nong Aluminum Company. Based on the results of exploratory
research, a technological process is proposed for in-depth research at scale to recover useful substances
from the tailing pond. This research activity shows positive signs to implement orientations on rational
utilization of mineral natural resources in the context of the circular economy.

Keywords: boxite ore, red mud, alumina, alum, iron (lll) oxide
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