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TOM TAT

Béo céo trinh bay téng quan vé céc van dé mai truong va tai nguyén trong hoat dong khai thac va ché
bién Boxit tai Cong ty Nhém Léam DPbng va Céng ty Nhém Bak Nong. Trén co s& do, dwa ra mo hinh kinh
té tuan hoan trong hoat dong khai thac va ché bién Boxit & cac tinh vung Ty Nguyén. Bang céc sé liéu
cu thé ttr viéc khai théc va ché bién quéng Boxit ciia hai cong ty trén, bédo céo dénh gia céac loi ich kinh
té - x4 hoi va moi truong, cling nhwr dé xuét céc gidi phép cu thé dé trién khai cé hiéu qué mé hinh kinh té
tuén hoan cho hoat dong khai thac va ché bién Boxit tai Tay Nguyén.

Tw khéa: Tay Nguyén, Boxit, kinh té tuén hoan.

1. DAT VAN BE

Boxit (Bauxite) la mdt trong cac tai nguyén
khoang san co gia tri nghin ty do la ctia Viét Nam
[4]. Hoat déng khai thac va ché bién Boxit quy md
I&n dwoc trién khai tir ndm 2009 tai hai nha may
Alumin Tan Rai, Lam E)?)ng va Nhan Co, Bak Nong.
V&i diéu kién khai thac dé dang va nhiét do qua trinh
hoa tach kim loai Al thap 140°C so vé&i 240°C & cac
quéc gia khac; hoat ddng khai thac Boxit va san xuét
alumin & Tay Nguyén dang co6 tinh canh tranh cao
trén thi trwdng thé gidi va tao ra lgi nhuan cho Tap
doan Cong nghiép Than - Khoang sén Viét Nam. Tuy
nhién, hoat dong d6 ciing tao ra rét nhiéu chat thai
(bun d6 va bun dudi quang); déng thoi cling lam thay
ddi manh mé dia hinh va mat dat canh tac ctia nguoi
dan dia phuong. Viéc xay dwng md hinh kinh té tuan
hoan (KTTH) nham tan dung céc loai chat thai va
phuc hdi méi trwdng trén cac moong khai thac dang
la van dé cAp thiét dbi vai ving dat Tay Nguyén.

Hién nay, xay dwng KTTH dwoc xac dinh la mot
trong nhirtng dinh hwéng phat trién dat nuwéc giai
doan 2021 - 2030. Chién lvgc qubc gia vé tang
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trwdng xanh giai doan 2021 - 2030, tdm nhin 2050
[2] dat ra 3 muc tiéu quan trong la: giam phat thai;
xanh hoéa cac nganh kinh té; xanh héa 16i séng va
thac day tiéu dung bén vitng. D& thyc hién xanh
hoéa cac nganh kinh té, Chién lvoc huwéng dén viéc
chuyén déi mé hinh tang truéng theo huwéng xanh
héa cac nganh kinh té, ap dung mé hinh KTTH
thdng qua khai thac va st dung tiét kiém, hiéu qua
tai nguyén thién nhién va nang luvgng,... KTTH da
dwoc ghi trong Piéu 142 Luat Bao vé mdi trudng
Viét Nam nam 2020 [1]. D& an KTTH dwoc Tha
twéng Chinh phl phé duyét trong Quyét dinh sb
687/QD-TTg ngay 7/6/2022 dat ra cac nhiém vu cu
thé ddi véi cac bo, nganh trong viéc xay dwng va
dwa mo hinh KTTH vao hoat déng phat trién kinh
t& xa hoi & Viét Nam. Viéc ap dung mé hinh KTTH
trong d&i séng kinh té Viét Nam dang dwoc dwoc
trién khai manh mé trong nhiéu linh vwc, nhat la
hoat ddng khai thac va ché bién khoang san; trong
do co Boxit [7]. Bai bao nay di sau phan tich sy cap
thiét &p dung mé hinh KTTH trong khai thac va ché
bién Boxit & Viét Nam giai doan hién nay.
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2. DIF LIEU VA PHUPONG PHAP NGHIEN ClPU
2.1. Céng nghé khai thac va ché bién Boxit Tay
Nguyén va cac van dé méi trwong

Khoang san Boxit & Tay Nguyén hinh thanh
trong qua trinh phong héa da bazan, nam ngay duwdi
|&p dat thd nhwdng day 1+3 m, ¢ chiéu day tir vai
mét cho dén vai chuc mét. Viéc khai thac Boxit Tay
Nguyén dién ra bang phwong phap 16 thién theo
quy trinh: béc 1&p dat thé nhwdng = dung gau xtc
vao xe tai © chuyén dén nha may tuyén quang -
dap v& quéng thd va rira bun sét bam = chuyén

quang tinh vé nha may san xuat Alumin. Tai nha
may san xuat alumin, quang tinh dwo'c nghién min
va hoa tach kim loai Al bang cong nghé Bayer; phan
khéng hoa tan cé thanh phan cha yéu 1a Oxit Sat,
Silic, Silicat chra kiém dw (NaOH) dwéi dang bun
dd dwoc thai vao hd chén bun dé. Quy trinh cong
nghé cta hai giai doan tuyén quidng va san xuét
Alumin & céac t6 hop Nhém Lam Déng (nha may
Tan Rai) va Nhém Bak Néng (nha may Nhan Co),
Tay Nguyén dwoc trinh bay trong Hinh 1, 2.

Quing nguyén khai

[ Nuéc tudn hoan |

Khe ngodi tréi | Kho treng nh3
[ Bing til vin chuyén quing tinh |

Hinh 1. So’ d6 quy trinh cong nghé giai doan tuyén quing Boxit Tay Nguyén
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Theo sb liéu san xuét thuc té tai hai nha may
Tan Rai, Lam Déng va Nhan Co, Bak Noéng, dé
san xuét 1 triéu tAn Alumin thanh phdm can 200
ha khai trwong khai thac quang Boxit, tao ra 2
triéu tAn bun dudi quang va 1 triéu tan bun dé chra
NaOH dw. Véi lwgng quéng tho tiém nang khoang
7 ty tAn, khi khai thac hét sé tao ra khoang 3,5 ty
tan bun dudi quang va 1,7 ty tAn bun dé; déng thoi
c6 khoang 1.400.000 ha dat s& chuyén thanh khai
trwong va 10.000 ha hd chén bun dé (néu gia thiét
hd chén bun d6 cé chiéu sau trung binh 10m). Tinh
DPak Néng vai quy hoach san xuat Alumin vao nam
2030 14 10 triéu tAn/nam thi hang ndm sé cé 20
triéu tAn bun dudi quang, 10 triéu tAn bun dé. Néu
ap dung md hinh sdn xuat nhw hién nay tai nha
may Alumin Tan Rai (chén bun dé va xay hd chra
bun duéi quang) hang nadm tinh Lam Ddng can cé
2.000 ha dat khai trweng, 59 ha lam hd chén bun
dd va hang trdm ha lam hé cha bun dudi quang.

Bun dd |a thanh phan chat thai nguy hai nhéat
trong san xuat Alumin. Trong thanh phan bun da,
ngoai nguyén tbé Fe, Al, Si, Ti con chira nhiéu loai
kim loai nang co hai (Cr, Mn, V, Co,...). Pac biét,
trong bun dé thwéng xuyén chira mét lwong kiém
dw (NaOH) khoang 4+6% trong lwgng tinh theo Na,
tao nén d6 pH kha cao (10+12). Bun d6 clia cac nha
may Alumin Tay Nguyén khéng chira chat phong
xa, nhwng co6 strc an mon lén va la tac nhan gay
6 nhiém ngudn nwéc, dat va khong khi. Mat khac,
cac hat keo Fe va khoang vat sét la thanh phan
chinh ctia bun dd trong maéi trwdng nwdéc céd chira
mot lwong kiém dw 16n thwéng mang dién tich am
kha I&n. Hinh 3 trinh bay bién déng thé dién dong
Zeta cla bun d& Tan Rai cap hat min <0,002mm.
Theo d4, cac hat keo bun dé Tan Rai cap hat min
c6 dién tich am kha cao tir 400 mV & pH =6, c6 thé
dat 900 mV & khoang pH tir 8,5+11. Vi vay, cac hd
chén bun dé rat khé déng cirng tré thanh cac bay
lay nguy hiém cho con ngudi va dong vat.
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Hinh 3. Thé Zeta cGia bun dé nha may Alumin
Tan Rai, cap hat <0,002 mm
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Bun dudi quang theo céc sb liéu phan tich cho
thay, thanh phan héa hoc so véi quang nguyén khai
nghéo cac nguyén tb Al, Fe va cac kim loai nang;
thanh phan co hoc gdm cac hop phan sét va quéng
Boxit c6 kich thwéc < 1mm; thanh phan khoang
vat gém cac khoang vat sét (Kaolinit, Monmorilonit,
Hematit, Gipxit, Limonit) (Hinh 4).
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Hinh 4. Gian dé6 Roongen mau bun dudi quing
hé bun dubi quing No1,
Nha may Alumin Tan Rai, Lam Déng

Nhw vay, néu tiép tuc ap dung quy trinh khai
thac va ché bién hién nay cla hai t6 hop nha may
khai thac Boxit va san xuat Alumin sé tao ra cac tac
dong rat I6n t&i méi trwong tw nhién va xa hoi tai
Tay Nguyén & cac khia canh: (1) viéc chuyén dat
canh tac thanh cac khai trwdng tao nén sirc ép 1&n
vé dat dai dbi voi ngudi dan dia phuong va nguy
co xung dét méi trwong; (2) viéc chén bun d6 va hd
bun dudi quang tao ra nguy co 6 nhiém va sw cb
mai trwdng nudc, dat va khong khi khu viee; (3) viéc
chdn bun dé va bun dubi quang la viéc gay lang phi
tai nguyén, nhat la bun duéi quang chira cac thanh
phan dinh dwéng quan trong cla dat bazan Tay
Nguyén. Vi vay, viéc ap dung mé hinh KTTH trong
khai thac va ché bién Boxit Tay Nguyén |a giai phap
khoa hoc va kinh té mang tinh c4p thiét.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Cac giai phap ap dung mé hinh KTTH trong
khai thac va ché bién quang Boxit Tay Nguyén

So d mé hinh KTTH trong khai thac va ché
bién quang Boxit Tay Nguyén dwoc trinh bay trong
Hinh 5. Theo d6, nguyén vat liéu dau vao la quang
nguyén khai tir cac moong, nuwdc, hoa chét, than,
dau. San pham dau ra la Alumin, vat liéu xay dwng
va cac moong khai thac da phuc héi thanh d4t canh
tac. Ngudn gay 6 nhiém chinh la bun dé da dwoc
tan dung dé ché bién thanh vat liéu xay dwng, hoac
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st dung cho cac muc dich khac. Ngudn tai nguyén
bi Iang phi la bun dudi quang duwgc chuyén trd lai
moong dé tao ra dinh dwéng cho dat canh tac va cai
tao dia hinh. Nwéc trong day chuyén tuyén quéng
hay day chuyén san xuét Alumin theo céng nghé
Bayer sé& xt ly dé tai s dung. Cac chét thai cla
cac day chuyén phu nhuw nung véi, nha may dién c6
thé 1am nguyén liéu cho nha may san xuét vat liéu.

Kho chira quing

Moong khai thic b
bauxite tho

quing bauxite

a

Nhi miy tuyen

Ban Sads qulag

Ho chira

bandudi L ___ __ - Quing bauxite
quing Tha bis mooc l
Kho chira qujng
bauxite tinh

r

Nha miy san " ;*-«.. ~ ., Nha miy sin xuit
xuit VLXD alumin
Kho chira sin Kho chira sin

pham alumin pham alumin

Hinh 5. So' 46 mé hinh KTTH trong khai thac
va ché bién Boxit Tay Nguyén

3.2. Cac giai phap ky thuat cong nghé

Ba giai phap céng nghé quan trong nhéat trong
xay dung mé hinh nay la: phuc hdi dat trén cac
moong sau khai thac quang Boxit va céng nghé
san xuét vat liéu xay dwng tir bun dé, thtr nghiém
xay dwng mo hinh nbng nghiép cong nghé cao trén
cac moong sau phuc hoi.

Mac du bun dubi quang chtvra cac thanh phén
dinh dwéng quan trong clia dat dé bazan (cac hat
khoang sét va cac manh laterite nhd), nhwng do
sw gan két chat cda vat liéu sét kho thdm nuéc
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can tré sy phat trién cla bd ré cay tréng, ciing nhw
thiéu thanh phan vat liéu hiru co. Do vay, dé bién
thanh dat canh tac can c6 phwong phap phuc héi
dé tang do toi x6p va chat hiru co cia dat. Db
v&i bun dd, can cé cac nghién clru dé phdi liéu voi
phu gia tai dia phwong, cling nhw chiding loai vat
liéu xay dwng ma dia phwong co6 thj tredng tiéu thu
I&n, va quy trinh, thiét bi céng nghé cé hiéu qua
kinh té cao. Vé&i thanh phan dinh dwéng cao va dac
thu co’ ciu dat sau khi phuc héi, cac moong c6 thé
tré thanh dia diém thk nghiém cac mé hinh néng
nghiép céng nghé cao dé tim ra cac giébng cay va
quy trinh canh tac mang lai hiéu qua Ién cho cac
nha dau tu.

Vi khdi lwong rat Ién cha bun dudi quang va
bun dé phat sinh trong qua trinh khai thac va ché
bién quang Boxit, dién tich dat moong rat Ién sau
khai thac & Tay Nguyén nhw da néi trén mé hinh
KTTH c6 tiém nang va loi ich to I&n trong phat trién
kinh té khu vuc. Trong diéu kién khoa hoc va kj
thuat phat trién manh mé nhw hién nay; cac giai
phap ky thuat céng nghé ti wu sé dwoc cac nha
khoa hoc va céng nghé nwédc nha nhanh chong
trién khai trong thuc té.

3.3. Cac giai phap co ché, chinh sach

Theo cac nguyén tdc van hanh hién hiru cda
dat nwdc ta hién nay, van tén tai mot s6 kho khan
vé co ché, chinh sach trong viéc trién khai mé hinh
KTTH da néu trén.

Khé khan dau tién lién quan dén quyén quan ly,
st dung chéat thai (bun d8, bun dudi quang) va dat
trén cac moong sau khai thac quang Boxit. Bun dd
va bun dudi quang hién do cac t6 hop nhém Lam
Ddng va nhém Dak Nong quaén ly (du 1& chét thai)
va dang phai chi phi mét lwong 16n kinh phi dé lwu
gitr. Viéc chia s& quyén quan ly va st dung cac
chét thai ndi trén va chi phi quan ly da bd ra, can
6 sw vao cudc clia chinh quyén cac cip théng qua
mot s6 co ché chinh sach cu thé. Mat khac, viéc
tiéu thu cac san pham vat liéu xay dwng mdi tiy
chét thai bun dé trong thei gian ddu ciing can co sw
hé tro ciia chinh quyén va hoat déng truyén théng.

Khé khan khac dén tlr quyén quan ly va nhiém
vu phuc hdi cac moong sau khai thac Boxit cua
cac doanh nghiép Tap doan Céng nghiép Than -
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Khoang san Viét Nam (TKV). D4t thu hdi dung cho
viéc trién khai cac moong khai thac dang thudc
quyén s dung dat cta cac ho gia dinh. Dudi
sw hd tro clia chinh quyén dia phwong, TKV da
phai chi trda mot sb tién khéng nhé (500 triéu dén
1 ty cho 1 ha d4t thu héi va hién nay con hon
nira), sau khai thac phai hoan thé dé tréng keo
trong thi gian 10+20 nam. Cac chi phi dé dang
la ganh nang cho TKV, nhwng khéng c6 co ché
chuyén giao lai cho chinh quyén va nguoi dan dia
phwong. Néu chuyén giao cac moong sau khai
thac Boxit thi TKV sé& giam nhe chi phi san xuét,
nhwng chuyén giao nhw thé nao? bao gi¢r chuyén
giao? vé&i gia bao nhiéu ciing can cé chinh sach va
co ché cu thé.

3.4. Cac giai phap quan ly

V&i lwgng thai bun dé va bun dudi quang hang
triéu tAn va dién tich moong hang nghin ha sau
khai thac nhw da ndi trén; dé dat hiéu qua cao,
viéc thyc hién md hinh KTTH trong khai thac va
ché bién Boxit tai Tay Nguyén phai tién hanh tirng
buwéc: nghién ciru thir nghiém dé hoan thién cac
gidi phap coéng nghé ky thuat; co ché chinh sach
dé td churc trién khai dai tra quy md I&n.

Nhw vay, bwdc dau tién can hinh thanh mot
hay mét sd trung tdm khoa hoc th& nghiém mo
hinh KTTH, tap trung vao viéc thl* nghiém cac
gidi phap cong nghé ky thuat néu trén; cling nhw
nghién clru xay dwng va hoan thién co ché chinh
sach tai dia ban hién dang khai thac va ché bién
Boxit. Dia phwong tién hanh xay dwng céac trung
tam d6 tét nhét 1a tinh Dak Nong, noi ¢6 triv lwong
Boxit I&n (chiém 60+70% téng trir lwong cla ca
nuwdc). Voi tinh trang cdng nghé khai thac va
ché bién Boxit nhw hién nay, D&k Nong la tinh sé
chiu @nh hwéng tiéu cwc nhat; nhung sé la dia
phwong c6 lgi nhat néu md hinh KTTH néu trén
thanh coéng. Diéu nay dang déat ra tinh cap thiét
cla viéc ap dung moé hinh KTTH trong khai thac va
ché bién Boxit d6i v&i lanh dao va nhan dan tinh.
3.5. Loi ich kinh té xa hoi méi trweong khi ap
dung mo hinh

Theo Quyét dinh sé 687/QD-TTg ngay
7/6/2022 clta Thu twong Chinh phu phé duyét
dé an KTTH [3]: ‘m6 hinh KTTH gép phan quan
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trong vao viéc nang cao chat lwong cudc sbng va
kha nang chéng chiu cla nguwdi dan véi bién doi
khi hau, ddm bao binh déng vé diéu kién, co hoi
phat huy nang luc, céi thién nang suét lao dong va
thu nhap cla ngudi lao dong tr KTTH. M6 hinh
KTTH &p dung trong khai thac va ché bién Boxit
Tay Nguyén sé tao ra lgi ich to I&n vé kinh té&, xa
hdi va méi trweng cho tat cd cac bén lién quan:
cac nha dau tw khai thac va ché bién Boxit, chinh
quyén va nguoi dan dia phwong. Cac nghién ciru
vé m6 hinh KTTH [4, 5, 6, 7, 8] d4 phan tich kha
day du nguyén ly va lgi ich khi trién khai md hinh
trén thuc té.

Loi ich kinh té

D&i v&i cac nha dau tw khai thac va ché bién
Boxit nhw hién nay; cac loi ich kinh t& cé thé thay
gbm: gidm chi phi dau tw cac hd chira chéat thai
(bun d6 va bun duéi quang); gidm chi phi kiém
soat 6 nhiém phat sinh tir chat thai; gidm chi phi
phuc héi va quan ly cac khai trwérng sau khai thac.
L4y t6 hop nhém TKV — Lam Ddng cdng suét san
xuét 650.000 tAn Alumin/nam lam vi du: gidm chi
phi xay hé bun dé hang ndm 200 ty VND, giam chi
phi dén bu d4t d& xay hd chra bun dudi quing,
gidm céc chi phi kiém soat 6 nhiém chét thai tv h6
bun dé va bun dudi quang, giam cac chi phi phuc
hdi moong, trdng va cham séc cay keo sau khi
phuc hdi. Trong khi cé thé thu héi mot phan vén tir
viéc chuyén giao quyén sir dung dat moong sau
khai thac.

Déi v&i chinh quyén dia phwong, ap dung moé
hinh KTTH sé& gidm strc ép dbi va&i viéc thu hoi
dat va cac xung dot mai trudng co thé xay ra cla
nhirng nguoi dan bi thu héi dat véi nha dau tw
va chinh quyén. Péng thdi, c6 cac co hdi dé hinh
thanh nhirng viung néng nghiép cbng nghé cao
trén cac vung dat trén cac moong sau phuc hoi.

Pbi véi nguoi dan dia phwong ving chiva
quang Boxit, dat dai phuc héi trén cac moong sau
khai thac sé& khéng lam cho ho méat d4t canh tac.
Sw phat trién quy mé khai thac va phan phdi lai
lgi ich kinh té tw viéc trién khai mé hinh KTTH
trong khai thac va ché bién Boxit, nhw gia tang
viéc lam, gia tang dich vu xa hdi c6 tac dong tich
cwc t&i viéc nang cao cudc sbéng clia ngwdi dan
dia phwong.
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Loi ich méi trwong

Do ngudn gay 6 nhiém d3 duoc kiém soat,
canh quan méi trwong khu vyc khai thac dwoc
phuc hdi; cac chi phi bao vé méi trwdng va kiém
soat 6 nhidm sé dwoc gidm nhe trong khi chét
lwong mai trwdng (dat, nwéc, khong khi, chat thai
réan) dwoc duy tri 6n dinh.

Loi ich xa héi

Loi ich xa hdi I&n nhét khi trién khai mé hinh
KTTH trong khai thac va ché bién quang Boxit &
Tay Nguyén la gia tdng viéc lam va han ché xung
dot. Ap dung mé hinh KTTH trong khai thac va
ché bién quang Boxit gia tidng nhu cau lao déng
cho viéc xay dwng cac nha may, xi nghiép, trang
trai,... dan dén gia tdng nhu ciu viéc lam tai dia
phwong. Cac hoat dong trén cling lam tang nhu
cau cung cap dich vu: n ubng, nghi ngoi va giai
tri. Xung d6t I&n nhéat cé thé x4y ra gitra ngudi dan
dia phwong v&i cac nha dau tw khai thac va ché
bién Boxit, chinh quyén dia phwong lién quan t&i
hai nguyén nhan chinh 1a & nhiém méi trwong va
thiéu dat canh tac. Viéc thwc hién day du cac noi
dung ctia md hinh KTTH nhw da néi trén vé co ban
triét tiéu cac nguyén nhan trén. Tt do, gidm nguy
co xung dét moi tredng va xung dét xa hoi.

TAI LIEU THAM KHAO

4. KET LUAN

> Pang, Québc hoi va Chinh pha Viét Nam da
c6 chinh sach va quy dinh luat phap dé trién khai
KTTH trong thuwc té cudc sbng va tat ca cac nganh,
[inh vwe kinh té clia dat nwéc. Co ché chinh sach
cu thé dang dwoc cac co quan quan ly trung wong
va dia phwong xay dwng. Xay dwng cac md hinh
KTTH cho cac hoat ddng kinh t& cu thé mang tinh
cép thiét phuc vu phat trién bén virng dat nwéc.

V6i tidm ndng khoang san Boxit vao loai hang
dau trén thé gidi, hoat dong khai thac va ché bién
Boxit & Tay Nguyén dang va sé la nguén lwc cho sw
tang trwdng kinh té cua dat nwéc. Tuy nhién, hoat
déng nay cling dang tao ra cac ngudn chét thai 6
nhiém 1&n va nguy co mat dat canh tac. Nén viéc
ap dung mé hinh KTTH ¢ tinh c4p thiét, tao ra cac
loi ich 1&n vé kinh té - xa hoi - méi truong dbi voi
nha dau tw, chinh quyén va ngudi dan dia phuong.

> Viéc trién khai mé hinh KTTH trong khai
thac va ché bién Boxit & Tay Nguyén ddi hdi cac
nghién ctru khoa hoc va trién khai cac giai phap
céng nghé ky thuat, xay dwng cac co ché chinh
sach cu thé; ddng thoi phai tién hanh tirng buéc,
tr thtr nghiém xay dwng mé hinh trwdc khi trién
khai dai tra mang tinh chéat bat budc véi moi dw
an dau tw
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ABSTRACT

The article presents an overview of environmental and resource issues in Bauxite mining and
processing activities at Lam Dong Aluminum Company and Dak Nong Aluminum Company. On that
basis, propose a circular economy model in Bauxite mining and processing activities in Tay Nguyen.
Using specific data from the exploitation and processing of Bauxite ore of the two companies above, the
report evaluates the socio-economic and environmental benefits, as well as proposes specific solutions
for effective implementation. effective circular economy model for bauxite mining and processing activities
in Tay Nguyen.
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