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TÓM TẮT 
Khoan nổ mìn là phương�pháp�chủ yếu�để phá vỡ đất�đá�và�khai�thác�khoáng�sản trong công nghiệp 

khai khoáng hiện nay cả ở các mỏ lộ thiên cũng�như�hầm lò. Thực tế thi công các công trình ngầm trong 
và�ngoài�nước�đã chứng minh tính hiệu quả của�phương�pháp�khoan�nổ mìn tạo biên về tạo�đường biên 
đào�phù�hợp, giảm�lượng�đào�thừa tiết diện,�nâng�cao�độ ổn�định khối�đá�xung�quanh�đường lò sau khi 
đào.�Trong�khai�thác�mỏ quặng hầm lò tại Việt Nam hiện nay, nổ mìn tạo�biên�ít�được áp dụng, gần�như�
chỉ thực hiện ở mức�độ thử nghiệm. Tại mỏ đồng Vi Kẽm�đã và đang�áp�dụng�phương�pháp�nổ mìn tạo 
biên khi sử dụng dây nổ để nạp�phân�đoạn cho các lỗ mìn biên. Kết quả cho thấy rõ hiệu quả sau khi áp 
dụng�phương�pháp�nổ mìn tạo�biên�như�giảm hệ số thừa tiết diện�và�biên�đường lò phẳng�và�trơn�nhẵn 
hơn.�Trong�bài�báo�này,�mô�hình số đã được sử dụng�để đánh�giá�làm�rõ thêm ổn�định của�đường lò sau 
khi sử dụng�phương�pháp�nổ mìn tạo biên. Kết quả cho thấy khối�đá�xung�quanh�đường lò dịch chuyển 
nhỏ cũng�như�ổn�định�hơn�so�với�đường lò được�đào�bằng�phương�pháp�nổ mìn vi sai trước�đó. 

Từ khóa: nổ mìn tạo biên, nổ mìn vi sai, mỏ đồng Vi Kẽm, mô hình số. 

@ Hội Khoa học và Công nghệ Mỏ Việt Nam 
 
1.�ĐẶT VẤN�ĐỀ  

Trong các mỏ hầm lò, thi công các đường lò 
trong�đá�rắn chủ yếu�được thực hiện bằng�phương�
pháp khoan nổ mìn, trong đó�phương�pháp�nổ mìn 
tạo� biên� là�phương�pháp� cho� hiệu quả tốt nhất. 
Theo�phương�pháp�này,�trong�mỗi chu kỳ đào�hầm 
lò, các lỗ khoan nổ mìn trên gương�thường�được 
sử dụng vào 4 nhóm nhiệm vụ [1-4,7,9,10]: Nhóm 
lỗ khoan trống, nhóm lỗ mìn đột phá, nhóm lỗ mìn 
phá và nhóm lỗ mìn tạo biên. Nhóm lỗ khoan trống 
có vai trò tạo mặt thoáng tự do phụ khi nổ nhóm lỗ 
mìn đột phá, tạo thuận lợi cho quá trình phá vỡ khối 
đá�xung�quanh�của nhóm lỗ mìn đột phá. Nhóm lỗ 

mìn đột�phá�được�điều khiển nổ trước nhất trong 
mỗi chu kỳ nổ mìn; một mặt nhằm tạo ra không 
gian tự do phụ thích hợp, giảm�đường kháng nổ 
cho nhóm lỗ mìn nổ phá tiếp theo; mặt khác kết 
hợp, tạo ra hiệu ứng cộng�hưởng với sóng ứng 
suất sinh ra khi nổ nhóm lỗ mìn tiếp�để làm�tăng�
hiệu quả đập vỡ đá.�Nhóm�lỗ mìn phá được�điều 
khiển nổ vi sai hợp lý tiếp sau nhóm lỗ mìn đột phá 
nhưng�trước nhóm lỗ mìn tạo biên, có chức�năng�
phá vỡ phần lớn khối�đá�trên mặt�gương.�Nhóm�lỗ 
mìn nổ tạo�biên�được�điều khiển nổ vi sai sau cùng 
có nhiệm vụ phá vỡ phần khối�đá�còn lại sát biên 
đường lò và tạo�ra�đường biên phù hợp theo thiết 
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�ế���������,�[8].�Để���ể������ơn�những�tác�độ������
����� �ổ� ���� ���� ��� ��ằm� đánh� giá� rủ�� ��� ����
��ữ��������������������������ũng�như�tối�ưu�các�
��ện�pháp�thi�công�các�đườ�����������ậ������ộ������
��������ứ���ằng�phương�pháp�thự������ệ���ũng�
như�mô� phỏ��� �ố�đ�� đượ�� ��ự�� ��ệ�� ������ ������
������������������7�������������������ập�trung�đánh�
����ổn�đị�����ối�đá�xung�quanh�đườ��������������
đượ������������ằng�phương�pháp�nổ������ạ�������
�ợp�lý�đ��đượ������ụ����ạ���ỏ�đồ���9���ẽm.�Để�
���������ệ����ả��ủa�phương�pháp�nổ������ạ��������
���������ố�đượ���ử��ụng�để�đánh�giá�độ�ổn�đị���
�ủa�đườ����������đào�đườ�������ằng�phương�pháp�
�ổ������ạ����������������ới�phương�pháp�nổ�����
vi�sai�đang�sử��ụ����
2. DỮ LIỆU�VÀ�PHƯƠNG�PHÁP�NGHIÊN CỨU 
2.1. Hiện trạng�đường lò lưu�không�tại mỏ Vi 
Kẽm�trước khi áp dụng nổ mìn tạo biên�

7ạ��9���ẽ����ạ�������ỗ��������������ố���ổ�đượ��
�ạ���ột�lượ����ớ���ậ��������ở�đáy�lỗ�khoan,�do�đó�
�����ổ��ẽ��ạ������ứ������������ớn�phá�đá�quá�vùng�
��������ế���ế������ậ����������ủ��ếu�vùng�đáy�lỗ�����

�ạ������ề��ặ���ị������ớn�như�buồ����ổ������������
��ấn�độ����ớ������������ầ���ở��ộ�������������
�ặ�������������ủ����ối�đá�xung�quanh�đườ������
�����������7���������đó,�nế���ố����� ���ố���ổ�ở� �ỗ�
���� ����� ��� �ẽ� phá� đá� không� hế�� ���� �ự�� �ặ��
gương�củ�������ỳ�trước�(đào�thiế�� ��ế����ệ�� �����
đườ�����������ế���ế������������������ệ����ả������
��ả���������ều�sâu�bước�đào�(lỗ�khoan)�càng�tăng.�
Đăc�biệ��ảnh�hưở��������ẽ���ấ������ới�các�đườ���
����ử��ụ�����������ố��������ải�đi�nổ��ẩ�������ự��
đá�bị�đào�thiế��������������ế����ện�đào�thiế���ế�để�
��� ��ể� �ặ�� �ựng�đượ�� ������ ��ố����7�����ữ���
��ả�năng�làm�việ���ủ��������ỗ�����độ�������������
�ũng�l���ộ����������ữ����������������ẫn�đế����ả�
năng�làm�việ���ủ��������ỗ����������������ệ����ả�
������� �ỗ�����độ������������������ạo� ra�đủ��ặ��
��������ầ�����ế������������ỗ������������ế����ả��ổ�
�����ạ���ỏ�9���ẽ��������ấ����ệ��ố��ử��ụ����ỗ�����
������ổn� định� dao�độ��� ������ ���ảng� 0,78� đế��
���������ệ��ố���ừ����ế����ệ�������ớn�dao�độ����ừ�
1,26�đế���������ả��������

�
Bảng 1. Kết quả nổ mìn một số đường lò tại Vi Kẽm�trước khi áp dụng nổ mìn tạo biên. 
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�� ����������ỉa� ���� ���� ����� ����� ���� ����� �����
�� ����ọc�vỉa� ���� ���� ������ ����� ���� ����� �����
�� ����ối� ���� ���� ����� ����� ���� ����� �����
�� ���������� ���� ���� ����� ����� ���� ����� �����
�� ����9�7� ����� ���� ������ ����� ���� ����� �����

�

 
a) Đường lò xuyên vỉa +30 

 
b) Đường lò dọc vỉa +70 

Hình 1. Biên đường lò thi công bằng nổ mìn vi sai. 
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2.2. Kết quả sau khi áp dụng�phương�pháp�nổ 
mìn tạo biên hợp lý tại mỏ Vi Kẽm 

Hộ chiếu nổ mìn tạo biên hợp lý tại mỏ Vi Kẽm 
được�tính�toán�điều chỉnh lại với sự khác biệt chủ 
yếu là cấu tạo nhóm lỗ mìn đột phá và nhóm lỗ mìn 
biên. Với nhóm lỗ mìn đột phá dạng nêm, góc 
nghiêng của lỗ khoan với mặt� gương� được lựa 
chọn là 720 (Hình 2) áp dụng�cho�đá�có�độ cứng f 
= 8 ÷ 10. Nhóm lỗ mìn biên được khoan cách biên 
thiết 5 cm tại mặt�gương�và�đáy�lỗ khoan�vượt biên 
thiết kế 5 cm. Kết cấu nạp thuốc nổ cho lỗ mìn biên 
là sử dụng thỏi thuốc�có�đường�kính�32�mm�tương�
tự như�nhóm�lỗ mìn đột�phá�và�phá,�lượng thuốc 
được chia nhỏ ra�và�được nạp�phân�đoạn. Lúc này 
dây nổ 5�g�được sử dụng�để kết nối và truyền nổ 
giữa�các�lượng thuốc�phân�đoạn này (Hình 2). 

Kết quả sau khi áp dụng�phương�pháp�nổ 
mìn tạo biên: Khối�lượng�đào�lò thử nghiệm là 60 
m/02�đoạn tại lò dọc vỉa tại mức +30 TQ1.1, khối 
đá�tương�đối�đồng nhất,�độ cứng f > 8 và diện tích 
đào�Sđ�= 6,5 m2. Quá trình tiến hành thực nghiệm 
theo dõi đo�đạc, so sánh, tổng hợp kết quả thực 
nghiệm cho thấy: Hệ số thừa tiết diện�µ�đã giảm 

đáng�kể, sau khi thử nghiệm hệ số thừa tiết diện 
trung bình µ = 1,10. Hệ số sử dụng lỗ mìn cao hơn�
so với�trước (η = 0,83 -:- 0,86), và hoàn toàn có thể 
đạt�được hệ số sử dụng lỗ mìn η�>�0,9�khi�kỹ thuật 
và�công�nhân�đã làm chủ hoàn�toàn�được công tác 
khoan lỗ mìn và công tác nạp nổ mìn. Ví dụ như�ở 
Hình 3, đã đạt�được hệ số sử dụng lỗ mìn η�=�1,2�
m/1,3 m = 0,92 (Hình 3a). Biên đường lò sau khi 
nổ mìn để lại nửa lỗ khoan� trên� biên� đường lò 
(Hình 3b), như�vậy hệ số thừa tiết diện lúc này phụ 
thuộc nhiều� vào� độ chính xác của các lỗ khoan 
biên. 

Kết quả nổ thực nghiệm bằng hộ chiếu khoan 
nổ mìn mới cho thấy�biên�đường lò phẳng, nhẵn, ít 
lồi lõm so với�các�đường lò đã thi công tại các mức 
+70,�+110,�+150.�Đường lò lưu�không�có�tiết diện 
6,5 m2 trước và sau khi áp dụng thử nghiệm�để 
thấy rõ được�ưu�điểm của�phương�pháp�nổ mìn 
tạo biên so với�phương�pháp�nổ mìn vi sai cả về 
mặt kỹ thuật, an toàn và kinh tế. Tiếp theo, mô hình 
số sẽ được sử dụng�để làm rõ hơn�hiệu quả của 
phương�pháp�nổ mìn tạo biên áp dụng tại mỏ đồng 
Vi Kẽm. 

 
Hình 2. Hộ chiếu nổ mìn tạo biên với cấu trúc lỗ mìn biên nạp�phân�đoạn sử dụng dây nổ. 
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����ỗ���������ữ��ạ��������������������
�

���9ế���ỗ�khoan�trên�biên�đườ�������
Hình 3. Hình ảnh�đánh�giá�kết quả nổ mìn tạo biên. 

�
2.3.�Phương�pháp�nghiên�cứu 

7�������ần� này� phương�pháp� số�đượ�� ��ự��
��ện�để�đánh�giá�mức�độ�ảnh�hưở����ủa�phương�
pháp� thi� công�đến� độ�ổn� đị��� �ủ�� ��ối�đá� xung�
quanh�đườ�������ọ���ỉ���ứ�������ạ���ỏ�9���ẽ���
�ụ���ể������������ảnh�hưở����ủa�phương�pháp�m���
�ạ��������ới�phương�pháp�nổ������������đ��đượ��
����ụng�trước�đó.�H��������ể���ện�kích�thướ����ế��
��ệ����ự���ế�đườ�������ọ���ỉ���ứ�����������ổ�����
�ạ�����������ổ�������������ớ�������ệ��ố� ��ừ�� ��ế��
��ệ�����������������������������������ỏ����ố����
điể������� ������điề����ệ����ế���ạ�����ẳng�đượ��
��ự�� ��ện� trên� phương� pháp� phầ�� �ử� �ữ�� �ạ��
���0����ử��ụ�����ầ���ềm�Phase�2,�các�đườ������
lưu�không�thự���ế�được�đào�trong�khối�đá�ổn�đị���
����ị�������ển�xung�quanh�đườ�������ấ����ỏ�����
�����������ỏ����ố���ả����ế���ằ���ứ����ử���ối�đá�là�
đàn�hồi�cho�đườ����������������ướ����������������
�7�����0����ỏ��������ũng�đượ����ự����ện�tương�
�ự�cho�hai�đườ����������������ướ����������������
�������7������7����������������ấ���ủ����ối�đá�xung�
quanh�3�đườ�������ưu�không�đượ����ể���ệ�� ������
�ả�����������������ố��ủ����ối�đá�trong��ả��������
�ự������������ề��ệ��ố���ấn�độ���ảnh�hưở����ở��

phương�pháp�thi�công,�D�được�đề���ấ���ở�������
Brown�cho�phép�đánh�giá�ảnh�hưở����ủ���ổ�����
��� ��ả��������ứ�����ấ�� ���������ảnh�hưở��� ��ự��
��ếp�đế����ất�lượ�����ối�đá�thông�qua�mô�đun�biế��
�ạ��������������ệ��ố��������������ẩ��������������
7�������������ứ��������ổ������ạo�biên�đề���ấ����
���������ổ��������������������������

0�����������������ướ��������ả�hai�phương�60�
������������������đượ���ố�đị���������ấ���ả�����
phương.�Mô�h���������ồ���������ầ���ử���������
����������������đườ��������ế����ện� như�H��������
�������ầ���ử�������������������������đườ������
��ế����ện�như�H���������������ầ�� �ử�������������
������������đườ��������ế����ện�như�H��������0��
��ỏ����ố�đườ�������ọ���ỉ���ứ��������� ��ế����ệ��
���ế���ế�6������������cho�ba� trườ����ợ������������
�ằng�phương�pháp�khoan�nổ������ạ��������ớ���ệ�
�ố���ừ����ế����ện�µ�=1,16�và�hai�trườ����ợ�����������
�ằng�phương�pháp�nổ�������������ớ���ệ��ố���ừ����ế��
��ệ���������������������0ục�đích�củ�������ỏ���
���� ��ằm� đánh� giá� r�� �ơn� ảnh� hưở��� �ủ�� ����
phương�pháp�nổ������ạ�����������ổ������������đế��
độ�ổn�đị����ủ����ối�đá�xung�quanh�đườ������
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Bảng 2. Các tính chất của khối�đá�xung�quanh�đường lò nghiên cứu. 
STT Các thông số TH1 TH2 TH3 
�� ��ối�lượ�����ể��������01����� ������ ������ ������
�� Độ��ền�nén�đơn�trụ��������������03��� ��� ��� ���
�� ��ỉ��ố���ối�đá�RMR� ��� ��� ���
�� Độ�sâu�đườ����������� ���� ���� ����
�� �ệ��ố���ấn�độ������ �� ���� ����

��

�����ệ��ố��������������ẩ������������� � � �
��� ������ ������ ������
��� ������� ������� �������
�� ������ ������ ������

�� Mô�đun�biế���ạ�������03��� ������ ����� �����
�

���1ổ������ạ����������������
6������������

���1ổ��������������������6���
���������

���1ổ���������������������
6������������

Hình 4. Tiết diện mặt cắt ngang đường lò sau nổ mìn tạo biên và vi sai. 

�
Hình 5. Mô hình số cho lò dọc vỉa mức +30. 

�
3. KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN 

����� ��� �� ��� �� ��ể� ��ệ�� ���� ��ị�ứ��� ��ấ�� �����
quanh�đườ���������������ổ������ạ�����������ổ��������
�����ới�kích�thước�như�������������������������đó�giá�
��ị�����ể���ị����������ệ��ố�độ��ề����ối�đá�quanh�
đườ������đượ����ể���ệ���������������������������ế��

��ả�������ấ��������ị�ứ�����ấ���ớ����ấ���σ����ậ��������
���ề��ở���ữ����ị����������ạnh�không�cong�trơn�như�
���������������������������������������ấ���������ả��
ứ��� ��ấ�� σ�� ��ấ�� ��ệ�� ���ề�� ��� ���� �ộ��� ��� �����
quanh�đườ��������������������ằng�phương�pháp�nổ�
��������������������������������������������������������
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8b có µ = 1,37). Do áp dụng nổ mìn tạo biên nên biên 
đường lò sẽ cong�trơn�hơn�so�với nổ mìn vi sai vì vậy 
vùng giảm ứng suất phân bố xung�quanh�đường lò 
nhỏ hơn�khoảng 0,4 m. Kết quả này cho thấy kết quả 
tạo�biên�đường lò có ảnh�hưởng�đáng�kể đến vùng 
giảm ứng suất cũng�như�sự tập trung ứng suất lớn 
trong khối�đá�và�dẫn�đến sự ổn�định hay mất ổn�định 
của khối�đá�xung�quanh�đường lò. 

Hình 9a, 10a và 11a cho thấy chuyển vị lớn nhất 
xuất hiện ở vùng�nóc�đường lò thi công bằng�phương�
pháp khoan nổ mìn vi sai là 0,0021 m (Hình 11a) và 
nhỏ nhất ở đường lò áp dụng thi công bằng�phương�
pháp nổ mìn tạo biên là 0,0011 m (Hình 9a). Hình 9b, 
10b và 11b thể hiện hệ số độ bền của khối�đá�xung�

quanh�đường lò, ta thấy rằng hệ số độ bền của khối 
đá�tăng�lên�khi�điểm�xác�định�càng�xa�đường hầm. 
Khi cách xa biên hầm thì hệ số độ bền�có�xu�hướng 
tăng�nhanh�hơn�ở đường lò thi công bằng�phương�
pháp nổ mìn tạo biên (Hình 9b) khi so sánh với 
đường lò thi công bằng�phương�pháp�nổ mìn vi sai 
(Hình 10b, 11b). Trên cả ba�đường lò, thì nền lò đều 
đã bị phá hủy�(màu�đỏ) do ứng suất kéo, và có xuất 
hiện�điểm phá hủy cục bộ do kéo ở nóc�đường lò 
Hình 11b. Kết quả cũng�cho�thấy khối�đá�xung�quanh�
đường lò được thi công bằng�phương�pháp�nổ mìn 
tạo biên ổn�định�hơn�khối�đá�xung�quanh�đường lò 
thi công bằng�phương�pháp�nổ mìn vi sai. 

 

 
a) Ứng suất�σ1 

 
b) Ứng suất�σ3 

Hình 6. Phân bố ứng suất xung quanh lò dọc vỉa mức +30 áp dụng nổ mìn tạo biên với µ =1,16. 

 
a) Ứng suất�σ1 

 
b) Ứng suất�σ3 

Hình 7. Phân bố ứng suất xung quanh khối�đá�đường lò dọc vỉa mức +30 áp dụng nổ mìn vi sai 
với µ =1,2. 
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a) Ứng suất�σ1 

 
b) Ứng suất�σ3 

Hình 8. Phân bố ứng suất xung quanh khối�đá�đường lò dọc vỉa mức +30  
áp dụng nổ mìn vi sai với µ =1,37. 

 
a) Chuyển vị khối�đá�xung�quanh 

 
b) Hệ số độ bền khối�đá 

Hình 9. Chuyển vị và hệ số độ bền khối�đá�xung�quanh�đường lò dọc vỉa mức +30 
áp dụng nổ mìn tạo biên với µ =1,16. 

 
a) Chuyển vị khối�đá�xung�quanh

 
b) Hệ số độ bền khối�đá 

Hình 10. Chuyển vị và hệ số độ bền khối�đá�xung�quanh�đường lò dọc vỉa mức +30 
áp dụng nổ mìn vi sai với µ =1,2. 

 
a) Chuyển vị khối�đá�xung�quanh 

 
b) Hệ số độ bền khối�đá 

Hình 11. Chuyển vị và hệ số độ bền khối�đá�xung�quanh�đường lò dọc vỉa mức +30 áp 
dụng nổ mìn vi sai với µ =1,37. 
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�ế����ả��ũng�cho�thấ�����ất�lượng�biên�đườ���
����ũng�ảnh�hưởng�đáng�kể�đế��ổn�đị�����ối�đá�
xung�quanh�đườ��������ụ���ể,�đườ������7�������
có�kích�thướ���ớn�nhưng�có�biên�đườ��������������
trơn�hơn�nên�kích�thướ���������ả��ứ�����ấ���ũng�
như�vùng�có�hệ��ố�độ��ề����ấp�xung�quanh�đườ���
�����ỏ�hơn�đườ������7�������������ướ����ỏ�hơn�
nhưng�biên�đườ�������ồ���ề�hơn�v���ậy�đườ������
có�xu�hướ���������ệ��ổn�định�hơn.�7ừ������ế����ả�
�����ỏ����ố����������ạ����ế����ện�đườ������������ấ���
��ối�đá�xung�quanh�đườ����������������ằng�phương�
������ổ������ạ�������ổn�định�hơn�phương�pháp�nổ�
�������������ựa�trên�phân�tích�độ�ổn�đị�����ối�đá�xung�
quanh�đườ�������ọ���ỉ���ứ������������ấ����ệ���ử�
�ụng�phương�pháp�nổ������ạo�biên�để��������������
đườ�������������ỏ���ặ���9���ẽm�là�phương�án�an�
���������ợ������������������ới�phương�pháp�nổ�����
�ứ����ờ������ổ������������ 
4. KẾT LUẬN 

Ø�7ạ���ỏ�9���ẽm�đ��điề����ỉnh�và�đề���ấ�����
�ụng�phương�pháp�nổ������ạ��������ợ����������ử�
�ụ��������ổ�để��ạp�phân�đoạn�lượ������ố���ổ�����
�����ỗ����������để�������ổ�đều�năng�lượ����ổ������
biên� đườ��� ���� �ế�� ��ả� ���� ����� �ằ��� �ộ� ���ế��

�������ổ������ớ��������ấy�biên�đườ��������ẳ����
��ẵ�������ồ�������Đườ�������ưu�không�có�tiế����ệ������
���trướ�����������������ụ��� ��ử�����ệm�đ������
��ấ�����được�ưu�điể���ủa�phương�pháp�nổ�����
�ạ�����������ới�phương�pháp�nổ�������������ả��ề�
�ặ���ỹ����ậ��������������������ế���

Ø�ằ�����ệ��ứ����ụ�����������ệ������ỏ����ố��
����� ������� �ứu� đ�� ����� ������ ��� ����� ����ơn�
��ệ����ả��ủa�phương�pháp�nổ������ạo�biên�đến�độ�
ổn�đị����ủ����ối�đá�xung�quanh�đườ����������ớ��
phương�pháp�nổ������������� ��ư�vùng�giả��ứ���
��ất� xung� quanh�đườ��� �����ỏ�hơn,�không�xuấ��
��ệ�����ều�điể���ậ��������ứ�����ấ���ớ������������ệ�
�ố�độ��ề����ối�đá�nhỏ�hơn.�Biên�đườ��������������
��ẵn�hơn�sẽ������ế����ả�ổn�định�hơn�biên�đườ���
����ồ���ề���ụ���ể,�đườ������7�����������������ướ��
�ớn�nhưng�có�biên�đườ����������������ơn�hơn�����
kích�thướ���������ả��ứ�����ấ���ũng�như�vùng�có�
�ệ��ố�độ��ề����ấp�xung�quanh�đườ��������ỏ�hơn�
đườ������7�����������������ướ����ỏ�hơn�nhưng�
biên�đườ�������ồ���ề�hơn.�Đây�là�yế�� �ố����ả���
hưở��� ���ết� định� đế�� ��ả� năng� để� lưu� không,�
��������ống�cho�đườ������������điề����ện�đị����ấ��
���ậ���ợ��r�

�
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APPLICATION OF NUMERICAL SIMULATION TO ESTIMATE THE STABILITY  
OF ADIT CONSTRUCTED BY CONTOUR BLASTING METHOD AT VI KEM COPPER MINE 
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ABSTRACT 

Drilling and blasting are the primary methods to break up rocks and extract minerals in open-pit 
and underground mining. The effectiveness of the contour blasting method in creating suitable excavation 
boundaries, reducing overbreak, and improving rock mass stability around excavation boundaries has 
been proven in underground mining construction. However, this method is rarely applied in ore mining in 
Vietnam and is mostly experimental. The Vi Kem copper mine has implemented the contour blasting 
method using detonating cords to load the blast holes at the contour of the adit. The results have shown 
significant improvements such as reduced excess cross-section excavation (overbreak), and smoother 
and flatter at the adit boundaries. This paper utilizes a numerical model to estimate the stability of the adit 
after implementing the contour blasting method. The results indicated that the rock mass has a small 
displacement and increased stability using the contour blasting method compared to the adit excavated 
using the previous differential blasting method. 
Keywords:�contour blasting method, differential blasting, Vi Kem copper mine, numerical model. 
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