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TOM TAT

Nhu cdu vé nang luong phuc vu xay dung va phét trién kinh té thic day san luong khai théc khoang
sén gia tdng khéng ngimg. Kém theo dé la khéi lurong phé thai phat sinh ngay cang nhiéu, gay ra nhing
van dé mai trvong nghiém trong. Trong thoi dai céch mang céng nghiép 4.0, viéc thuc day sw phét trién
kinh té tuan hoan (Circular Economy - CE), kinh té xanh gidm phat thai khi nha kinh dang tr& thanh mot
Xu huéng phét trién bén viing cta thé gidi néi chung va Viét Nam néi riéng. Do dé, trong qué trinh khai
thédc mé, thay vi coi dat da thai mé la phé thai can gidi quyét, can tim céch tai ché va tai s&r dung nguén
phé théi nay. Viéc st dung dé thai nganh khai thdc mé dé san xuét vat liéu xay dung cé thé déng gop
dang ké vao viéc gidm phat thai khi nha kinh théng qua mét s6 co ché nhu: gidm thiéu khai thac tai
nguyén thién nhién, tiét kiém néng luong trong sén xuat, gidm phat thai tir xi ly chét thai, giam phat thai
tee qua trinh van chuyen va tang cuwong hiéu qua strdung tai nguyén tao ra gla tri kinh té méi. Bai bao trén
co s6 téng hop co s& ly thuyet va céc két qua nghlen ctru trude doé vé vigc str dung da thai mé trong san
xuét vét lidu xay dung, dong thoi trinh bay két qua thtr nghiém ché tao méu bé téng tir cat nhan tao (dugc
lam tr dé thai mo) va phé thai ttr nha may nhiét dién (tro bay). Két qua nén méu sau 28 ngay cho thay
cuong dé nén cia bé téng dat trén 55,6MPa, khbi luong thé tich la 2,37 kg/m3 dé sutla 12 cm, céu truc
bé téng dong nhét. Nhimg két qua nghién ctu nay danh gia tiém néng I6n cua viéc st dung dé thai trong
khai thdc mdé dé san xuat vat lidu xay dung gidm luong chét thai ra méi truong, déng gép vao muc tiéu
phét trién bén viing.

Tir khéa: D& thdi mé, cat nhén tao, tro bay, bé téng, TOFD, do bén nén.

@ Hoi Khoa hoc va Coéng nghé Md Viét Nam

1. DAT VAN BE chi cung cap nguyén liéu quan trong cho nhiéu
nganh san xuét ma con tao ra lwong I&n phé thai
nhw dat da thai, bun thai, khi thai, tro xi... gay ap
lwe 16N 1én méi trwdng. Thay vi coi phé théi tao ra
trong qua trinh khai thac va san xuat nang luwong
dién tir cac ngudn nang lugng hoa thach la van de
can giai quyet bai bao nay dé xuét st dung chung
thanh ngudn tai nguyén quy gia, gép phan vao san
xuét vat lieu xay dwng. Trong thoi dai cach mang
coéng nghiép 4.0, viéc thuc day sy phat trién kinh té
xanh gidm phat thai khi nha kinh, nén kinh té tuan

Trong bdi canh hién nay, khi tai nguyén thién
nhién ngay cang khan hiém va 6 nhiém méi truong
tré thanh mdi quan ngai toan cau, viéc tim kiém
cac ngudn ndng lwong méi nhw la cac gidi phap
bén vitng va hiéu qua dé thay thé vai trd cla céac
ngudn nang lwong, tai nguyén thién nhién trong
viéc phuc vu va phat trién cong nghlep doi song la
mot nhu cau cap bach. Khai thac moé va san xuat
nang lwong dién tr cac ngudn nang lvong héa
thach la mét nganh cdng nghiép trong yéu, khoéng
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hoan dang tré thanh moét xu hwéng phat trién bén
virng cla thé gidi néi chung va Viét Nam ndi riéng.
Kinh t& tuan hoan (Circular Economy) 1a mét moé
hinh kinh t&¢ nham t6i wu héa viéc st dung tai
nguyén, gidm thiéu Iang phi, gidm phat thai khi nha
kinh va cac tac dong tiéu cuwc dén méi truong.
Khac vé&i mé hinh kinh té tuyén tinh truyén théng
(Linear Economy), noi tai nguyén dwoc khai thac,
st dung va thai bé, kinh té tuan hoan, kinh té xanh
tap trung vao viéc kéo dai vong ddi san pham va
tai st dung tai nguyén Cac mé hinh CE da bét dau
hién hiru trong nhiéu Iinh vic nhw ché tao vat liéu
tai ché va nang lwvgng tai tao, da mang lai lgi ich
dang ké cho ca kinh té, xa hoi va méi truong. O
Viét Nam, Chinh pha va Bo Xay dwng da xac dinh
chién lwgc phat trién cac loai vat liéu than thién voi
méi tredng, vat liéu maéi trén co s str dung vat liéu
tai chd, tai slr dung cac loai chat thai tro, xi, thach
cao clia cac nha may nhiét dién, hoa chét, phéan
boén, v.v., lam vat liéu xay dwng la mét trong cac
nhiém vy quan trong hién nay trong chién lwoc
quéc gia vé tang trwdng xanh, phat trién kinh té
tuan hoan.

Hién nay tai nguyén cat tw nhién ngay cang
khan hiém do khai thac - qua mure, viéc tim kiém cac
ngudn vat liéu thay thé bén virng 1a mot yéu cau
cap thiét. Cat nghién nhan tao tir da thai mé dang
ndi Ién nhw mot gidi phap tiém nang, khong chi gidp
gidm ap luc 1én ngudn cat tw nhién ma con gép
phan xt ly chat thai rdn trong nganh khai khoang.

Bén canh dd, tro bay — mét chat thai do dbt than
cla nha may nhiét dién — cling dwoc chirng minh
la c6 kha n&ng cai thién tinh chat co ly clia bé téng
khi st dung hop ly. Viéc két hop cat nghién nhan
tao tlr d& thai md véi tro bay trong ché tao bé téng
c6 cwong dd nén trén 40 MPa khéng chi mé ra
hwdng di mdi trong nganh xay dwng ma con gép
phan bao vé moi trwong va t6i wu hdéa s dung tai
nguyén. Tuy nhién, d& ng dung hiéu qua cac vat
liéu nay, can cé nghién ctu chuyén sau vé tinh
chét co hoc va &nh hwdng cla ching dén chat
lwvong bé tdng. Bai bao nay tap trung nghién ctru
kha n&ng st dung cat nghién nhan tao tr da thai
mé két hop v&i tro bay nhiét dién trong ché tao bé
téng dat cAp do bén trén 40 MPa dé s dung trong
xay dwng.

2. DI LIEU VA PHWONG PHAP NGHIEN CUPU

2.1. Hién trang st dung da thai mé dé san xuat
vat liéu xay dwng

DAt d4 thai mé 1a cac loai d4t 1an da phat sinh
trong qua trinh khai thac cac loai khoang san. Dat
da thai mé co thé & tai cac khai trwng khai thac
ho&c da dwoc tap két tdn chira tai cac bai thai mo.
Theo thoi gian khai thac sé hinh thanh nhirng bai
thai véi dung khdi hang chuc triéu m3, chiém dung
hang ngan ha, gay 6 nhiém maéi trwéng va nguy co
gay sat |& dat da, troi lap dat da vao cac khu vuc
dan cw vao mua mwa bao rat cao [1], Hinh 1.

DPbi v6i cac mé than khai thac bang phuwong
phép 16 thién, dé khai thac va tuyén chon duoc 1
m?3 than sach théng thwdng phai boc bo di 8 — 12
m3 dat da thai. Theo thdng ké, triv lwong dét da thai
cla vung Quang Ninh tlr hoat déng khai thac than
trong giai doan 2013-2020 vao khoang 5,3 ty m®.
Tinh dén cubi nd&m 2022 TKV quan ly khoang 64
bai thai véi tdng dung tich lwu chira khodng 3.764
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Hinh 1. Bai thai da mé khu viec Cam Pha

triéu m3. Cac bai thai dung khéi 16n tap trung cha
yéu & Cam Pha, Hon Gai va Bong Triéu — Udng Bi
véi khéi lwong da db thai dén thdi diém hién tai
khoang 2.885,237 triéu m?3, chiém 76,6% tbéng
dung tich lwu chra [5].

Hién nay cac bai thai cling cé cac giai phap dé
han ché anh hwdng dén méi trwéng canh quan
Quang Ninh néi chung va cac khu vyc lan can néi
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riéng. Tuy nhién dé& phu hop véi dinh hwéng cla
chinh phi va nganh than s dung tiét kiém, hiéu
qua ngudn tai nguyén, thic day nén kinh té tuan
hoan tai dia phwong mot sb co quan, cbng trinh da
st dung dat da thai mo dé san xuat mot sb vat liéu
xay dwng cé thé ké dén nhu sau:

2.1.1. Str dung d4 thai mé lam vat liéu san lap
mdt bang

Theo S& Xay dwng Quéng Ninh, nhu ciu vat
liéu dung muc dich san l4p giai doan 2024 - 2025

can hon 550 triéu m3, giai doan 2026 - 2030 thém
gan 490 triéu m3. Nhw vay tinh dén nam 2030, nhu
cau vat liéu san 14p cac dy an dang ky khoang hon
1.060 triéu m3. Can c& k& hoach chu trwong dau
tw xay dwng cac dw an, cong trinh trén dia ban tinh,
dw kién nhu ciu st dung vat liéu san 1ap mat bang
tai cac dia dén 2030 nhu trong Bang 1 [6]. Trong
do6 dén 2030 TKV c6 thé cung cap khoang hon 630
triéu m3 da thai mé lam vat liéu san lap.

Bang 1. Nhu cau vat liéu dap, san l1ap mat bang tai Quang Ninh dén 2030 [6]

o Nhu cau vat ligu Tén Nhu céAy vat ligu dap,
TT | Tén dia phwong ielp, san lap msat TT dia phwong san lap mat 3pang
ang (1.000 m?) (1.000 m°)
1 | TP Ha Long 20.400 8 Huyén Tién Yén 4.103
2 | TP Uébng Bi 38.500 9 Huyén Binh Liéu 2.305
3 | TP. Méng Cai 41.903 10 Huyén Dam Ha 6.550
4 | TP.Cam Pha 85.100 11 Huyén Hai Ha 16.840
5 | TX.Quang Yén 184.963 12 Huyén C6 T6 849
6 | TS.Déng Triéu 37.020 13 Huyén Ba Ché 2.220
7 | Huyén Van Bén 56.900 Téng 497.653

D4 thai mé co6 thé dwoc dung lam vat liéu san
lap, vat liéu nén dwong tuy thudc vao muc dich va
déi twong str dung can phai dwoc phan tich tinh
chét, thanh phan dap ng cac tiéu chuan, quy
chuén quédc gia nhu TCVN 4054: 2005 vé& dwong 6
t& — yéu cau thiét k&, TCVN 7570:2006 vé cbt liéu
bé tdng va viva. Mot sb két qua phan tich thanh
phan khoang vat va hoa hoc (XRD Va XRF) cla
mau da thai 14y tai bai dé thai Bac Bang Danh va

tru nam mé Subi Lai trong bang 2 cho thay v&i ham
lwong thanh phan hoa hoc chu yéu 1a SiO2 khoéng
trén 70% +80%, Al2Os tr 11%+14% va KO tir 3
%+6% va mot sb6 oxyt khac chiém ty I& nhd hodc
khéng dang ké. Cac thanh phan khoang vat bao
gdm Quatz-alpha, muscovite va Nacrite... Cac két
qua phan tich nay cho thay da thai mé tai hai vj tri
lay thi diém hoan toan co thé sir dung lam vat liéu
xay dwng.

Bang 2. Thanh phan héa hoc ctia mau da goc trong cac loai dat da thai khao sat [4]

Thanh phan Oxyt, % PSL DTM
SiO2 77,73 81,22
Al203 13,54 11,13
CaO 0,63 0,0
MgO 0,0
K20 3,37 6,70
TiO, 0,43 0,22
Fe203 1,55 0,59
CuO 1,43 0,0
ZnO 0,99 0,0
Khac 0,33 0,14
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2.1.2. Strdung d4 thai mé ché tao gach khéng nung

Hién nay, dé phuc vu nhu cau xay dyng cla tinh
Quang Ninh nhu cau vat liéu xay dyng la ratlon, tuy
nhién ngudn cung mot s6 san pham xay dung truyen
théng chwa dap ¢ng da. Tuy nhién, ndng lwc san
xuét gach dé cung (rng cho cac don vi xay dwng trén
dia ban tinh Quang Ninh mé&i chi dap ¢ng dugc
khoang 70% nhu cau. Do vay, dé dap tng nhu cau
xay dung phai thu mua va van chuyén ti cac dia ban
xung quanh. Mét phan do ngudn dat sét hiém nén
gia thanh san xuét gach truyén théng tai Quang Ninh
cling twong déi cao. Vién Khoa hoc Céng nghé Mo
- TKV n&m 2000 d3 trién khai hwéng nghién ctru
“Nghién ctru cong nghé san xuét vat liéu xay dung
clia ngudn da xit thai tr cac nha may tuyén than”.
Két qua dé tai bao gdbm san xuét thir va dwa vao st
dung hon 23.000 vién gach trong xay dwng tir ngudn
xit thai ciia cac nha may tuyén than Ctra Ong va Hon
Gai. Tuy két qué kiém nghiém va st dung da cho
thay, mac du san pham dat chat lvong twong duong
so v&i gach nung tlr dét sét, nhung quy trinh san
xuét van bao gdm sdy, nung gay anh huO’ng dén moi
trwéng. Gan day c¢é nhdm nghién ctu ctia Dai hoc
cong nghiép Quang Ninh trién khai nghién ctru quy
trinh cong nghé hop ly dé san xuét loai gach khong
nung véi cbt lieu tir da thai trén day chuyén coéng
nghiép san xuéat thue té. Dé tai ché tao thanh cbng
400 vién gach tiéu chuan v&i cac mau, kich thuwéc
khac nhau twong (rng v&i mac gach M75; 400 vién
gach tiéu chudn va&i cac mau, kich thwdc khac nhau
twong (ng v&i mac gach M100. Tuy nhién cac két
qué nghién cGa dé tai & giai doan san xuét thir
nghiém, chwa c6 gidi phap dé dwa vao san xuét dai
tra nham thay thé cac loai gach d4t sét nung. Dé viéc
str dung d4 thai mé ché tao gach khéng nung cé thé
duoc thwong mai hod tét hon trén thi truong, gop
phan giam thidu chét thai ran, tan dung tiét kiém tdi

D

Hinh 2. B sang tiéu chuén dung xac dinh
thanh phan c& hat cua cat xan suat
tir da thai mo
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Luong sor tich Iy rén sang, %

da ngudn tai nguyén va tang sinh ké cho nguoi dan
thi cac nghién ctru chi tiét vé viéc sty dung da thai
md nham ché tao gach khéng nung can dwoc dau
tw va nghién clru thém dé két qua cla cac nghién
ctru thue sy phat huy dwoc hiéu qua.

2.2. Thir nghiém str dung da thai mé san xuat
cat nhan tao, bé tong xay dwng

2.2.1. Lwa chon vét liéu, cap phéi va quy trinh
ché tao mau

(1) Cat nghién nhan tao

Phan tich muc 2.1 cho thay, v&i da thai mé cé
thanh phan hoa va thanh phan khoang dap (ng
dwoec tiéu chi lam vat liéu xay dwng. Thanh phan
dat thai co d < 50 mm dwoc tan thu lam vat liéu san
l&p mat bang va lan bién cho moét sb6 dw an con
thanh phan cac loai da séi, san két cé kich thuwéc
d > 50mm chua dwoc tan thu triét dé. Trwéc day,
co Cong ty c6 phan Thién Nam dau tw va tan dung
gan 1 triéu m3 nam dé san xuét cat nghién va va
cac vat lieu san 14p khac. Nam 2024, Cong ty cb
phan Dung Huy da nghién ctu va hoan thién céng
nghé san xuét cat nghién tr dat da thai tai tinh
Quang Ninh. Diéu nay da cho thdy khd nang st
dung thanh cong dat da thai tir cac hoat dong khai
thac mé tai Quang Ninh dé 1am vat liéu xay dwng,
phuc vu viéc phat trién co s& ha tang tai khu vuc
Quéng Ninh. Biéu d6 thanh phan c& hat cla cat
nghién nhan tao tlr da thai mé st dung lam thi
nghiém ché tao bé téng xay duwng nhw Hinh 3 [4].
Thanh phan hat cta cat dwoc xac dinh trén bd
sang tiéu chuan co kich thwdc mat sang lan lwot
la: 0,14 mm; 0,315 mm; 0,63 mm; 1,25 mm; 2,5
mm; 5 mm theo tiéu chudn TCVN 7572:2006 va
TCVN 9205:2012 dwoc thé hién trén hinh 2.

#— Dathai mo

—8— (Gijdi han dwdi

%0 1 —4— Gidi han trén

0.14 0315063 125 23 375 5
Cér sdng (mm)

Hinh 3. Thanh phan hat
cla cat nhan tao da thai mo, [4]

Website: https://tapchi.hoimovietham.vn



CONG NGHIEP MO

TUYEN VA CHE BIEN KHOANG SAN &

(2) Tro bay: Tro bay thu dwoc tir quéa trinh dét
chay nhién liéu than da trong cac nha may nhiét
dién chay than, la phé thai thoat ra ti» budng dét
qua 6ng khéi nha may, cé dang bui khi thai, hat min
[2], [3]. Trong nwére, ty 1é tiéu thu tro, xi d4 ting dan
qua cac nam: nam 2019 la 50%; nam 2020 la 60%;
nam 2021 la 87%; nam 2022 la 105,7% va nam
2023 dat hon 18,01 triéu tan, twong dwong 99,6%
tdng lwong phat thai trong ndm. Lwong tro bay, bui
va khi doc thai ra hang nam tlr cac nha may nhiét
dién da anh hwdng khoéng nhé dén méi trudong
cling nhw diéu kién sbng ctia con nguwdi. Vi vay,
viéc st dung tro bay lam chét két dinh thay thé mot

phan xi mang trong san xuét bé téng va vira, dac
biét 1a trong cdng nghé vat liéu chiu nhiét, la mét
cach dé bao vé mdi trwdng ciing nhu tiét kiém
ngudn nguyén vat liéu tw nhién, gép phan thiuc day
san xuat vat liéu xanh va cong trinh xay dung bén
virng trong twong lai. Trong nghién cu st dung
tro bay (FA) cia nha may nhiét dién Pha Lai théa
man cac yéu cau ctia TCVN 10302:2014, (TCVN
10302:2014,2014) c6 Ilwgng sot sang 45us la
25,3% va khéi lwong riéng la 2,47 g/cm3. Thanh
phan héa cua tro bay Pha Lai dwoc gidi thiéu trong
Bang 3.

Bang 3. Thanh phan héa hoc va tinh chéat cua tro bay Pha Lai

Thanh phan héa, % Khéi lwong | Sét sang 45us,
SiOs | AbOs | FesOs | Ca0 | NazO | K0 | SO5 | MKN | Khac riéng %
5726|2290 6,75 |169 020 309015486 | 310 2,47 253

(3). Xi mang Podéc lang PC40 But Son (X) théa
man cac yéu cau k¥ thuat cia tiéu chudn TCVN
2682 : 2009 (TCVN 2682 : 2009, 2009). Cac tinh

chét co ly clia xi mang Podc lang PC 40 But Son
dwoc gidi thieéu trong Bang 4.

Bang 4. Tinh chat co’ ly cta Xi mdng PC40 But son

. Lwong sét | Ty dién Dc_;udeo Thoi gian (?ong ket, Cwong do nén, MPa
Khoi lwong A O tiéu (phut)
in % | trénsang | bée mat z
riéng(g/cm>) 2 chuan . s . . . .
N0,09 (cm?/g) (%) Bat dau Két thac 3ngay | 28 ngay
3,08 55 3,12 29,5 90 215 274 45,8

(4) Cbt liéu Ion la da dam cacbonat (D) cé
Dmax =20 m, c6 d6 nén dap bao hoa nwécla 7,2%,
p =267 g/cm?

(5). Nwée (N): Nuwéc sach dwoc sir dung dé
trdon hén hop bé tdng va bado dwdng mau thi
nghiém, thda man tiéu chudn TCVN 4506:2012
(TCVN 4506:2012, 2012).

Qua trinh tinh toan, thiét ké thanh phan cép
phdi clia bé tdng s dung hén hop tro bay, cat
nhan tao theo Quyét dinh sb6 778/1998/QP-BXD

ngay 05/09/1998 “Chi dan ky thuat chon thanh
phan bé tdng cac loai”. Dwa vao ham lwong cla tro
bay thay thé dwoc 20% lwong xi mang theo cap
phdi binh thuwéng, bai bao da tinh toan va thu duwoc
cap phdi hén hop bé téng sir dung céat xay nhan
tao va tro bay 14 san pham ctia nha may nhiét dién,
trinh bay trong Bang 5. Cac mau sau khi tao hinh,
dwoc bdo duéng 24 gid trong khudn, sau d6 mau
dwoc thao khudn va dwoc dua di ngdm trong bé
nudc dé bao dwéng dén tudi thi nghiém.

Bang 5. Cap phdi vat liéu cho 1 m® hén hop bé tong str dung tro bay, cat nhan tao

Thanh phan
Kich thwéc da (cm) Xi mang Cat xay nhan | Padam | Tro bay (phu gia Nwéc
PCB40 (kg) tao (kg) (kg) khoang) (kg) sach (kg)
12 (ty Ié tro bay 560,66 34744 1117,78 112,13 236,07
chiém 20% xi mang)
1x2 (ty € tro bay 624,22 390,67 11219 0 251,42
chiém 0% xi mang)
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Quy trinh ché tao mau dwoc thé hién nhw hinh 4 dudi day.

il

Tro bay

Phéi tron vat liéu

MAau sau khi thao khuén

Hinh 4. Nguyén vat liéu sir dung trong nghién ctru va mau sau khi ché tao

2.2.2. Chwonng trinh thi nghiém

(1) Thi nghiém xac dinh tinh chat co ly cia mau
bé tbng

Nghién ctu da sl dung cac tiéu chuan thi
nghiém nhw sau:

- LAy méau, ché tao hén hop bé téng va bao

quan mau thir sau khi tao hinh duwoc thue hién theo
yéu cau ctia TCVN 3105:2022;

- Khéi lwgng thé tich tw nhién ctia mau bé téng
& tudi 0 ngay, 28 ngay sau khi nhao trén dwoc xac
dinh theo tiéu chuan TCVN 3115:2022 thé hién
trén hinh 5.

Hinh 5. Xac dinh khéi lwong, kich thwéc va dd sut ctia mau bé téng thi nghiém

(2) Thi nghiém xac dinh thoi gian lan truyén
xung theo phuwong phap TOFD (Time of Flight
Diffraction) xac dinh d6 dong nhat bé téng. Nghién
ctu str dung may Ultrasonic Pulse Analyzer bén

m $0 2-2025

trong thiét bi da dwoc tich hop s&n bd dém thoi
gian. Do vay, khi dat hai cdm bién ctia may siéu am
vGi so dd bd tri nhw hinh 6 thdi gian lan truyén
xung sé& dwoc hién thi trén may.
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Hinh 6. Thi nghiém do xung siéu am a) May Ultrasonic Pulse Analyzer, b) Do xung siéu am trén

(3) Thwe nghiém da xac dinh dwoc d6 sut va  bay, cat nhan tao & 28 ngay dwoc xac theo trinh tw
khéi lwong thé tich ctia hdn hop bé tong ché tao tr  cla tiéu chudn Viét Nam TCVN 3118:2022;
da thai mo, két qua thu dwoc da thé hién trong - Cwong do nén clia mau & cac tudi khac nhau
Bang 6. duoc xac dinh trén hé thdng may nén udn tw dong
- Cuwdng dd nén clia mau bé tdng st dung tro  ADVANTEST 9 (ltalia) v&i toc d6 gia tai 1000 N/s).

A ey

Hinh 7. Hinh anh mau Hinh 8. Hé théng may nén uén tw dong

bi pha hoai ADVANTEST 9
3. KET QUA VA THAO LUAN thé tich cta bé tong, cwdng do nén clia mau bé

tong & tudi 28 ngay va thdi gian lan truyén xung
siéu am theo phuong phap TOFD. Két qua thuc
nghiém trong nghién ctru nay da dworc trinh bay chi
tiét trén Bang 6.

Trong gi¢i han cia nghién clru nay, tinh chat
co ly ctia mau bé téng dam lan dwoc khdo sat gém
c6: Do sut clia hdn hop bé tdng (cm); khdi lwong

Bang 6. Tinh chat co’ ly cta bé tong sau khi ran chac

STT Tinh chét Ham lwong Tro bay

20% 0%

1 | D6 sut cha hén hop bé tdng (cm) 12 7

2 | Khéi lwong thé tich tw nhién clia mau bé téng & tudi 28 ngay (kg/m?3) 2375 2411

3 | Khéilwgng thé tich tw nhién clia mau bé téng & tudi 0 ngay (kg/m?) 2378 2413

4 | Cudng dd nén trung binh (MPa) tai tudi 28 ngay 55,6 41,81

5 | Thei gian lan truyén xung siéu am (TOFD)

6 | Tructiép (us) 32,6 37,9

7 | Ban truc tiép (us) 227 27,8
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Trén co sé& cac két qua thu duwoc tr viéc thi
nghiém cac mau bé téng xi mang st dung cat xay
nhan tao (dwoc ché tao tir dat da thai tai khu vuc
Quéng Ninh), két hop véi tro bay nha may nhiét
dién, co thé nhan thdy hdn hop bé tdng xi méng
tao ra c6 mot s6 tinh chat sau day:

- B& tong xi mang dat trén mac thiét ké sau 28
ngay. V&i ham lwgng tro bay 0% dat 104,5% , ham
lwgng tro bay 20% dat 139% so véi mac thiét ké
40 MPa.

- Khéi lvong thé tich tw nhién cia mau & do
tudi 0 ngay va 28 ngay trén 2300 kg/m?.

- Bé téng xi mang cé do sut ban dau lan lwot
theo ham lwgng tro bay 0% va 20% la 7 cm va 12
cm dam bao dwoc viéc str dung bé tong xi mang
dé ché tao cac cau kién phirc tap va ¢ vi tri kho;

- Th&i gian lan truyén xung siéu am trung bi 5
lan do tai cac vi tri khéng cho sai khac qua nhiéu
cho thay chét lwong, d6 ddng nhat bé téng ché tao
tr cat nghién nhan tao dat chat lwong cao, khi ham
lwgng tro bay tang Ién cai thién do bén, do sut va
dd ddng nhét clia bé tong.

Két qua cla cac thi nghiém vé kich thwéc mau,
khéi lwgng thé tich, cwdng d6 nén ctia mau bé téng
st dung cat xay nhan tao (sdn phadm tan thu) va xi
mang, tro bay cho thay cat nghién tir mau da thai
mo va mau bé tdng ché tao tir san phdm tan thu ¢
chi tiéu thi nghiém dat voi yéu cau TCVN 6477:
2016. Dya trén cac két qua nghién ciru thu duoc,
cho th4y viéc st dung tro bay thay thé mét phan xi
mang va cat nhan tao thay thé cat ty nhién Ia giai

phap hiéu qua trong qua trinh phat trién va quan ly
ngudn tai nguyén thién nhién bén virng & Viét Nam
hién nay.
4. KET LUAN

Viéc st dung da thai tir khai thac mé dé san
xuét vat liéu xay duwng khéng chi gép phan giam
thiéu tac dong tiéu cuc dén méi trworng. Cac nghién
clru da chirng minh rang, da thai c6 tiém nang I6n
dé san xuét cat nhan tao, gach khéng nung, bé
téng va lam vat liéu san nén. Cac két qua nghién
ctru va thi nghiém da cho thy hén hop bé téng xi
mang tao ra cé d6 bén nén mau sau 28 ngaydat
trén 55,6 MPa, khéi lwong thé tich 1a 2,37 kg/m?,
do sut 1a 12 cm, clu tric bé téng déng nhat dap
&ng dwoc cac yéu cau ky thuat co ban. Do d6, hén
hop bé tdng xi mang st dung cat xay nhan tao va
tro bay c6 thé dwoc str dung dé xay dwng cac cong
trinh dan dung va ha tAng. Cac chinh sach va chién
lwgc clia Chinh pha va B Xay dung da tao diéu
kién thuan lgi cho viéc phat trién vat liéu xay dwng
tr phé thai, gop phan vao muc tiéu tang trwdéng
xanh va phat trién bén virng cla quoc gia. Tuy
nhién, dé phat huy téi da tiém nang nay, can cé sw
dau tw nghién clru va (rng dung cong nghé mot
cach toan dién hon, ddng thoi nang cao nhan thire
cong dong vé loi ich clia viéc st dung vat liéu xay
dwng tr phé thai khai thac mé. Diéu nay sé khong
chi gitip gidm thiéu & nhiém méi trieéng ma con tao
ra nhiéu co hdi kinh t& m&i cho cong déng va cac
doanh nghiép O
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ABSTRACT

The demand for energy to support construction and economic development has continuously driven
an increase in mineral extraction. Along with this, the volume of waste generated has also risen, leading
to serious environmental issues. In the era of the Fourth Industrial Revolution, promoting the development
of a circular economy (CE) and a green economy with reduced greenhouse gas emissions has become
a global trend in sustainable development, including in Vietnam. Therefore, in the mining process, instead
of considering mine waste rock as a byproduct that needs disposal, efforts should be made to recycle and
reuse this waste. Utilizing mine waste rock for building material production can significantly contribute to
reducing greenhouse gas emissions through several mechanisms, such as minimizing natural resource
extraction, saving energy in production, reducing emissions from waste treatment, lowering emissions
from transportation, and enhancing resource efficiency to create new economic value.This paper
synthesizes theoretical foundations and previous research results on the use of mine waste rock in
construction material production. It also presents experimental results on manufacturing concrete samples
using artificial sand (made from mine waste rock) and fly ash from thermal power plants. The compressive
strength test results after 28 days indicate that the concrete achieved a compressive strength of over 55.6
MPa, a bulk density of 2.37 kg/m? a slump of 12 cm, and a homogeneous concrete structure. These
research findings highlight the great potential of using mine waste rock to produce construction materials,
reducing environmental waste and contributing to sustainable development goals.

Keywords: Mine waste rock, artificial sand, fly ash concrete, TOFD, compressive strength
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