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TOM TAT

Tri tué nhén tao (Al) dang tao ra nhiing thay déi déang ké trong nganh khai théc than théng qua nhiéu
g dung nhdm néng cao hiéu suét, an toan va tuan tha cac quy dinh vé moi truong. Bai viét néu bat cac
(rng dung cu thé cta Al, bao gém tw déng héa phuong tién va quy trinh khai théc, trién khai robot va may
bay khéng nguoi lai dé giam sét tir xa, ciing nhw cac hé théng Al hé tro giém sét an toan lao déng theo
thoi gian thure va phat hién nguy hiém. Ngoai ra, bai viét thdo ludn vé vai tro quan trong cta Al trong cong
tac bao tri dw doédn nham gidm th/eu thoi gian ngirng hoat dong cua thiét bi, ciing nhuw trong viéc giam sat
va dam bao tuén thu cac quy dinh vé méi truong lién quan dén chét lugng khong khi va nuoc. Cuéi cung,
Al con duoc tmg dung dé téi wu héa hoat déng khai thac va ché bién, giip tdng ndng suét lao dong va
giam chi phi, dwoc minh chiing qua cac mé hinh Al tich hop danh cho quan ly mé toan dién.

T khéa: Tri tué nhan tao, an toan, quan ly mé

1. DAT VAN BE

Nganh khai thac than dang déi mat v&i nhiéu
thach thirc nghiém trong trong bdi canh hién nay.
Céc van dé vé an toan lao dong, hiéu qua san xuét,
tac déng mdi trwong va chi phi van hanh dang tao
ap lyc Ion cho cac doanh nghiép. Khai thac than
van la mot trong nhirng nganh nghé nguy hiém
nhét vé&i ty 1é tai nan cao, diéu kién lam viéc khac
nghiét va cé nhiéu ri ro vé strc khde dbi véi ngudi
lao dong.

Trwédc nhivng thach thie nay, tri tué nhan tao
(Al) dang ndi 1&n nhw mét cong cu tiém nang dé
cach mang héa nganh khai thac than. Céng nghé
Al c6 kha nang phan tich khéi lwong dir liéu khdng
16, hoc hdi tlr cac hanh ddng mau va dwa ra quyét
dinh thdng minh trong th&i gian thye, mang lai co
hoi cai thién an toan, tdng ndng suét va giam tac
ddng moi trwong. Viéc trng dung Al trong khai thac
than khéng chi la xu hwéng cong nghé ma con la
nhu cAu cap thiét dé duy tri tinh canh tranh va bén
virng clia nganh.

Trong khi thyc tién (ng dung vé Al & Viét Nam
con han ché, nghién clru nay nham téng quan cac
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@ Hoi Khoa hoc va Coéng nghé Md Viét Nam

(rng dung hién tai cta Al trong nganh khai thac
than trén thé gidi, danh gia hiéu qua ctia cac ng
dung nay va thao luan vé tiém nang ap dung trong
twong lai, bai hoc kinh nghiém dinh hwdng cho
diéu kién Viét Nam. Thong qua viéc tdng hop va
phan tich cac vi du thuc té, bai viét sé cung cép
blrc tranh toan dién vé cach thirc Al dang dinh hinh
lai quy trinh khai thac than, t&r hoat déng dao 16 co
ban, khai thac dén quy trinh an toan, bao tri thiét
bi, quén ly méi trwérng va tbi wu hoa san xuét.

2. DU’ LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Nghién clru nay ap dung phwong phap tong
hop va phan tich di liéu tht cap tw nhiéu nguén
da dang, bao gdm bao cdo céng nghiép, nghién
ctru hoc thuét, bai bao chuyén nganh, bao cao
doanh nghiép va céac vi du dién hinh vé &ng dung
Al trong khai thac than. Phuwong phap nay cho
phép thu thap théng tin toan dién vé cac tng dung
Al hién tai va danh gia tac dong cla chung trong
thuc té.

Pham vi nghién ctru bao gi“)m 05 linh vwe chinh
cla (rng dung Al trong khai thac than:
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« Ty ddng hda va str dung robot trong hoat dong
khai thac;

«  Giam satan toan va phong ngtra tai nan bang Al;

« Ba3o tri dy doan thiét bi khai thac;

« Quan tréc va tuan tha cac quy dinh vé moi
trwong;

«  Téi wu hoa khai thac va ché bién than nho Al

Nghién ctru tap trung vao cac céng nghé Al
dang dwoc ap dung, bao gdm:

« May hoc va hoc sau;
« X ly hinh anh va nhan dang déi twong;
Mang cam bién théng minh va Internet van vat

(IoT);

« Robot va hé théng tw hanh;
» Phéan tich di¥ liéu 1&n;
¢ M®4 hinh Al tich hop.

Cac vi du dlén hinh dwoc Iwa chon tlr cac mo
than & mot sb quoc gia, dac biét 1a Trung Quéc,
Australia va Han Quéc, noi c6 nhiéu sang kién tién
tién v& rng dung Al trong khai thac than.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Tw dong héa va str dung robot trong hoat
dong khai thac

a. Van tai va xe tai tw hanh

Tai cac md than 10 thién, xe tai tw hanh da va
dang dwoc ap dung tai mot sé khai trudng ma. Vi
du, EACON Mining, mét cong ty ctia Uc, da trang bi
cho mé than South Pit (& Trung Quédc) doi xe tai tw
lai. Sau cac thir nghiém ban dau véi gan 40 xe tai,
EACON dang bé sung 100 xe tai tw hanh hybrid méi.
Cho dén nay, cac xe tai tw hanh da chay dwoc hon
1,09 triéu km. Nhitng chiéc xe tai dwoc diéu khién
bang Al nay da hoat ddng dang tin cay trong cac diéu
kién khéc nghiét (néng, lanh, bao cat) va tiét kiem
20% nhién liéu so v&i xe tai do con ngudi diéu khién.
Diéu nay giup tdng nang suét (thoi gian hoat dong
dai hon va trong tai cao hon) déng thoi gilr cho cong
nhan tranh xa cac khu vie nguy hiém.

- Hmh 1. Xe tal;il;l’.:hé;‘lh dﬁng chb‘;ni’) IAcf;
thién South Pit, Trung Quoc
(Nguén: EACON)
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b. Tw déng héa khai thac 16 chg

Trong khai thac than ham 10, viéc tw ddng hoa
mot s6 cong doan cé s dung Al dang cach mang
hoéa cac hoat déng 16 cho. T chirc nghién ctu
khoa hoc CSIRO cuia Uc da nghién clru va ap dung
hé théng tw dong héa 16 cho LASC (Longwall
Automation Steering Committee), s& dung cam
bién va Al dé& dinh vi may khau chinh xac. Céng
nghé nay cho phép khau cét lién tuc theo via than,
loai bd viéc diéu chinh thd cong thwdng xuyén.

Pon vi: Ngan téan
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@ \\/ith CSIRO Longwall automation Base Case

Hinh 2. San lwong than khai thac ham 10 tai
Uc khi str dung 16 cho théng thwong (Base
case) va lo cho c6 tw dong héa.
(Nguén: ACIL ALLEN, 2014)

Viéc trién khai tw ddng hoéa 16 cho thanh cong
da giup giam dang ké sb lwong céng nhan, tham
chi khéng can coéng nhan 1am viéc trong 16 cho.
Didu nay gilp nguwdi lao dong tranh dwoc cac noi
lam viéc khong an toan va tdng nang suét lao dong,
gép phan vao mot nganh cong nghlep an toan hon
va canh tranh hon. Nhiéu 16 cho & Uc ap dung céc
hé thdng nay da cai thién ty 1& thu hdi than, gidm
thoi gian chét cla thiét bi va tdng cwdng cong tac
an toan.

c. Robot kiém tra va mdy bay khéng nguoi
lai

Cac cong ty than cling dang str dung robot va
may bay khéng nguoi lai d& kiém tra md t xa.
Robot kiém tra thong minh cé thé tuan tra dwong
ham, theo ddi ham lwong khi mé va kiém tra thiét
bi, gitp gidm sd lwong cong nhan tai cac khu vuc
nguy hiém hodc khé tiép can. Cac thtr nghiém &
Trung Quédc da chi ra rang robot kiém tra cé thé
gidm chi phi lao ddng va cai thién hiéu qua trong
khi d&m béo hoat ddng 6n dinh, an toan. Vi du,
robot dwoc trang bi camera va cdm bién co thé tw
dong diéu huéng cac 16i di trong mé dé phat hién
cac méi nguy hiém hodc cung cap canh bao sém.
Twong tw, may bay khéng nguwoi lai duwoc st dung
trong cac md than 16 thién dé khao sat cac dia diém
nd min va kho than, s& dung Al dé phan tich hinh
anh dé lap ban dd va lap ké& hoach khai thac chinh
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xac hon. Cac hé théng robot nay da gidp giai
phéng ngu i lao déng khdi cac cong viéc kiém tra
thwdng xuyén va gilp ngdn nglra tai nan bang
cach phat hién sém cac van dé (Yan Shen va nnk,
2022).

0 >
L

Hinh 3. Robot kiém tra mé
(Ngudn: Yan Shen va nnk, 2022)

d. May moéc co6 st dung Al

Céc nha san xuat may mac, thiét bi hang ndng
dang tich hop Al vao may méc khai thac mé dé tw
doéng héa moét phan hodc toan bd. Nam 2023,
XCMG (hang san xuét thiét bi) ctia Trung Quéc da
gi®i thiéu mot dong may khai thac théng minh, bao
gdm xe tai tw hanh chay dién va may xuc do Al diéu
khién nhadm muc dich déng bd cac hoat dong tir
“tham do dén khai thac, van chuyén va ché bién”.
Nhirng may nay s dung mét loat cac cam bién,
radar va camera dé “quan sat” méi trudng xung
quanh va dua ra quyét dinh theo thoi gian thye, hd
tro didu khién tir xa hodc hoan toan khoéng can
nguwoi lai. Bang cach sir dung Al dé didu hwéng va
phat hién chwéng ngai vat, xe tai va may xdc nhw
vay c6 thé hoat déng 24/7 v&i thoi gian nglrng hoat
dong la téi thiéu. Cac trién khai ban dau cho thay
c6 cai thién vé dd chinh xac (vi du: dinh vi xe tai
chinh x&c hon tai cac diém bdc hang) va giam thoi
gian nhan rdi (Mine, 2023).

Nhin chung, tw déng héa va st dung robot
trong cac hoat dong khai thac than dang mang lai
diéu kién lam viéc an toan hon va tang nang suat
bang céach ‘giam thiéu sw tlep xuc clia con ngwo’l
véi cac mbi nguy hiém va s dung may moéc dé
thwe hién cac nhiém vu Iap di lap lai hoac cé mic
do rui ro cao.
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3.2. Giam sat an toan va phong ngtra tai nan
bang Al

a. Giam sat céng nhan theo thoi gian thuc

Cac cong ty khai thac mé dang s dung Al dé
chl dong theo doi strc khde va sy mét méi cla thg
mé nhdm ngédn ngwra tai nan trwdc khi ching xay
ra. Mot vi du dang chu y 1a hé thdng An toan Mé
DX dwoc trién khai b&i Almonty Industries (tai mé
Sangdong, Han Quéc). Aimonty d& Hop tac véi KT
(Korea Telecom), trang bi cho tho mé cac thiét bi
deo théng minh (mi bdo hiém va vong deo tay)
theo d&i cac d4u hiéu sinh trac hoc nhw nhip tim va
s mét mai (Financial Post, 2023). Cac thuat toan
Al phan tich d¥ liéu thoi gian thye nay dé phat hién
s&m cac dau hiéu ciia sy mét mai va canh bao cho
nguwoi giam sat can thiép, dwa cong nhan ra khoi
céac diéu kién nguy hiém trwdc khi sy cb xay ra. Hé
thdng cling gén thé dinh vi vi tri ctia tirng cong
nhén va gri canh bao ty dong. néu ai dé di vao khu
vic cdm hodc nguy hiém. Piéu nay da cho phép
ng ctru sy cO moét cach nhanh chéng. Vi du,
khéng may néu xay ra sap |6 hodc chay mé, nguoi
quan ly mé cé thé biét chinh xac ai dang & dudi
ham 16 va & dau. T do, co thé rat ngan thoi gian
ctru ho. Almonty bao céo rang viéc gidi thiéu Mine
Safety DX da nang cao dang ké nhan thirc vé tinh
hudng va c6 thé clru sbng dwoc nhidu cdng nhan
hon. Trén thwc té, ho da cam két m& ma ngudn
coéng nghé dé tat cd cac mé cta Han Quéc co thé
ap dung cac bién phap an toan nay. Cong ty cé ké
hoach tich hgp thiét bi tw hanh vao mang lwdi nay,
dé may maéc cé thé tw ddong dirng hodc diéu chinh
khi mét ngwoi gap nguy hiém, twong tw nhw hé
thdng tranh va cham.

b. Phat hién mét maéi va tranh va cham

BHP (mét tap doan khai thac mé Ién cua Uc)
da trién khai hé thdng quan ly tinh trang strc khée
dwa trén Al cho nguoi lai xe tai mé dé giam tai nan.
Nguw&i van hanh dwgc doi mi théng minh co6 chirc
ndng doc séng ndo (EEG) dé quan sat cac dau
hiéu budn ngd. Al trong mi tim kiém cac mau hoat
ddng ctia ndo bao hiéu nguwdi lai xe dang budn nga,
sau do6 kich hoat bao déng hoac théng bao cho
phong diéu khién dé hanh déng. Trong céc thi
nghiém véi 1.500 tai xé trén xe tai md c& 16n, viéc
theo doi sy mét méi chi dong nay da dwoc ghi
nhan khéng c6 tai nan giao théng lién quan dén
budn ngl ké& t khi ra mét vao nam 2022 (Mine
2023). Truwéc day, BHP dwa vao cac hé thdng dwa
trén camera chi phan (ng sau khi mét nguoi lai xe
nhédm lai; md Al cung cip canh bao sém hon
nhiéu. Giam déc Céng nghé cia BHP Iwu y rang
phwong phap phong nglra nay khéng chi ctru séng
ma con cd thé tiét kiem hang triéu do la bang cach
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tranh cac vu tai nan xe tai & cac mo. Ngoai sy mét
mai, phan tich hinh anh va Al cling dang dwoc st
dung trén cac thiét bi hang ndng dé tranh va cham
trong md. Vi du, nhiéu may xdc, xe tai va may
khoan I&n hién c6 hé théng camera 360° va Al cé
thé xac dinh khi mét ngwdi hoac phuong tién & qua
gan tw dong dirng may. Nhing “con mat k¥ thuat
s6” nay giam dang ké& céc tai nan khai thac phd
bién nhw va cham vé&i nguwoi hoac thiét bi khac.

c. Phéat hién méi nguy hiém théng minh

Al dang giup cai thién cac hé théng an toan mé
truyén thdng bang cach phan tich di liéu cdm bién
khéng 16 dé& dy doan va ngén chan sy cb. O Trung
Quéc, tai nan trong nganh khai thac than 1a mot
mdi quan tam I&n cla toan xa hoi. Vi vay, cac hé
thdng giam séat théng minh 1a mét phan cda nd lyc
quéc gia dé giup cac md an toan hon. Tinh dén dau
nam 2024, tinh Son Tay (trung tam than cta Trung
Qubc) da xay dung 118 “mé than théng minh” véi
1.491 hé théng khai thac théng minh dworc trién
khai. Cac hé thdng nay két hop Al véi cdm bién loT
dé quan trac lién tuc ham lwong khi mé, quan tréc
dich dong cda dia tang va kiém tra tinh trang thiét
bi. Vi du, mot s6 mé st dung nhan dang video dua
trén Al dé& dam bao cong nhan mac dé bao ho thich
hop va phat hién cac hanh vi khéng an toan hoac
bat thwdng (nhw phat hién ra khoi hodc st dung
cbng cu khdng dung cach) trong thoi gian thyc. Tai
mot mé than & Noi Moéng, mot hé théng do Al diéu
khién da dwoc I&p dat dé theo ddi hoat dong cla
bang tai va tw déng diéu chinh tbc d cta chung.
Mac du muc tiéu chinh cda né la nang cao nang
suét van tai, nhwng né cling cai thién an toan bang
cach 4n dinh dong chay cla than va ngan ngira
qua tai cé thé dan dén chay hodc dwats bang tai.
Téac dong rong hon la Al cung cap kha nang “canh
bao sém”, nhw duw bao cac sy cd tiém an hodc cac
diéu kién nguy hiém trwdc khi con ngwdi nhan thay
chang. Do d6, 1am giam thiéu kha nang xay ra tai
nan. Nhiéu mé than d& bao cdo rang co it lan
ngwng hoat dong vi ly do an toan hon va xu hwong
giam cac sy cO nghiém trong sau khi dau tw vao
céac hé théng an toan ky thuat sé nay.

3.3. Bao tri dw doan thiét bi khai thac

La quy trinh bao tri chd déng dwa trén viéc
danh gia quy trinh va di liéu may moéc thu thap
dwoc, sir dung dé xac dinh tinh trang cla cac thiét
bi may méc dang van hanh nhdm dy doan khi nao
can tién hanh bao tri, gidp tiét kiém thoi gian va cac
chi phi lién quan.

a. Giam thoi gian ngueng hoat déng ngoai ké
hoach

Bdo tri dw doan do Al diéu khién dang dinh hinh
lai cach thirc bdo dwéng thiét bi khai thac mé. Thay

m SO 3-2025

vi ch® sw ¢b xay ra, cac mé dang s dung Al dé
dw doan 16i trwére va 1én lich bao tri chu déng. Theo
McKinsey, viéc ap dung cdm bién tir xa va phan
tich Al dé béo tri thiét bj co thé gidm thoi gian
nglrng hoat déng cua thiét bi ngoai k& hoach téi
50%. Pay la mot lgi ich to I&n trong mot nganh
c6ng nghiép ma bang tai, may xuc hodc may khéu
16 cho' bi hdng dot ngdt cé thé lam nglrng san xuét
cd day truyén khai thac than ham 16. Cac cong ty
khai thac Ién da ndm bét diéu nay: vi du, Rio Tinto
da hop tac véi cac nha cung cép céng nghé nhuw
AVEVA dé theo dbi tinh trang thiét bj trong thoi
gian thyc. Hé thdng clia Rio Tinto truyén di liéu tiy
may méc (d6 rung, nhiét dod, v.v.) vao mot nén tang
Al theo ddi cac mau bat thwong va st dung céc
thuat toan tién tién dé gan cd cac dau hiéu canh
bao s&m vé& hao mon trén mot loat thiét bi. Piéu
ndy c6 nghta la tho méy c6 thé dwoc ctr dén dé
stra chira ho&c thay thé linh kién kip thoi thay vi
phai dbi pho véi mét sw ¢d nghiém trong trong lic
dang hoat déng (Mining Technology, 2024).

b. Giam sét bang tai va mdy nghién (Vi du
dién hinh)

M6t vi du dién hinh dén tr mot giai phap Al cé
tén DataMind AI™ cla Razor Labs, dwgc ap dung
trong mot hé thdng bang tai khai thac. Trong mot
kich ban, Al lién tuc phan tich di¥ li&u cam bién trén
déng co bang tai va may nghién quing duoc két
ndi. N6 da hoc dwoc cac md hinh rung va tiéu thu
dién nang binh thwong, va né phat hién nhirng thay
déi tinh vi cho thay thiét bj dang c6 van dé (Vi du:
van dé véi l6p 16t may nghién ho&c béng tai quéng
khéng dung thong sb ky thuat). Bang cach canh
bao nhan vién sém, Al da ngan chan dwoc khoang
6 gid nglrng hoat doéng bang tai ngoai k& hoach
cho méi sy cd, tiét kiém khoang 108.000 do la méi
lan (Razor Labs, 2024).

M6t vi du khac tai cang moét hé théng néu trén,
Al da phat hién ra 6 truc rong roc clia may chéat
hang bi xubéng cép va tranh dwoc viéc ngirng hoat
dong 14 gio (tiét kiém hon 1 triéu d6 la). Nhivng vi
du nay chirng minh cach bao tri dw doan trong cac
nha may sang tuyén than hoac khoang san co thé
mang lai loi ich c& vé an toan va chi phi. it sw c6
hon c6 nghta la it phai stra chira, mang lai hiéu qua
va 6n dinh san xuét.

c. Kéo dai tudi tho thiét bi va an toan

Bdo tri thiét bi dwa trén Al khéng chi giam thoi
gian ngirng hoat déng, né con kéo dai tudi tho cla
thiét bi va ngan ngtra tai nan lao déng do hdng héc
dot ngdt. Vi du, cac hé théng giam sat trén xe tai
hang nang sé theo déi tinh trang déng co va lép
xe. Bang cach du doan nd 16p hoac déng co qua
nhiét, cac mé cé thé bao duwéng xe tai trwdc khi
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xay ra sw cd coé thé xay ra. BHP bao cdo rang
chuwong trinh bao tri dwa trén Al cGia ho da dan dén
it hdng hdc nghiém trong déng co xe tai hon dang
ké, tr d6 gidm nguy co an toan chay dong co.
Ngoai ra, viéc bao tri thiét bj & tinh trang téi wu giup
nd hoat dong hiéu qua hon (st dung it nhién liéu
ho&c dién hon) va gidm nguy co hw héng thir cap.
Mot s6 hoat dong da thay chi phi bdo tri gidm dén
20% va tudi tho may méc kéo dai thém 5-10% nho
lap lich béo tri bang Al, vi may méc khéng bi st
dung qua m&c dén mirc héng héc. Nhin chung,
béo tri dw doan duoc hd tro bdi Al dang tré thanh
tiéu chuan trong cac mé than hién dai, d@m bao
réng moi thr tlr bang tai dén quat thong gié déu
dwoc hoat déng dang tin cay va an toan.

3.4. Quan tric va tuan tha cac quy dinh vé méi
trwong

a. Kiém soét chat Iwong khéng khi va khi
thai

)

Hinh 4. So’ d6 hé théng cam bién théng minh
loT dé giam sat cac thong sé6 moi tredng
trén mé 16 thién

(Nguén: Vislavath Suresh va nnk, 2025)

Khai thac than phai di mat véi cac quy dinh
nghiém ngat vé bui, khi mé-tan va cac khi thai
khac. Al dang gitip cac mé quan trac cac chi s6 moi
trio'ng theo thdi gian thye va ddm bao sy tuan tha
cac quy dinh vé& méi trwong. Trong nhiéu mé hién
dai, mang luwéi cdm bién théng minh hay cam bién
loT do bui, nébng dd khi va chat lwong nuwéc. Cac
nén tang Al tbng hop di liéu nay va cé thé phat
hién cac xu hwéng hodc dét bién can chu y. Mot
nghién ctru & Trung Québc cho thdy rang viéc s
dung cdm bién loT két hop v&i phan tich Al dé theo
d&i khi mé-tan trong cac mé than da dan dén giam
dang ké lvong khi mé-tan ro ri (Vislavath Suresh
va nnk, 2025). Hé théng c6 kha nang xac dinh ro ri
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hoac khu vwc co tich tu khi nhanh hon, cho phép
doi thong gié xt ly kip thoi. Diéu nay khéng chi gidp
dam bdo an toan (ngan ngtra nd khi) ma con giam
lwgng khi thai nha kinh. Twong tw, mét mé than &
Uc da trién khai mot hé théng quan trac bui do Al
diéu khién xung quanh khai treéng. Két qua 1a viéc
quan ly chat lwong khong khi va tuan tha cac quy
dinh vé& méi truong tét hon. Al c6 thé dw doan khi
ndng dod bui ¢ xu hwdng cao (do thoi tiét hodc
hoat dong) va dé xuét cac bién phap chi ddong nhw
phun nwéc hodc didu chinh hoat déng, do doé gitr
dwoc ndng dd bui trong pham vi cho phép theo quy
pham hay tiéu chuén.

b. Quan trdc nwéc va dat dd thai mé

Khai thac than c6 thé tac dong dén cac dong
nwdc (nwdc mat va nwdc ngam) va dat dai tai dia
phwong noi cé khai trwdng khai thac mé. Al dang
hd tror gidm thiéu cac tac déng nay. Vi du, mot sb
cong ty dang thtr nghiém Al dé giam sat bai thai
md sl dung may bay khdng ngw&i lai hodc hinh
anh vé tinh dwoc phan tich bang may hoc dé phat
hién bat ky d4u hiéu sat I& hodc yéu ciu tric nao
trong cac bai thai ma. M&c du vi du cu thé vé than
it dwoc cong bd hon, cac ky thuat twong tw dwoc
st dung trong cac mé khoang san. Phan tich hinh
anh Al c6 thé phat hién nhirng thay dbi bat thwong
vé tham thyc vat hodc bién dang dia hinh, cho
phép can thiép sém. Mot khia canh mdi trwong
khac la tuan tht phuc héi: Al c6 thé so sanh hinh
&nh vé tinh hién tai cia mot vang dat da khai thac
v&i ké hoach phuc hoi dé xem liéu mé c6 dang thuc
hién nhw da cam két hay khéng (vi du: kiém tra
xem cac khu vwc thich hop da duoc trong lai
chwa). Cac cdng cu nay giup cac nha quan ly va
cong ty ddm bao tuan tha méi trwdng moét cach tw
doéng, thay vi thdng qua cac cudc kiém tra thi cong
khong thwong xuyén.

c. Tuan tha quy dinh va bao cao

Quan ly khéi lwong lon div liéu méi truong la
mot thach thire I6n dbi véi con ngudi nhung cong
viéc nay hoan toan phu hop dé st dung Al. M6t s6
cong ty than st dung phan mém do Al diéu khién
dé lién tuc tdng hop dir liéu vé chét lwong khéng
khi va nwéc, gidp dé dang tao bao cao tuan tha va
phét hién bat ky vi pham nao. Vi du, tinh Son Tay
cta Trung Qubc da tao ra mot nén tang internet
céng nghiép tich hop v&i Al thu théap div liéu ttr hon
400 mé than. V&i strc manh tinh toan khdng 16, nén
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tang nay cé thé chay cac mé hinh phirc tap d& mo
phdng cac kich ban phat thai hoac kiém tra cac
chién lwvgc kiém soat khac nhau trén thuc té. Cac
sang kién nhw vay lam gidm rao can cho cac md
ap dung Al bang cach cung cap cac cong cu tap
trung va ciing dam bao réng cac thwc hanh tt nhat
trong viéc gidm phat thai dwoc chia sé. Mac du van
con nhirng thach thirc (nhw chi phi trd trwdc cao
va nhu cau vé nhan vién co ky nang dé duy tri cac
hé théng nay), xu huéng 1a rd rang: Al dang tré
thanh mét cdbng cu quan trong trong viéc lam cho
khai thac mdé xanh hon va dam bado cac moé dap
(ng cac tiéu chuan moéi trwéng nghiém ngat. Cac
moé da ap dung giam sat thoi gian thwe cong voi
phan tich Al thwdng bdo cao it vi pham tuan tha
hon va quan hé cdng déng tét hon, vi ho cé thé thé
hién sy minh bach trong viéc kiém soat bui va khi
thai mo.

3.5. T6i wu héa khai thac va ché bién than nho
Al

a. Téi wu héa quy trinh va hiéu qua

Al dang dwoc s dung dé tinh chinh cac quy
trinh phtrc tap cla khai thac, sang tuyén va ché
bién than dé t6i da héa san lwong va giam thiéu
Iang phi. Cac mé hinh Al tién tién cé thé phan tich
d lieu dia chat dé& dé& xuét cach tét nhat dé khai
thac moét via than hoac van hanh mét nha may
tuyén. Vi du, Al cé thé gidp xac dinh goc cét va téc
do téi wu cho may khau trong thoi gian thuc, diéu
chinh cai dat ctia may khau 16 cho dé phu hop voi
diéu kién via than va tranh cat qua nhiéu da. biéu
nay cai thién ty 1& thu héi than va gidm hao mon
thiét bi. Theo cac chuyén gia trong nganh, cac hé
thdng Al hién cé thé t6i wu hda murc tiéu thu nang
lwong trong ca khai thac va ché bién — quyét dinh
nhirng th nhw tdc dd bang tai ly twéng hodc cai
dat may nghién dé& x& ly dong than khac nhau.
Trong cac nha may tuyén than, noi rira va phan
loai than, Al ¢6 thé theo di chat lwong than (ham
lwong tro, d& 4m) va tw déng diéu chinh viéc tron
than tlr cac via khac nhau dé dat dwoc chéat lvong
muc tiéu. Vé co ban, Al hoc hanh vi ctia nha may
va c6 thé diéu chinh cac théng s (nhw mat d6 tach
huyén phu dac hodc thoi gian nghién) dé c6 duoc
nang suét tét nhat. Mot cudc phdng van chuyén gia
lwu y rang Al tham chi c6 thé thiét 1ap cac thong sb
lam sach va phan loai tbi wu dé cai thién chat lwong
va hiéu qua cla than. Nhitng t6i wu héa quy trinh
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nay c6 nghia la san lwong than nhiéu hon tir cung
mot ngudn tai nguyén va chi phi thp hon trén méi
tadn (Mining, 2023).

b. Kiém sodt toc dé théng minh va tiét kiém
nang lwong

Mot trworng hop cu thé 1a mé than Mataihao &
Noi Méng (Trung Quéc), da I&p d&t mot hé théng
giam sat va quan ly badng Al vao nam 2022. Hé
thdng nay st dung Al dé lién tuc ti wu héa tbc do
b&ng tai va van chuyén clia mé dya trén diéu kién
thoi gian thwe. Bang cach do, né duy tri dong than
mot cach théng subt tr md dén nha may sang
tuyén, ché bién. M& than bo céo rang hé thdng Al
da gidm murc tiéu thu dién khoang 2 triéu kWh méi
nam, tiét kiém khoang 4 triéu nhan dan té (khoang
550.000 db la) chi phi dién hang ndm. Diéu nay dat
dwoc bang cach loai bé hoat ddng dirng va chay
khéng hiéu qua cla bang tai va dam bao thiét bj
chay & téc d6 tét nhat cho tai. N6 cling 1am gidm
hao mon trén bang tai va déng co’ (vi né tranh dwoc
&rng suat dot ngodt), gop phan gidm chi phi bao tri.
Quan trong 14, Al gitr cho qua trinh van chuyén linh
hoat va can béng bat ké lwong than dang dwoc
khai thac tai mot thoi diém nhéat dinh. Loai tdi wu
hoa thoi gian thue nay cé thé duwgc mé rong sang
cac hé théng khac — vi du: diéu chinh mém cac
quat théng gié dé tiét kiém nang lwong khi cé it
céng nhan lam viéc dudi hdm 16, ho&c 1ap lich trinh
théng minh cho xe tai va may xuc dé gidm thiéu
thdi gian nhan réi. Tt ca nhitng diéu chinh nay
dwoc thic day bdi cac thuat toan Al tich Ity thanh
nhing loi ich hiéu qua dang ké trong cac hoat déng
khai thac than quy mé Ién.

c. Hé théng Al tich hop (M6 hinh Pangu)

M6t trong nhitng dw an tham vong nhét vé Al
trong khai thac than la M6 hinh Mé Pangu dwoc
phat trién b&i Huawei va Tap doan Nang lwong
Son Béng & Trung Quéc. Puoc cdng bd vao nam
2023 1a md hinh Al thwong mai dau tién trén thé
gi¢i danh riéng cho nganh cbng nghiép than,
Pangu duoc thiét ké dé giam sat 21 kich ban tng
dung khac nhau trong khai thac than (Mining,
2023). Céac kich ban nay bao trum toan bé chudi
gia tri: tv tham do dia chat, dao 16 va khoan, dén
van chuyén, giam sat an toan, kiém soéat khi mé-
tan, ché bién than va tham chi ca cac hoat dong
luyén cbc. V& co ban, né 1a mot bd nao Al khdng
16 c6 thé diéu phdi va téi wu hda nhiéu khia canh
hoat dong clia md cung mét luc. M6 hinh nay da
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duwoc thir nghiém tai mot sd mé than cta Tap doan
Nang lvong Son Déng, noi né du kién sé cai thién
viécra quyét dinh va ty dong hoéa. Vi dy, Pangu c6
thé phan tich di liéu cdm bién dé& dw doan cac sw
cb phut than va da bat ngd va diéu chinh ké hoach
khai thac dé gidm thiéu chung, tdng cwérng an toan.
N6 cling c6 thé gitp diéu phéi thiét bi hiéu qua hon
va gidm tiéu thu nang lwong bang cach tim ra lich
trinh ly twéng. Mac du két qua day da van chua
duwoc cong bd, nganh cong nghiép md dang hao
htre theo dbi viéc trién khai Pangu, vi né cé thé thiét
lap mot tiéu chudn mai néu né thwe hién dung 1o
htra. Hy vong réng cac hé théng Al tich hop nhw
thé nay sé thuc day tdi wu hoéa toan dién — khong
chi cai thién mét may hodac mét quy trinh, ma con
diéu phdi toan bod hoat dong khai thac dé dat dwoc
nang suét, an toan va hiéu qua chi phi téi da.

Tom lai, cac cdng nghé Al dang dwoc ap dung
trong Iinh vwc khai thac than théng qua mét loat
cac dy an déi mai. Cac cong ty dang thay nhirng
Igi ich hiru hinh: tr robot giup con ngudi tranh xa
nguy hiém va Al theo déi va ngdn ngtra tai nan, dén
bao tri dw doan giup giam th&i gian ngrng hoat
ddng va phan tich théng minh giup khai thac vira
hiéu qua hon vira than thién hon v&i méi tredng.
Nhtrng nghién ctru dién hinh nay chirng minh rang
Al khéng chila mét khai niém ly thuyét, né da mang
lai két qua rat cu thé nhw cai thién diéu kién lam
viéc an toan hon, chi phi thdp hon va cai thién tuan
thd. Khi cac mé hinh tinh toan va mang lwéi cam
bién tiép tuc phat trién, ching ta cé thé mong doi
cac hoat déng khai thac than théng minh hon, dya
trén di¥ liéu nhiéu hon, can bang nhu cau san xuét
nang lwong véi an toan va bén virng.

4. KET LUAN

Nghién ctru nay da phan tich toan dién cac trng
dung Al trong nganh khai thac than. Két qua cho
thay Al dang mang lai nhirng loi ich dang ké:

« Caithién an toan lao dong: Cac hé théng giam
sat dwa trén Al, robot kiém tra va thiét bj tw
hanh d& giup gidm thiéu sy tiép xdc clia ngudi

TAI LIEU THAM KHAO:

lao ddng v&i mai trwdng nguy hiém, phat hién

sém cac mdi nguy hiém va gidm dang ké tai

nan lao déng.

« Tang ndng suat va hiéu qua: Ty dong héa va
tdi wu héa quy trinh dwa trén Al da giup tang
nang suét thdng qua viéc gidm thoi gian ngirng
hoat dong, tang hiéu qua s dung nhién liéu va
tai nguyén. Xe tai tw hanh tiét kiém nhién liéu
20% va hé théng bang tai théng minh giam tiéu
thu dién 2 trieu kWh/nam la nhirng minh chirng
ro rét.

« Giam chi phi van hanh: Bao tri dyw doan dwa
trén Al da giup giam thoi gian nglrng hoat dong
ngoai ké hoach I&n dén 50%, kéo dai tudi tho
thiét bi thém 5-10% va giam chi phi bao tri I&én
dén 20%.

« Cai thién tuan thi moéi truéng: Cac hé théng
quan trdc méi trwong dua trén Al da gitp gidm
lwong khi thai mé-tan, kiém soat bui hiéu qua
hon va quan ly tét hon cac bai thai mé.

« Tich hop théng minh: Cac hé théng Al tich hop
dang mé ra kha nang t6i wu hoa toan dién hoat
dong khai thac than.

Tuy nhién, nghién ctu ciing chi ra mét sé thach
thire trong viéc ap dung Al, bao gébm chi phi dau tw
ban dau cao, nhu cau vé nhan luc ¢ k§ nang, va
sw phtrc tap trong viéc tich hgp cong nghé mai vao
co s& ha tang hién co.

Dé phat trién cac (rng dung nay trong twong lai,
nganh khai thac than can tiép tuc dau tw vao
nghién cu va phat trién cbng nghé Al, dao tao
nhan lyc dé thich ng v&i cdng nghé mai, va xay
dwng khung phap ly phu hop. Viéc chia sé di liéu
va hop tac gilra cac cong ty trong nganh ciing rat
quan trong dé thuc day déi mai.

Tém lai, Al dang va sé tiép tuc dong vai trd then
chét trong viéc chuyén dbi nganh khai thac than
thanh mét nganh céng nghiép an toan hon, hiéu
qua hon va than thién v&i méi tredng hon, hudng
t&i muc tieu "mé than thong minh" hoan toan tw
doéng va bén viing trong twong lai O
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ABSTRACT

Atrtificial intelligence (Al) is significantly transforming the coal mining industry through various
applications aimed at enhancing efficiency, safety, and environmental compliance. The article highlights
specific uses of Al, including automation of mining vehicles and processes, the deployment of robots and
drones for remote inspections, and Al-powered systems for real-time worker safety monitoring and hazard
detection. Furthermore, the article discusses the crucial role of Al in predictive maintenance to minimize
equipment downtime and in monitoring and ensuring adherence to environmental regulations related to
air and water quality. Finally, Al is being utilized to optimize mining and processing operations, leading to
increased productivity and reduced waste, as exemplified by integrated Al models designed for
comprehensive mine management.
Keywords: Artificial intelligence, safety, mine management
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