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TOM TAT

Céc 16 khoan LKO1 va LKO2 hién dang khai thédc nuwéc phuc vu nhu cédu sinh hoat va ngdm tdm nghi
dudng. Hai 16 khoan nay nam trong pham vi phén bé ngudn nudéc khoéng nwéc néng thién nhién khu vuc
Kim Béi, tinh Hoa Binh nhung chwa dwoc danh gid mét cach day du ca chét lwong va triv luong. Muc tiéu
nghién ctru cua téac gia la danh gia duoc chét luong va khé néng khai thac cua nguén nuéc khoéng tai 2
16 khoan trén. Dé dat duwoc muc tiéu, céc tac gia da tién hanh khéo sét thuc dia, bom hut nwéce thi nghiém,
quan tréc déng théi nuéc, ldy mau phén tich danh gié chat lwong va tinh toan cac théng sé tang chira
nuwoc khoang.

Két qua nghién ctru da lam sang té dugc dac diém phan bo nuoc khoang, danh gia dugc chat luong,
cac théng so tang chira nudrc tai khu viee cac 16 khoan LKO1 va LK02, khang dinh nwérc trong cac 16 khoan
trén la khoang nong co chét lugng tot, dap tng yéu cau ngdm tam va sinh hoat. Tir két qua hit nuéc da
xac dinh dugc cac théng so cua tang chira tai cong trinh khai thac. Cu thé, luu lwong hat Q: 5,90 + 6,60
I/s; mue nuoc tinh Ht: 1,90 + 2,14 m; mwe nwdc dong Hd: 3,25 + 5,25 m; tri s6 ha thap S: 1,35 + 3,11 m;
hé s6 dan nwéc Km: 504 + 778 m%ngay.

Twr khéa: Nuéc khoang néng, M& Da, Kim Béi, Hoa Binh.

@ Hoi Khoa hoc va Coéng nghé Md Viét Nam

1. DAT VAN BE

Khu vwe nghién ctru nam trén dia ban thij trn
Bo, huyén Kim B6i tinh Hoa Binh, noi co ngu6n ‘ ‘
nuwdc khoang néng ndi tiéng da dwoc biét dén tir N SIS A
nhiéu nam nay [3], [8], [10]. Céng trinh khai thac la o S
cac 16 khoan LKO1 va LKO02. Vi tri khu vuc nghién B o el Y S |
ctru thé hién & Hinh 1 va Hinh 2. 2 | 377 PR IS T b

Hinh 1. Vi tri cac 16 khoan LK01 va LK02
(mau tim)
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Hinh 2. Vi tri khu vyc trén anh vé tinh Google

Muc dich nghién clru cla tac gia la danh gia
chét lwong, kha ndng khai thac, chirng minh nwéc
trong céc 16 khoan LKO1 va LKO1 ¢c6 phai la nwéc
khoang hay khéng. Thuc té, cac 16 khoan khai thac
nuwdc LKO1 va LK02 da co tir trede, dwoe khai thac
nwéc dwdi dat tr lau nay phuc vu nhu cu cla
Trung tam diéu duéng Nguwdi cé cong Hoa Binh.
Tuy nhién, dén nay nwdc chira trong cac 16 khoan
nay van chwa cé cac nghién ctru, danh gia vé chat
lwvgng cling nhw tinh toan cac théng s6 phuc vu
tinh trir lwong khai thac mét cach day du. Dac biét
céac 16 khoan khai thac nay lai nam trong pham vi
phan bd nwéc khoang néng thuéc nguén Mé D4,
Kim B6i, Hoa Binh da ndi tiéng tlr hang chuc ndm
qua nén viéc nghién ctru, danh gia két qua chéat
lwgng, thong so tinh todn lam co s& xac dinh xép
cap trlr lwong la rat quan trong va cép thiét.

Van dé nghién ctu vé nwédc khoang trén thé
gi¢i cling nhw & Viét Nam da dwoc quan tam tw
lau. Nhiéu ngudén nuéc khoang quy trén thé gioi
cling nhw & Viét Nam da dwoc nghién ctru, tham
do, danh gia tri» lwong, khai thac s dung réat hiéu
qua, gop phan vao nén kinh t&, van hoa va xa hoi.
Khu Ve Hoa Binh néi chung va huyén Kim Boi néi
riéng da phat hién nhiéu diém nwéc khoang. Mot
s6 ngudn da dwoc khai thac phuc vu dan sinh nhw
nuwdc khoang do Céng doan Hoa Binh quan ly,
nwdc khoang thwong hiéu Kim Béi khai thac tai 16
khoan LK7 cach khu vwc nghién clru khdéng xa
(khoang 700m).

Dé c6 co s& danh gia, cac tac gia da tién hanh
nghién ctru béng viéc thu thap tai liéu lién quan,
khado sat dia chat thuy van, bom hat nuéc thi
nghiém, 14y mau phan tich danh gia chéat lvong
nuwdc. Két qua nghién cteu da lam rd déc diém phan
bdé nuéc khoang, khang dinh nwéc trong cac 16
khoan LKO1 va LKO2 la nwéc khoang néng dap
¥ng yéu ciu ngam tadm nghi dwéng va xac dinh
dwoc cac théng sb cla tang chra nwdc nghién
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ctru. Viéc nghién clru nay do dé co vai trd rat quan
trong voi thuc tién va y nghia khoa hoc trong
nghién clru nwéc khoang va nwéc dwéi dat cla
khu vue.
2. DU LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUrU

Dé cb két qua nghién clru phuc vu danh gia
chét lwong va tinh toan thdng sb tang chira nwéc,
tac gid da ap dung cac phwong phap nghién
clru sau.
2.1. Phwong phap thu thap tai liéu

Céc tac gia da tién hanh thu thap cac tai liéu
lién quan dén ngudn nwéc khoang trong khu v,
do la cac tai liéu vé dia chéat, dia chat thay van gdm:
B&o cdo tham do ngudn nwéc khoang Mé P4 - Ha
Son Binh do Pham Van Cong lam chd bién (1986);
Danh ba cac ngudn nwéc khoang Viét Nam (1989)
do V& Céng Nghiép chi bién; Bao céo két qua
thdm do bd sung nwéc khoang tai 16 khoan LK7 do
D6 Van Binh chu bién (2018); L6 khoan LK7 duwoc
khoan tham do tr 1986, gan 30 n3m nay va da
dwoc danh gia trir lwong tir chat lwong, triv lwong
vé nuwéc khoang.
2.2. Phuwong phap khao sat thwc dia

Thuc hién 03 10 trinh theo hwéng toa tia Iéy 16
khoan LKO1 lam tam dé xem xét cac dac diém cla
dat da, cac diém xuét 16 nwéc va hién trang khai
thac nwéc xung quanh khu vuwe nghién ciu. Mot sé
diém quan sat tién hanh ngoai pham vi trung tam
nhdm chinh xac hoa cac ranh gidi dia chat gitra
cac tram tich. Két qua khdo sat thay rang, nwéc
khoang tai 16 khoan LKO1 va LK02 dwoc phan bb
trong cac trAm tich cé tudi C-P [10], [11].
2.3. Phuwong phap boom hat nwéc thi nghiém

Cong tac bom hut nwéce thi nghiém tr ngay
03/01/2025 va két thuc ngay 04/01/2025 duoc
thwe hién ddng thoi tai 02 16 khoan LKO1 va LK02
dé tinh toan cac thdng sb dia chat thiy van (BCTV)
cua tang chira nwéc. Bom nwéce thi nghiém 1 bac
ha thap va sau d6 do hdi phuc muc nwédc ngay sau
khi két thut bom, do dén khi mwc nwéc héi phuc
hoan toan. Viéc bom nwéc thwe hién bang bom
dién, khdng ché lvu lwong én dinh béng déng hd
do lwu lwong. Trong subt qua trinh thi nghiém, tién
hanh theo ddi, ghi chép mwc nwéc ha thip theo
th&i gian. Thoi gian bom nwdc 01 ca/LK sau do do
hdi thuy dén khi mwe nwédc phuc héi hoan toan.
Céng tac hat nwéc tuan thd quy pham hat nwéc
theo TCVN 9148:2012.
2.4. Phwong phap tinh toan théng sé tang chira
nwéc

Tai liéu hat nwée thi nghiém dwoc chinh ly theo
dd thi S-Igt va S*- Igt [12]. Tinh théng s6 tAng chira
nwéc theo phwong phap Jacob va st dung
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phuwong phap theo déi thoi gian dé tinh toan cac
théng s dia chat thuy van.
2.5. Phwong phap ldy mau va phan tich mau
nwéc khoang

Mau nuwéc dwoc ldy va phan tich theo quy
chuén hién hanh (TCVN 6663-3:2016). Mau dwoc
phan tich tai phong thi nghiém cla Vién Khoa hoc
Ky thuat hat nhan véi nhirng thiét bj hién dai va dat
tiéu chuan québc gia vé phong thi nghiém. Viéc lay
mau dwoc thwe hién vao hai thoi diém 1a sau khi
may bom hut nwéc duwgce 1 gidr va trweée khi divng
bom dé& do hdi phuc mwec nwée. Khébi lwong mau
nwéc 14y va phan tich 13 4 mau/2 16 khoan.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Sw phan bé ctia nwéc khoang

Theo téng hop tai liéu dia chét, dia chat thuy
van da thu thap két hop céng tac khao sat thuc dia
thi mdé nwéc khoang M& B4, thi trAn Bo, Kim Boi,
Hoa Binh phan bb & phan véng Séng Da va ndm
gon trong d&i ciu trac Ninh Binh [10], [11]. Dac
diém dia chat ctia khu mé gdm céc thanh tao la: Hé
tang Giéc Cun (P2 — T1gc); Hé tAng Mudng Hung
(Timh) ; H& Dé t& (Q)

Két qua nghién ctru da lam rd sy phan bd, chat
lwong va théng sb clia tang chira nwéc khoang tai
2 16 khoan nghién ctru. Ngudn nwéc khoang phan
bd trong cac thanh tao da véi hé tAng Gidc Cun,
tudi P2-T1gc véi chidu sau phan bé tir 41,0 m dén
101m [11].
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Hinh 3. So d6 dia chat khu vwec nghién ciru
3.2. Tinh toan théng sé tang chira nwéc

S dung cac cong thire thuy déng lwe, thuy lwe
dé tinh toan cac thong sb tAng chira nuéc (tri sb
ha thdp muc nwéc S, lwu lwong Q, hé sé truyén ap
a, hé sb dan nwéc T). Cong thire tinh toan nhw sau
[4].

1
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Hinh 5. D6 thi quan hé giira tri s6 ha thap
muwc nwéc va thoi gian
Bang phwong phap db gidi ta sé xac dinh duoc
Ct va At mot cach tryce tiép trén @b thi Hinh 5.

oty lgt

—

let,

CI :Z‘ga:ﬁ
lgt,-lgy (4)
K — 0.1830
C

A
lga=21lgr-035+—+
G 6)

Trong do: Q - lwu lwgng hut nwéc thi nghiém,
m3/ngay; r - ban kinh giéng khoan, m;
Ct - hé sb goc cha dwdng thang tinh toan;
A:- Tung d6 goc.
T s6 liéu hat nwdce thi nghiém, tién hanh vé d6
thi biéu dién mdi quan hé S-Igt; S*Ig(t/T+t) tai cac
Hinh 6, 7, 8 va Hinh 9.
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Hinh 9. D6 thj biéu dién quan hé S*-Igt,
16 khoan LK02

Két qua tinh toan cac théng sbé tang chira nwéc, chi tiét trong Bang 1.

Bang 1. Két qua tinh toan théng sé dia chat thuy van cta tang chira nwéc

T S6 hiéu giéng Q Ht Hd S q Km (mzlng)
khoan (I/s) (m) (m) (m) (I/sm) Bom Hoi phuc
1 LKO1 5,90 2,14 5,25 3,11 1,897 504 542
2 LKO02 6,60 1,90 3,25 1,35 4,890 768 778
Trung binh 3,393 648

3.3. Tinh toan mwc nwéc dong cho phép

Tang chra nwéc khoang la tang chva cé ap
luc, bé day |6p tao &p rat day. Theo cot dia tang tai
16 khoan LK01 va LK02 thi tAng chira nwdc cé mai
& d0 sau 20,2 m va day & do sau 101,5 m, ap luc
dw do tai cac 16 khoan trong vung co thé dat t&i 26
m. Do dé chung t6i tinh dwoc tri sb ha thdp muc
nuwdc cho phép Sep theo chiéu cao ap luc cong voi

1/3 bé day tAng chra nwéc. Tlr d6 xac dinh dwoc
tri 6 ha thAp muc nwéc cho phép 1a Sep = 26 + 1/3
*(101,5 — 20,2) = 53,1 mét [8], [9].. Day la gia tri rat
I&n va cho thdy d6 an toan, bén virng khi khai thac
nwdc khoang trong 16 khoan. Tuy nhién, theo Nghi
dinh sé 53/2024/ND-CP vé muc nuwéc ha thap
trong cac codng trinh khai thac nwéc duwdi dat thi tri
sb ha thap muc nuwéc tai cac 16 khoan LKO1, LK02
dwoc xac dinh thé hién tai Bang 2:

Bang 2. Két qua tinh toan tri s6 ha thap mwc nwéc

TT | S6 hieu LK | Hacp (M) | Hi(m) | Scp (M)
1 LKO1 50 2,14 47,86
2 LKO02 50 1,90 48,10

V&i sé ligu thi nghiém tai giéng khoan LKO1 c6
lwu lwong 5,9 I/s (hay 510 m®/ngay dém) va tai 16
khoan LKO02 la 6,6 I/s (hay 570 m3/ngay dém) thi
muwc nwéc dong Ién nhat cubi ky khai thac tinh toan
duwocla 5,25 m (LKO1) va LKO2 1a 3,25 m, nhdé hon
rat nhiéu so v&i muwe nwéc ddng cho phép 47,86 m

m SO 3-2025

(LKO1). Biéu nay cho thay lwu lvgng khai thac con
qua nhd so v&i kha nang cung cap clia cac giéng.

3.4. Panh gia chat lwgng nwéc khoang

Dé danh gia chat lugng nudc khoang da lay
va phan tich mau trong 16 khoan LKO1 va LKO2.
Mau duwoc lay trong qua trinh hat nwéce thi nghiém
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va gwi vé V[én Khoa hoc va Ky thuat hat nhan 1a
don vi co day du nang lwc phan tich cac chi tiéu

i

nwoc khoang. MGt s6 hinh &nh trong qua trinh |4y
mau tai thwe dia thé hién tai Hinh 10.

o i

Hinh 10. Hinh anh ldy mau nwéc khoang va kiém tra nhiét dé nwéc khoang tai thwe dia

Nghién ctru danh gia chat lwong nuwéc theo
tiéu chuan dinh danh nwéc khoang quy dinh tai
Théng tw s6 52/2014/TT-BTNMT, mét ngudn nuwéc
duoc xép vao loai nuwdc khoang khi nguén nuwéc do
c6 chira mét hodc mét sb thanh phan dac hiéu. Cac
thanh phan d&c hiéu dé dwoc thé hién trong bang 3.

Thanh phan d&c hiéu 1a nhirng ion, hop chat, thanh
phan khi, tinh chat vat ly c6 ham luwong dat tiéu chuan
qui dinh va c6 tac dung sinh ly déi véi strc khoé con
ngudi. Khi mét ngudn nuwéc khi co it nhat mét thanh
phan d&c hiéu ddm bao ham lwong quy dinh thi né
duorc dinh danh 1a nwéc khoang theo thanh phan dé.

Bang 3. Chi tiéu, chi s6 ham lwong, tén goi nguén nwéc khoang nwéc néng thién nhién [1]

TT Chi tiéu Ham lwong Tén goi
< 50 mgl/l Nwéc khoang héa rat thap
2 £o5 s =50 - 500 mgl/l Nwéc khoang hoa tha
1| Tong chatran hoa tan TDS > 500 - 15000 ?ng/l Nwéc khoéng hoa vu:ap
> 1500 mg/I Nwéc khoang hda cao
2 | Khi CO> ty do (hoa tan) = 500 mg/I Nwéc khoang carbonic
3 | Téng ham lvong (H2S + HS) 21 mg/l Nwd&c khoang sunphua
4 | Ham lvong (H2SiO3") =50 mgl/l Nuw&c khoang silic
5 | Ham lwong (Fe?* + Fe®") > 10 mg/l Nuwéc khoang sét
6 | Ham lwong (F) 21,5 mg/l Nwéc khoang flo
7 | Ham lwgng Asen (AsY) 20,7 mg/l Nw&c khoang asen
8 | Ham lwong Brom (Br) =5 mg/l Nwéc khoang brom
9 | Ham lwong lod (I) > 1 mgl/l Nudc khoang ibt
10 | Ham lwvgng Radon (Rn) > 1 nCill Nwéc khoang radong
11 | Ham lwong Radi (Ra) >10" g/l Nwéc khoang radi
12 | Nhiét do 2> 30°C Nwéc ndng

thap, nong vira. Dac biét nwdc trong 16 khoan LKO1
co nhiét do dat dén 33,5°C nén cd gia tri trong
ngam tam diéu duwdng, phuc hoi strc khoe.

Két qua danh gia chat lwong nuwdc dbi voi 16
khoan LKO1 dwoc thé hién trong Bang 4. Két qua
cho thy ngudn nuwéc khoang trong 16 khoan LKO1
la nguén nudc khoang thién nhién khoang héa

SO 3-2025 IE
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Bang 4. Két qua danh gia cac chi tieu nwéc khoang tai 16 khoan LK01

. 2 en A . Ket qua . Panh gia

TT | Cac chitiéu phan tich | Pon vi KB03-01 g KB04-01 Trung binh 9

1 Psnsg chat ran hoan tan mgl! 260 259 2595 Khotahr%gphoa
2 Khi CO2 tw do (hda tan) mg/| 132 117 124,5 Khéng dat
3 ngﬁﬂgm lrong mg/ KPH KPH KPH Khong dat
4 Ham luvong H2SiOs mg/l 4,1 4,6 4,35 Khong dat
5 Ham lwgng Fe?* + Fe3* mg/l 0,119 0,268 0,194 Khong dat
6 Ham lvong F mg/l 0,21 0,22 0,22 Khoéng dat
7 | Ham lvong Asen (As) mg/l 0,0031 0,0028 0,0030 Khong dat
8 Ham Iwong Brom (Br) mg/l KPH KPH KPH Khéng dat
9 Ham lwong lod (I) mg/l <0,01 <0,01 <0,01 Khong dat
10 | Ham Iwvgng Radon (Rn) nCi/l 0,0142 0,0114 0,0128 Khéng dat
11 | Ham lvgng Radi (Ra) mg/l 2,04x10? | 1,14 x10-'2 | 1,59 x10-12 Khéng dat
12 | Nhiét d6 °C 33,5 33,5 33,5 Dat (nwédc néng)

_D0i v6i 16 khoan LK02, chat lwgng nwdc dwgc  thién nhién voi khoang hoa thap, nong vira, nhiét
the hién tai Bang 5. Két qua nghién ctru cho thay  do dat den 35,6°C nén co gia tri trong ngam tam
nuwéc khoang trong 16 khoan LKO2 la nwéc khoang  diéu dwdng, phuc hoéi strc khoe tot.

Bang 5. Két qua danh gia cac chi tiéu nwéc khoang tai 16 khoan LK02

. . A e Pon Két qua . . .
TT Cac chi tiéu phan tich vi KB03-01 KB04-01 Trung binh Panh gia
1 $0Dnsg chat ran hoan tan mgl| 261 262 2615 Khoang héa thap
2 | Khi CO2 tw do (hda tan) mgl/l 108 124 116 Khong dat
3 | Téng ham lwgng HaS+HS™ | mgl/l KPH KHP KHP Khoéng dat
4 | Ham lvgng H2SiOs mg/l 7.1 6,5 6,8 Khong dat
5 | Ham luong Fe?* + Fe®* mg/l 0,156 0,076 0,116 Khéng dat
6 | Ham lwong F mg/l 0,2 0,2 0,2 Khoéng dat
7 | Ham lwong Asen (As)) mg/l | 0,0026 0,0029 0,00275 Khéng dat
8 | Ham lwgng Brom (Br) mg/| KPH KPH KHP Khéng dat
9 | Ham lwgng lod (I) mg/| <0,01 <0,01 <0,01 Khoéng dat
10 | Ham lwgng Radon (Rn) nCi/l 0,0092 0,0055 0,0074 Khéng dat
11 | Ham lwong Radi (Ra) mg | 1,18x1072 | 211 X107 14 54 410712 Khong dat
12 | Nhiét do °C 35,6 35,6 35,6 bat (nwéc néng)

T nhitng két qua phan tich & trén cho phép  vira va can duoc khai thac st dung hiéu qua phuc
danh gia nwoc tai 02 16 khoan LKO1 va LKO2 clia vy phat trién kinh té x& hoi va dan sinh. Tat ca cac
Trung tam diéu dwdng Ngudi c6 cong Hoa Binhtai  chi tiéu phan tich déu théa man yéu cau so véi cac
Kim Bai 1a mot ngudn nwéc khoang cé gia tri, néng  tiéu chuén dung nwéc da danh gia & trén.
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Ngoai ra, nghién ctru con thyc hién danh gia chét
lwong nwéc khoang theo cac Tiéu chuan nuéc
khoang thién nhién va nuéc ubng déng chai (QCVN
6-1:2010/BYT). Két qua danh gia chat lvong nudc

khoang tai 16 khoan LKO1 dworc théng ké trong bang
Bang 6. Két qua danh gia nwéc khoang theo tiéu chuan QCVN 6-1:2010/BYT tai LK01 [2]

6 dudi day. Két qua nghién ctru cho thdy chét lwong
ngudn nuéc kha tét, cac chi tiéu phan tich déu dat
theo quy chuén cho phép, pht hop cho muc dich st
dung & ngudn nwéc &n udng.

e LA : Két qua . QCVN6- |q. .\ ..
TT | Cac chi tiéu phan tich | Don vi KB03-01 | KBO4-01 Trung binh 1:2010/BYT banh gia
1 |jorgehatranhoantan | g 260 259 259,5 KQD Pat
2 |Ham lwgng F mgl/l 0,21 0,22 0,22 1,50 bat
3 |Ham lwgng Asen (As’) mgl/l 0,0031 | 0,0028 0,0030 0,01 bat
4 |Ham lwvgng Brom (Br) mg/l KPH KPH KPH 0,01 bat
5 |pH mg/l 7,45 7,5 7,48 KQb Pat
6 |CI mgl/l 2,73 2,61 2,67 5 bat
7 |HCOs mgl/l 96,21 78,87 87,54 KQb bat
8 |S042 mgl/l 97,31 97,03 97,17 KQb bat
9 |Na* mgl/l 378,24 | 386,34 382,29 KQb bat
10 |K* mgl/l 24,54 20,29 22,42 KQb bat
11 |Ca*? mgl/l 127,47 | 138,12 132,80 KQb bat
12 |Mg*? mgl/l 44,89 51,67 48,28 KQb bat
13 z"g,{]?)'wng Xyanid mg/ KPH | KPH KPH 0,07 Pat
Ham lwgng Nitrat, tinh
14 theo ion nitrat (NOy - N) mgl/l KPH KPH KPH 50 bat
Ham lwgng Nitrit, tinh
15 ltheo ion nitrit (NOx - Ny |~ M9/ 065 | 0.3 0,64 3 Dat
16 |E.coli CFU/100 ml 0 0 0 0 DPat
17 |Coliform MPN/100 ml 0 0 0 0 Dat
18 |Hoat d6 phéng xa a Bq/l 0,078 0,059 0,069 0,5 Pat
19 |Hoat d6 phéng xa B Bq/l 0,075 0,04 0,058 1 Pat

Két qua phan tich chat lvgng nudc doi voi 16
khoan LKO2 thé hién tai Bang 7. Theo d6 chét

lwong ngudn nwédc kha tét, cac chi tiéu phan tich
Bang 7. Két qua danh gia nwéc khoang theo tiéu chuan QCVN 6-1:2010/BYT tai 16 khoan LK02 [2]

déu dat theo Tiéu chuan nuwoc khoang thién nhién
va nwdc uong dong chai QCVN 6-1:2010/BYT.

TT | Cac chi tiéu phan tich | Don vi KBO1-§§t q:BéOZ-OZ Trung binh 13(():1\:)";BGY-T D;’lir;h
1 Fg%g chatranhoantan | o, 261 262 261,5 KQD Pat
2 |Ham lwong F mg/| 0,2 0,2 0,2 1,50 Pat
3 |Ham Iwgng Asen (As’) mg/l 0,0026 | 0,0029 0,0028 0,01 DPat
4 |Ham lwong Brom (Br) mg/l KPH KPH KHP 0,01 Dat
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b a A e . Két qua . QCVN 6- | DPanh
TT | Cac chi tiéu phan tich Pon vi KB01-02 | KB02-02 Trung binh 1:2010/BYT gia
5 |pH mg/l 7,57 7,62 7,60 KQb Pat
6 |CI mg/l 2,65 2,56 2,61 5 Pat
7 |HCOs mg/l 143,61 124,24 133,93 KQDb Pat
8 [S042 mg/l 101,43 101,25 101,34 KQDb Pat
9 |Na* mg/l 401,12 389,12 395,12 KQDb Pat
10 |[K* mg/l 20,39 15,78 18,09 KQDb Pat
11 |Ca*? mg/l 129,14 135,78 132,46 KQDb Pat
12 |Mg*? mg/l 51,14 59,42 55,28 KQDb Pat
13 ?(f‘,{lr_‘)'“"-””g Xyanid mgl| KPH | KPH KHP 0,07 Pat
Ham lwgng Nitrat, tinh
14 theo ion nitrit (NOz - N) mg/l KPH KPH KHP 0,1 Pat
Ham lwong Nitrit, tinh
15 theo ion nitrat (NOg - N) mg/l 0,67 0,71 0,69 50 Pat
16 |E.coli CFU/100 ml 0 0 0 0 Pat
17 |Coliform MPN/100 ml 0 0 0 0 Pat
18 |Hoat d6 phong xa a Bq/l 0,007 0,003 0,005 0,5 Pat
19 |Hoat do phong xa B Byl 0,006 | 0,004 0,005 1 Dat

Nhw vay véi két qua nghién ciru, khang dinh
rang nwéc dudi dat trong cac 16 khoan LKO1 va
LKO2 tai Trung tam diéu dudng Nguoi cé cong
Hoa Binh la nwdc khoang nong. Céc 16 khoan nay
c6 trir lwong kha ddi dao, cé thé khai thac phuc vu
cac muc dich st dung nhw &n uéng, ngam tam,
nghi dwéng

4. KET LUAN

> Nwdc khoang nong trong cac 16 khoan LKO1
va LK02 khu viec M@ Ba, Kim Bb6i, Hoa Binh phan
bd trong cac thanh tao da véi hé tang Giéc Cun,
tudi P2-T1gc voi chiéu sau phan bb tir 41,0 m dén
101 m [10], [11].

> Két qua nghién ctru cho thy nuwdc trong cac
16 khoan LKO1 va LK02 khu vuc M& Pa, Kim B6i,

TAI LIEU THAM KHAO

Hoa Binh Ia ngudn nwéc khoang nong co gia tri
trong ngam tam, diéu dwdng, bdi bd strc khod.
Nwdc trong cac 16 khoan thudc loai “Bicacbonat
Sulphat — Natri Canxi, khoang hoéa thap, néng vira”;

> Tang chra nwéc khoang phan bb rong va
sau, thudc loai rat giau nwdc voi ti lwu lvong dat
t&i 3,39 I/s.m, dap wng kha nang khai thac v&i céng
suét lon;

> Két qua nghién cru da xac dinh dwoc cac
théng sb cla tang chira nwdc tai cac cong trinh
khai thac LKO1 va LKO2 nhuv sau: lvu lvgng Q
dat 5,5 + 6,9 I/s; mwc nwdc tinh Ht: 1,90 + 2,14
m; muc nwdc ddng Hd: 3,25 = 5,25 m; tri s6 ha
thap mwc nwédc S: 1,35 + 3,11 m; ti lwu lwong q
dat 1,89 + 4,89 I/s.m; hé sb dan nwéc tir 504 +
778 m?/ngay O
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ABSTRACT

Boreholes LKO1 and LKOZ2 are currently extracting water for domestic and resort bathing needs. These
two boreholes are located within the distribution of natural hot water mineral water sources in Kim Boi
area, Hoa Binh but have not been fully evaluated for both quality and reserves. The author's research
objective is to evaluate the quality and exploitability of mineral water sources at the above 2 boreholes.
To achieve the goal, the authors conducted field surveys, experimental water pumps, water dynamics
monitoring, sampling for quality assessment and calculation of mineral aquifer parameters.

The results of the study have clarified the distribution characteristics of mineral water. The water
source in the boreholes LKO1 and LKO2 can be assessed as hot minerals of good quality to meet the
requirements of bathing and daily life. From the results of water absorption, the parameters of the
exploitation work and the reservoir have been determined as follows: suction flow Q: 5.90 + 6.60 m; static
water level Ht: 1.90 + 2.14 m; dynamic water level HD: 3.25 + 5.25 m.

Keywords: Hot mireral water, Mo Da, Kim Boi, Hoa Binh
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