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TOM TAT

D6 hat cia quang sat anh hudng I16n t6i qué trinh luyén gang 16 cao, d6 hat quéng qué min sé lam
cho tinh théng khi trong 16 kém, van hanh 16 khé khan. Bé lam ting kich cé hat va ndng cao tinh chéat
luyén kim cua quéng, bai béo trinh bay két qué nghién ctru dnh hudéng cda nhiét dé6 nung dén céu tric va
d6 bén cuda quédng vé vién. Két qua nghién ctru cho thay nhiét d6 nung téng thi d6 bén quéng vé vién ciing
téng. O nhiét do nung la 1250°C, thoi gian nung la 15 min, cho quéng vé vién c6 thanh phén khoang vét
chd yéu la Fe,03, ham lwong FesOy4 it, cau truc vién quéng dédc xit va do bén nén dat 2330,6 N/vién.

Tir khéa: quéng vé vién, nhiét do nung, quéng sat

1. DAT VAN BE

Vé vién tao hat vat liéu r&i hat min la mét qua
trinh phd bién trong s&n xuéat céng nghiép va duoc
st dung rong rai trong linh vic luyén kim, cong
nghiép hoéa chat, xi mang, dwoc pham va san xuét
phan bon,.... Qua trinh vé vién tao hat cé tam quan
trong d6i v&i nganh coéng nghiép gang thép, do
trong qua trinh luyén gang béng 16 cao thi hau hét
cac phan ng luyén gang xay ra gilra nguyén liéu
16 va khi than, qua trinh nay doi héi I&p nguyén liéu
phai c6 d6 thong khi nhat dinh, nguyén liéu phai cé
kich thwédc hat ddng déu, c& hat vao khoadng 5 - 50
mm [7]. Quéng sat nguyén khai thwérng khéng dap
&ng dwoc hét cac yéu cau vé c& hat cho 16 cao.
Do d6 dé dap (rng dwoc yéu cau c& hat cho 16 cao,
tién hanh vé vién tao hat trong nganh céng nghiép
luyén gang thép la can thiét.

Trong qué trinh khai thac va tuyén khoang, tao
ra mot lwgng ldn quang tinh sat min, nén qua trinh
thiéu két va vé vién quang st min da tré thanh mot
khau quan trong trong day chuyén san xuéat gang
thép. Ngoai van dé vé vién tao hat, con ddi hoi
quang séat cé tinh luyén kim tbt, do trong céng
nghiép luyén gang thép hién dai can phai van
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chuyén quang sat qua nhiéu khau dé& néu luyén,
nén sy va dap cla quang sat |a rat nhiéu, do do
yéu cau vé do bén ctia quang Ién. Do vay qua trinh
vé vién tao hat quang sat khéng nhirng yéu ciu
lam tang c& hat ma con phai ddm bao d6 bén cla
quang vé vién, vao khoang 1800 N/vién [7].

Trong nhi*ng ndm gan day da c6 cac cong trinh
trong va ngoai nwéc viét vé vé vién quang sat lam
nguyén liéu cho 16 cao [1+6]. Tuy nhién, nghién
cu anh hwéng cta nhiét d dén dd bén va cau
trdc vién quang chin it dwoc dé cap. Do vay nghién
cru &nh hwéng cla nhiét do dén do bén va cau
trac vién quang chin sé lam sang té dwoc quy luat
&nh hwéng cla nhiét dd nung t¢i do bén cha vién
quang.
2. DI LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUrU
2.1. Mau nghién ctru

Mau nghién clru dwoc siv dung cho thi nghiém
la quang sat hematit. Quing dau c6 c¢& hat min
78% cép hat -0,074 mm, chwa dap ng duoc yéu
cau c& hat lam nguyén liéu cho 16 cao. Do d6 s
dung cong nghé vé vién dé lam ting c& hat va
nang cao tinh chét luyén kim cta quang. Tuy
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nhién, c& hat clia mau quang sét lai chwa dap (ng
dwoc yéu cau cong nghé vé vién, do vay truéc khi
vé vién can phai nghién t&i do min nghién trén 85%

Bang 1. Thanh phan

cap -0,074 mm [1], [7]. Thanh phan hoéa hoc cla
mau quéng trinh bay trong Bang 1.

héa hoc mau quing sat (%)

T.Fe | SiO2 | CaO | MgO As Pb

TiO2

Zn Cu | Na2O | K20 S P

60,18 | 2,12 | 2,63 | 0,34 | 0,324 | 1,709

0,209

1,80 | 0,01 | 0,174 | 0,068 | 1,48 | 0,046

2.2. Phwong phap nghién ciru

Mau quéng thi nghiém dwa di nghién bang may
nghién bi thi nghiém, san phdm sau nghién duoc
phdi tron véi chat két dinh bentonit, sau d6 dwoc
tién hanh vé vién bang may vé vién dang dia. Vién
quang sbng c6 kich thuwéc tir 8 - 16 mm cho vao 1o
sy kho & nhiét do la 150°C va thoi gian sy 12 1 h,

Bang 2. Thong s6

vién quang sau khi dwoc sdy kho cho vao nung
trong 16 giéng nham xac dinh anh hwéng cla nhiét
dd nung dén d6 bén va cu trdc quang vé vién. So
dd thi nghiém trinh bay trong Hinh 1, ciu tao 16
nung trinh bay trong Hinh 2, théng sb kj thuat may
Vvé vién trinh bay trong Bang 2, ché dd nung trinh
bay trong Bang 3.

k§ thuat may vé vién [1]
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Bang 3. Ché do6 nung vé&i diéu kién nhiét ddé nung khac nhau

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh hwéng cuta thoi gian nghién dén chat
lwong vién quang séng

Diéu kién thi nghiém:

- Thoi gian nghién: 3 min

- Chi phi bentonit: 1%

- Goc nghiéng dia vé vién: 45°
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® = @ w©
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Thoi gian nghién. phiit

Hinh 2. CAu tao 16 giéng [1]

Hinh 3. Anh hwéng cta théi gian nghién dén
dd min nghién ciia mau nghién clru

n SO 4 -2025
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Hinh 4. Anh hwéng cuaa thei gian nghién dén
chat lwong vién quang song

Trén Hinh 3 va Hinh 4 co thé thay: véi chi phi
bentonit 1a 1%, khi thoi gian nghién tang thi dé ben
nén va do béen roi cla vién quang song ciing tang.
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Dé giam chi phi nghién, chon thoi gian nghién toi
wu la 3 min, twong (’ng d min nghien vao khoang
95,1% cap -0,074 mm, vién quang song c6 dé bén

nén la 13,29 N/vién, do bén roi dat 3,9 Ian/O 5m,
dap tng yéu cau chat lwong vién quang sbng. Tiéu
chuén vién quang sbng trinh bay trong Bang 4 [7].

Bang 4. Tiéu chuan vién quing séng [7]

Chi tiéu Tiéu chuan vién quing song
Chi phi bentonit (%) <2
Do bén roi (1an/0,5 m) >3
DG bén nen (N/vién) >10
Kich thwdc (mm) 8-16

San pham vién quang sbng c6 kich thuéc tir 8
— 16 mm cho vao |6 séy kho & nhiét do t° = 150°C
trong khoang th&i gian 1 h dé kh&r nwoc, vién
quang song sau khi say kho dwoc dwa vao 16 gleng
dé nung & cac diéu kién nhiét d6 khac nhau nham
xac dinh cAu truc va dod bén cua quang vé vién.

3.2 Anh hwéng cda nhiét d6 nung dén thanh
phan khoang vat

San phdm quéng vé vién thu dwoc sau khi
nung Q cac nhiét d6 khac nhau dwoc dem di phan
tich. Két qua phan tich trinh bay trong Hinh 5.
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Hinh 5. Anh hwéng cua nhiét dé nung
den thanh phan khoang vat quang vé vién

Trén Hinh 5 co thé thdy: O nhiét d6 nung
1200°C, thu dwoc quing vé vién cé thanh phan
chi yéu 1a Fe;0s3, Fes04 va CaSOs. Thanh phan
Fes04 ton tai trong quéng twong ddi cao. Khi nung
& nhiét do thap, téc do oxi hoa di&n ra nhanh & thoi
ky dau nhwng tao ra 16p r-Fe,Os trén bé mét hat
quang, ngan can su tiép xtc gitra nguyén t&r oxi va
nguyén tt sat lam cho qué trinh oxi héa sau d6
cham dan.

O nhiét d6 nung la 1250°C, thu dwoc quéng vé
vién c6 thanh phan chud yéu la Fe;Os, CaSOs va
CaSiOs, ham lwgng Fes0s4 giam ro rét. Khi nhiét dé
nung tang, t tinh cGa sat thay déi hinh thanh
nhirng viét nirt nhd lam téng tiép xdc cta nguyén
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tlr oxy v&i nguyén t&r sat, lam cho téc d6 oxy hoa
cta Fe3O4 tang lén, d&n dén ham lwong FesOs
trong quang vé vién giam.

Nhiét d6 nung & 1350°C, thu dwgc quang vé
vién c6 thanh phan chi yéu 1a Fex0s, FesOs,
CaSO0s4 va MgFe204. Khi nung & nhiét dé6 1350°C
thanh phan Fe;04 trong quéng vé vién tang lén do
Fe,03 bi phan giai. Cac ion sat khuéch tan ra ngoai
va hinh thanh cu trac tinh thé bi khuyét mot
nguyén tlr sat do vay cac nguyén tir Mg sé chiém
chd va tao thanh cau trac tinh thé manhetit 6n dinh.

3.3. Anh hwéng caa nhiét dé nung dén cau tric
vién quang chin

Cé4u truc vién quang trinh bay trong Hinh 6.

’ w'ﬁ"d‘w W R R

Hinh 6. Cau tric khoang vat quang vé vién
khi nung & nhiét dé 1050°C

Fe203 — mau tréng, dang hat; L6 khi - mau den.

Khi nung vién quang séng & nhiét dd 1050°C,
bé& mat cac hat chi bi néng chdy mét phan, khién
cac hat quang bat dau két dinh thanh dai, lam cho
dd bén vién quéng chin tang Ién. Tuy nhién nung
& nhiét do thap, cac phan (rng héa ly dién ra cham,
dién tich tiép xuc gitra cac hat quang nhd, dinh
két v&i nhau kém, cac 16 khi Ién va co hinh dang
b4t quy tdc, nén dd bén vién quing chin nhin
chung thép.
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Hinh 7. Cau tric khoang vat quing vé vién khi nung & nhiét dé 1200°C

D4t da — mau nau; Fe2O3— mau trdng, dang hat; L& khi — mau den
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Hinh 8. Céu tric khoang vat quang vé vién khi nung & nhiét dé 1200°C (hé xi)
bat da — mau nau; Fe2Os — mau trang, dang hat; L6 khi — mau den

phan biét rd rang trinh bay trong Hinh 8. L& khi
trong quang vé vién khong theo quy téc, phan bd
khéng déu, cac hat két dich r&i rac, dan dén dé bén
cla quang van con kém, chi dat khoang 1178,7
N/vién.

Nhiét d6 nung & 1200°C, Fe203 két tinh khéng
déu, hat hematit to nhd khac nhau, dai da s lién
két v&i nhau thanh dai I&n trinh bay trong Hinh 7.
B& phan hematit va xi két dinh 1an nhau, khéng

.."f‘az‘\-“‘ ulh’

Hinh 9. (;éu tric khoang vat quang vé vién khi nung & nhiét d6 1250°C [1]
bat da — Mau nau; Fe2O3 — mau trang, dang hat; 16 khi — mau den
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Khi nung & nhiét dd 1250°C, xi va sat phan tach
ré rét, cac hat quang Ién dan, ching két dinh voi
nhau thanh cac dai I&n trinh bay trong Hinh 9. Khi
nung & nhiét d6 thap cac 16 khi khéng ddng nhét,
khi nhiét dé nung tang |Ién cac hat dwoc két dinh

v&i nhau dan dan dan téi sw tao thanh cac 16 khi
hinh tron, lwong 16 khi gidm, déng thoi hat quang
hemantit két tinh 1&n dan, khién vién quang bén
chéat, d6 bén vién quang chin tang 1&n rd rét, dat
khoang 2330,6 N/vién.
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~ Hinh 10. Céu~trt'1c khoang vat quéng vé vién khi nung & nhiét d6 1350°C
Dat da — Mau nau xam; Fe2O3 — mau trang, dang hat; 16 khi — mau den; Fe3sOs — Mau néu

Khi nhiét d& nung tang lén 1350°C, quang
hemantit két tinh & dang hat thé, lién két v&i nhau
tao thanh dai I&n trinh bay trong Hinh 10. Do nhiét
do tang cao, cac phan (rng hoéa ly xay ra manh liét,
khoang céach gitra cac hat nhd, dién tich tiép xuc
gitra cac hatlén, bé mat hat quang néng chay hoan
toan, do do6 ching lién két véi nhau bén chat lam
cho dd bén vién quang chin cao, dat t&i 3265,5
N/vién.

3.4. Anh hwéng cta nhiét dé nung dén do bén
quang vé vién
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Hinh 11. Anh hwéng cta nhiét dé6 dén do bén
quang vé vién
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Trén Hinh 11 c6 thé thdy: Nhiét d6 nung téng
thi do6 bén qudng vé vién ciing tang. Khi nhiét do
nung & 1050°C thi d6 bén quing vé vién vao
khoang 500 N/vién, nhiét d6 nung tang lén 1350°C
thi d6 bén quang vé vién tang lén 3265,5 N/Vién.
Diéu d6 cho thay, trong qua trinh nung nhiét do
tang cao lam cho bén mat hat quang néng chay,
dién tich tiép xtc gira cac hat lon, lién két gitra cac
hat bén chat, tao thanh dai I&n, 1am cho dé bén
quéng V& vién tang 1&én. D& giam chi phi nung, chon
nhiét d6 nung téi wu la 1250°C, thu dwoc quang vé
vién cé dd bén nén la 2330,6 N/vién, dap &ng yéu
cau nguyén liéu 16 cao [7].

4. KET LUAN

> Mau quang sat cd c& hat min vao khoang
78% cép - 0,074 mm, khéng thé lam nguyén liéu
true tiép cho 16 cao luyén gang, do vay viéc ting
c® hat bang cong nghé vé vién cho phu hop véi
nguyén liéu 16 cao 1a can thiét;

» Qua trinh nung & nhiét dé cao, thu dwoc
quang vé vién cé thanh phan khoang vat chi yéu
la Fe20s, ham lwong FesOs it. B& méat cac hat
quang noéng chay, dién tich tiép xuc gitra cac hat
I&n, chang lién két véi nhau thanh tirng dai, xi va
sat phan ly rd rét;

» Quang vé vién nung & nhiét d6 1250°C, cé
cu truc khoang vat dac xit, d6 bén nén quing vé
vién dat 2330,6 N/vién, dap (rng yéu cau nguyén
liéuld cao 3
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ABSTRACT

The results of comprehensive analysis exploration and exploitation documents, combining modeling
methods

The grain size of iron ore greatly affects the blast furnace iron smelting process. If the grain size is too
fine, it will cause poor ventilation in the blast furnace and make it difficult to operate the blast furnace. In
order to increase the grain size and improve the metallurgical properties of the ore, this paper presents
the results of a study on the influence of sintering temperature on the structure and strength of pelletized
ore. The results show that increasing the sintering temperature increases the strength of pelletized ore.
At a sintering temperature of 1250°C and a sintering time of 15 minutes, the pelletized ore has a main
mineral composition of Fe,0s, a low content of FesO4, a dense ore pellet structure and a compressive
strength of 2330,6 N per ore pellet.

Keywords: pelletisation, roasting temperature, iron ore
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