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TOM TAT

Chuyén dich néng liong hién nay, con goi la “Chuyén dich ndng lwong thé ky 217, Ia mét qua trinh
déc biét. Dién ra trong béi canh bién dbi khi hau, no chira dung nhiéu sw khac biét, thdm chi la mau thuén,
ttr ndi ham, dén quan diém, qué trinh trién khai va ké cé thuc trang so véi ky vong. Vi véy, dé hiéu ro
nhiing gi dang dién ra, can bat dau ter khéi niém, bdi cédnh, khéo sét céc xu huéng chinh, danh gia thuc
trang, so sanh véi yéu cau, mong mudn... nhan dién cac méu thudn chinh, phén tich, réi trén co sé do
dua ra nhing dinh huong pha hop.

Cac mau thuan sau khi duoc phén tich cho théy, chuyen dich nang lwgng ndi trén la mot qua trinh
phtrc tap, tiém &n nhiéu rdi ro, tiép tuc dat ra mot loat cac van dé vé moi trvong, céng béng gitra nuoc
giau va nuéc nghéo, gitta cong déng duoc huéng loi va cong déng dé bj tén thuong, co cdu quyén

ltre moi.

Tir d6, bai viét dé xuét céch tiép can va mét sé gidi phap so bd cho qué trinh chuyén dich néng luong

¢ Viét Nam.

T khoa: chuyén dich néng luong, CCUS, hydro xanh, dién gié ngoai khoi.

1. DAT VAN BE

Loai ngwoi da trai qua nhiéu lan chuyén dich
nang lwong. Chuyen dich nang lwong hién nay,
trong bbi canh bién dbi khi hau, lién quan dé sw ton
vong clia nhan loai, mang tinh cép thiét cao va
chwa tiing c6 tién 18, vi thé goi la “Chuyén dich
nang lwong thé ky 21” 0.

Chuyén dich nang lwong thé ky 21 Ia qué trinh
mang tinh xu thé, khéng thé dao nguoc. Tuy nhién,
day ciling la mét qua trinh phirc tap, cé nhiéu rui ro,
chra dwng nhiéu sy khac biét, tham chi 1a mau
thuan. Quan diém, chinh sach, hanh déng clia cac
quéc gia lién quan dén chuyén dich nang lwong
ciing rat da dang. Két qua dat dwoc cé chd kha
quan, nhung nhiéu noi van con khiém tén.

Viét Nam cam két chuyén dich nang lwong véi
muc tiéu Net Zero vao nam 2050. Tuy nhién, di vao
chinh sach, bwéc di cu thé, ching ta can tiép can
thé nao cho phu hop véi ban chat clia chuyén dich
nang lwong hién nay ciing nhuw diéu kién, hoan
canh cla ta? Dé tra |&i cau hai trén, can phai hiéu
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rd vé qua trinh nay, hién tai dang dién ra nhw thé
ndo, ciing nhv nang lwc va ngudn lyc cia Viét
Nam.

Phan tich nhitng van dé trén, muc dich cudi
cung 1a nhan dién chinh xac van dé, roi dé xuét
céach tiép can phu hop véi diéu kién Viét Nam.

2. DI LIEU VA PHPONG PHAP NGHIEN CU’U

Dé hidu rd ban chét cia Chuyén dich nang
lwong thé ky 21, can bat dau tir khai niém, bbi
canh, khao sat cac xu hwéng chinh, danh gia thuwc
trang, so sanh v&i yéu cau, mong muén... nhan
dién cac mau thuan chinh, phan tich, réi trén co s&
do6 dwa ra nhirng dinh hwéng cho twong lai.

Dwa trén sb liéu, két qua cha cac nghién clru
da co, tai lieu dwoc cac td chire quéc té, don vi
nghién ctu, nhw Lién hop qudc (UN), Céng wéc
khung clia Lién Hop Quéc vé Bién dbi Khi hau
(UNFCC), Ngan hang thé gi¢i (WB), Uy ban Lién
chinh phd vé Bién dbi khi hau (IPCC), Chwong
trinh Méi trwong Lién Hop Quéc (UNEP), Té chire

Website: https://tapchi.hoimovietham.vn



CONG NGHIEP MO

KINH TE, QUAN LY ‘@ﬂ.

hop tac phat trién Dirc (GIZ), Co quan Nang lwong
Qubc té (IEA), Hiép hoi hydro Chau Au (Hydrogen
Europe), Vién CCS toan cau (Global CCS
Institute), cac tai liéu dwoc cong bd trén mang
internet, tac gid cb gang phan tich ndi ham, dac
diém, tinh chat ctia Chuyén dich ndng lwong thé
ky 21; tim hiéu cach tiép can con khac nhau khi giai
quyét bai toan bién déi khi hau trén thé gidi; tim ra
nhitng mau thuan, nghich ly trong tién trinh nay;
nhan dién nhirng khoang cach hay sy khac biét
con ton tai gitra y&u cau va cam két, gitra cam két
va thuc té, gitra thuc té va truyén théng dang tuyén
truyén.

Trén co s& doé, bai viét chi ra ban chat van dé
va dé xuét cach tiép can phu hop, cung véi nhiing
gidi phap c6 tinh goi mé cho qua trinh chuyén dich
nang lwvgng & Viét Nam.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Chuyén dich ning lwong: mau thuan ngay
trong ndi ham

Theo trang théng tin clia Cuc Théng tin Khoa
hoc va Céng nghé Québc gia, “chuyén dich nang
lwong (Energy transition) 1a sw chuyén dich cac
dang nang lwong truyén thdng nhw nang lwong
hoa thach, nang lwgng hat nhan... sang cac dang
nang lwgng sach va gidm cac nha may st dung
nhién liéu héa thach gay & nhiém méi truéng”. TO
chirc Hop tac Quéc té Birc (GIZ), hién la mot trong
nhitng dbéi tac quan trong gidp Viét Nam trong
chuyén dich ndng lwong, thi cho réng “chuyén dich
nang lwong la sy chuyén dich ttr viéc str dung cac
loai nhién liéu hdéa thach sang str dung nang lwong
tai tao trong nganh dién va tr viéc st dung cac loai
nhién liéu héa thach sang s dung dién trong céac
Iinh vie kinh té khac”.

Chuyén dich nang lwvgng dwoc coi la hwéng di
quan trong, déng vai trd then chét va mang tinh
quyét dinh trong cudc chién toan cau vé chdng bién
déi khi hau. Trong do, 18 di nhién cac nganh céng
nghiép cung cép va s dung nhiéu nang luvong,
dac biét, nhirng doanh nghiép khai thac va cung
cép nang lwong hoa thach, nhw khai thac than, dau
khi, dién lwc sé& 1a nhitng thwc thé chiu tac dong
nhiéu nhat tr chuyén dich nang lwong.

Vé mat kinh té-xa hoi, day la sw chuyén dich tw
hé thdng nang Iu’o’ng cli sang hé thong nang luvgng
mé&i, v&i co cau mdi va nhirng chudi gia tri moi.
Duw¢i goc do kinh doanh, nganh nang lwgng ap
dung nhiéu giai phap da dang &ng phé véi nhivng
tac dong clia chuyén dich nang lwong. Nhiéu cong
ty dau khi ap dung cac chién luvoc linh hoat, bat
dau tir ting cwdrng dau tw cho khai thac va str dung
khi thien nhién, nhién liéu khi, ché bién va st dung
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nhién liéu sinh hoc, dién khi héa cac hoat dong
truyén thong, tiét kiém nang lwong, gidm ro ri khi
mé tan... cho dén san xuat nang lwong tai tao (gio,
mat troi, thay triéu, dia nhiét...), san xuét cac héa
chét phuc vu cho chuyén dich nang lwong (hydro,
ammonia xanh), thu, st dung va chén l4p CO2
(CCUS), tham gia vao cac chudi gia tri mdi nhw
hydro xanh, CCUS... tham chi con xem xét dau tw
vao nhirng linh virc hoan toan mai, nhw lwdi dién
quy md nhd (microgrid), lwu trir nang lwgng, tham
gia cac dw an tang cudng kha nang hap thu CO2
mot cach ty nhién, lién quan dén ndéng nghiép, lam
nghiép ...

Nhw vay, chuyén dich nang lwong dbi voi
nganh néng luong truyén thong, bao gébm 2 nhém
giai phap Ion: i) trong nhirng linh vire truyén thong
tai co cau, ap dung tién bd khoa hoc-ky thuat, ti
wu hoa, gidm phat thai trén mdi cong doan, mdi san
ph&m 1am ra; i) dbi v&i linh vee méi (thwong goi &
Iinh vwe carbon th&p): tim kiém co' hoi dau tw, tham
gia chudi gia tri m&i, tham gia cac dw an dwoc cap
chirng chi gidm khi thai. Muc dich cudi cung cla
céac hoat ddng nay la, trong lic van phai bao dam
hiéu quad san xuat kinh doanh va an ninh nang
lwong, can gidm phat thai, nang cao ndng luc canh
tranh, c6 chd dirng virng chéc trong hé théng néng
lwong moi.

Ngay trong néi ham nay, ching ta ciing thay sw
dau tranh gitra “cdi m&i” va “cdi cd”. Cai ci
dwong nhién quen thudc hon, thuan tay hon, dé
lam hon; cai méi nhiéu rdi ro, nhigu bét dinh, chwa
rd twong lai thé nao, nhat Ia néu cai maéi can cong
nghé& ma&i, ngudn nhan lwc méi, thi trwérng méi va
chinh sach, hanh lang phap ly méi. Sy dau tranh
nay xay ra thwdng xuyén, lién tuc trong toan bo qua’
trinh chuyén dich, nhdm dat dwoc médt co' cdu “cii-
moi” phu hop, phu thudc vao diéu kién, dac diém
méi nwéc, méi nganh, mdi doanh nghlep

Chuyén dich nang lwong da xay ra nhiéu lan
trong quéa kht, tr sinh khoi (thé ky XVIII-XIX) dén
than da (dau thé ky XX) réi méi dén dau khi (1960
dén nay) va hién dang chuyen dan sang nang
lwong tai tao. Lich st cho thay, chuyén dich nang
lwong thwéng dién ra tiy tir, viva bdo dadm an ninh
ma chudi gia tri nang lwong cii dang cung cép,
déng thdi dé co thdi gian hoan thién cong nghé,
gidm gia thanh, xay dwng chudi gia tri va dan phat
huy tinh wu viét cda loai nang lwgng mé&i. Vi du,
trong qua trinh chuyén dich tir than sang dau khi,
mac du dau khi déng vai trd ndng lwgng chién
lwoe, nhwng nhu cau than va sinh khdi van rat 1on.
Trong qua trinh chuyén dich sang ndng lwong tai
tao, theo kich ban Net Zero clia Co quan Nang
lwong Quéc té& (IEA), dau khi va than van con
chiém ty trong khoang 20% trong co' cdu nang

SO 4-2025 m



'@ﬂ. KINH TE, QUAN LY

CONG NGHIEP MO

lwong toan cau cho dén 2050. Nhw thé, trong ky
nguyén nang lwvong tai tao, dau khiva than van tiép
tuc dong vai tro nhét dinh trong cung cép ca nang
lwong 14n nguyén liéu cho cac nganh cong nghiép.

Trong khi chuyen dich nang Iuo’ng can co thoi
gian dé phat trién céng nghé, giam gia thanh, xay
dwng chudi cung trng mai, thi bdi canh bién déi khi
hau lai dang yéu ciu giam phat thai nhanh. C6 thé
l4y vi du, IEA dang kéu goi tdng 2,5 cong suat I&p
dat thém nang lwong tai tao (Kich ban Net Zero
2050) va hay khuyén cao nganh dau khi khéng dau
tw dw an mdi niva va can gidm 60% phat thai vao
nam 2030 so v&i 2022. Nhiéu dién dan ciing ¢
nhung kéu goi twong tw. Day 1a cé thé coi la mau
thudn thd hai ngay trong ndi ham chuyén dich
nang lwong, gitka quy luat khdch quan khong thé
nhanh chéong dwoc va y chi chinh trj nong voi
muén trién khai nhanh clia con ngui.

Theo quan sat cla tac gid, cd 4 xu hwéng chu
dao trong chuyén dich ndng lvong thé ky 21, d6 1a
st dung nang lwong tiét kiém va hiéu qua, san xuat
va tiéu dung nang lwvong tai tao, sédn xuat va tiéu
dung hydro xanh va CCUS. Trong s d6, nang
lvong tai tao, hydro xanh va CCUS la nhitng xu
hwéng méi, cé tiém ndng mang dén nhirng budc
dot pha trong gidm phat thai. Trong phan sau,
ching ta sé tiép tuc khdo sat nhitng xu hwéng
dang chu y nay, nham hiéu ré hon nhitng mau
thuan can phai gidi quyét trén con dwdng chuyén
dich nang lvgng.

3.2 Chuyén, dich nang lwong la sw nghiép
chung, tat yeu, nhwng lgi ich cac nhém quoc
gia con khac nhau

Vé mat khoa hoc, cac nha nghién ctu da
chng minh bién di khi hau khién gia tang nhiét
do toan cau, nwédc bién dang, thoi tiét cwe doan va
acid hoa dai dwong. Nhirng mé hinh khi hau duwgc
mo phoéng trén may tinh cho thay, néu khong cat
gidm dang ké khi thai nha kinh, thi s& khéng ngén
chan dworc viéc tang nhiét d6 toan cau. Viét Nam
la nwéc bi anh huwéng ndng né cla bién dbi khi
hau. Theo “Béo cao qudc gia vé khi hau va phat
trién cho Viét Nam” ctia World Bank, v&i hon 3.200
km b& bién, nhiéu thanh phé cé dia hinh triing thap
va cac viing dong bang ven séng, Viét Nam la mot
trong nhitng qudc gia dé bi tbn thwong nhéat trén
thé gidi trwdc bién ddi khi hau. Céac tinh toan cho
thay néu khdng cé cac bién phap thich (rng va gidm
thiéu phu hop, wéc tinh bién dbi khi hau sé khién
Viét Nam mét khoang 12% dén 14,5% GDP méi
nam vao nam 2050 0.

Tw géc d6 cdng phap qudc té, Viét Nam da ky
két Cong wéc khung cla Lién Hop Qubc vé bién
déi khi hau (United Nations Framework Convention
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on Climate Change, UNFCCC) vao nam 1992, sau
do, la Nghi dinh thv Kyoto (Kyoto Protocol), vao
nam 1997. Khi Nghi dinh thw Kyoto hét han, nam
2015, Viét Nam lai ky tiép Thoa thuan Paris. Théa
thuén nay dat ra muc tiéu “git¢r nhiét dd toan cau
khéng tang quéa 2°C va né luc gi¢i han mirc tang &
1,5°C” thdng qua viéc cac quoc gia dé trinh bao
cao bong gop do quéc gia tw quyét dinh (NDC), coi
day la cam két cé tinh rang budc. Tai COP26, Viét
Nam da cam két véi thé gi¢i dwa phat thai rong cuia
Viét Nam vé 0 vao nam 2050. Trong Bao c&o cam
két tw nguyén (NDC 2022), Viét Nam dat muc tiéu
gidm 13,8% téng lwong phat thai khi nha kinh vao
n&m 2030 va phan d4u gidm dén 43,5% néu cé sw
hd tro tir qudc té [8]. Trong dd, riéng linh virc néng
lwong gidm phat thai twong rng la 7% va 24,4%.

T géc dd kinh té, c6 thé thay trén thé gidi dang
hinh thanh “luat choi méi” dwa trén co ché, tiéu
chuén han ché tinh canh tranh clia cac san pham
co murc d6 phat thai cao, cling nhw han ché kha
nang tiép can cac nguon vbn phat trién clha cac
cong ty 1am ra nhirng san phdm nay.

Vi du, co ché diéu chinh carbon xuyén bién gi&i
(CBAM) ctia Chau Au. Theo d6, CBAM sé ap thué
carbon cho hang nhap khau dwa trén cwong do
phat thai khi nha kinh cta quy trinh san xuét. Co
ché nay dang dwoc thir nghiém va sé di vao hoat
dong t» nam 2025. Sau chau Au, My sé la thi
truong tiép theo ban hanh co ché diéu chinh
carbon xuyén bién gi&¢i, ap dat Ién cac nha nhap
khau, dwa trén Dao luat Canh tranh Sach. Dao luat
sé dat ra thué carbon ddi v&i hang nhap khau st
dung nhiéu nang lwvong. Canada ciing dang xem
xét mot co ché twong tw goi 1a Piéu chinh carbon
xuyén bién gi¢i (Border Carbon Adjustment -
BCA). Luat choi méi con dwoc thé hién théng qua
cac tiéu chuan hang hoa, trong d6 c6 van dé phat
thai, gibng nhw hang rao ky thuat, lam han ché tinh
canh tranh cia nhirng san pham, dich vu cé cwdng
dd phat thai cao. Khi dwgc chirng nhan (Certified
gas) hay Khi tlr ngudn c6 trach nhiém (Responsibly
Sourced Gas-RSG) la nhirng vi du phan biét hang
hoa lién quan dén murc d6 phat thai. Nhiéu t6 chire
phi chinh phu, hiép hdi nghé nghiép dang tich cuc
quang ba cho xu hwéng tiéu dung xanh, dng hd
nhirtng s&n phadm than thién véi méi trwong. Coéng
ddéng dau tw “xanh” da gay strc ép doi hdi cac
doanh nghiép phai giam phat thai, tich cwc dau tw
cho phat trién xanh.

Luat choi mai con lién quan den viéc cac dinh
ché tai chinh va t6 chirc tin dung quoc té sé ngirng
tai tro cho cac dy an khai thac va s dung nhién
liéu héa thach. Trong nhitng xu thé nay, dé thay
chuyén dich nang lweng phai la sy nghiép chung,
mang tinh tat yéu déi v&i tt ca cac nén kinh té.
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Nhuw vay, chuyen dich nang luvgng la cugc choi
chung clia tat ca cac nwéc. Tuy nhién, néu nhw
khia canh khoa hoc la khach quan, phap ly mang
tinh tw nguyén, thi “luat choi méi” vé kinh té, 4p dat
b&i cac nwdc gidu, cé vé nhu khdng cong bang voi
cac nuwdc dang phat trién. Liéu bén canh sy bat
binh dang vén cé vé kinh t&, khodng cach sb,
chung ta cé dang tao thém “khodng cach carbon”?
Nén nhé rang, cac nwédc phat trién, trong lich st la
nhitng nwéc phat thai nhiéu nhat, dé& cé6 mot nén
kinh t& phat trién nhw hién nay va cho dén bay gio
ty 1& phat thai trén diu ngudi van 1a cao nhéat.

Tai cac dién dan vé bién ddi khi hau cua Lién
hop quéc thwdng xay ra tranh luan gitra 2 bén: i)
cac nuwéc dang phat trién cao budc cac nwéc giau
da phat thai phan I6n lwong khi nha kinh trong
nhiéu thap nién dé cé dwoc nén kinh té phat trién
nhw ngay nay, vi thé phai chiu trach nhiém chinh
trong giam phat thai; ii) cac nwoc phat trién thilo
ngai d6i mat v&i cac yéu cau rang budc vé mat
phép ly va luén tim cach dé giam bot trach nhiém
thwc thi. Quy Tén that va Thiét hai (Loss and
Damage Fund) sau 27 nd&m dam phan, dén nadm
2022, tai COP27, m¢i dwoc thanh [ap, la mét vi du.
Céc thda thuan Quan hé dbi tac chuyén dich nang
lwong coéng bang (JETP) ciing cho thay diéu do:
goi tai chinh 20 ty USD cho Indonesia thi chi cd
153,8 triéu USD la vién tro khdng hoan lai, con lai
la cac khodn vay; Viét Nam dwoc cam két goi tai
chinh 15,5 ty USD cho khoang 400 dy an, thi trong
dé 321,5 triéu USD la tai trg, 2,7 ty USD la vay wu
dai, con lai vay theo gia thj tredng.

C6 |1& méu thuén Ioi ich giia nhém cac nwéc
nwéc phat trién véi cac nuwdc dang phat trién, mac
du cung tham gia UNFCCC, Ia mau thuan c¢6 tinh
nguyén tac, bao trum I&n moi tw duy va hanh déng,
lam cham toan bd qua trinh &ng phd bién dbi khi
hau, trong d6 c6 chuyén dich nang lwong. Trong
khi chiing ta can sy doan két, hop tac cung bao vé
hanh tinh ta dang séng, thi trén thuc té, chung ta
dang bi chia ré. Pay ciing 1a nguyén nhan géc ré
cho nhitng cudc hop kéo dai ma khéng di dén
thdng nhét, nhirng I&i phat biéu sdo réng, nhirng
khuyén céo duy y chi, nhitng phat biéu khong di
doi v&i viéc lam.

3.3. Chuyén dich nang lwong trén thuc té:
nhirng khoang cach
3.3.1. Khoang cdch giira yéu cau cho kich ban
Net Zero va cam két

Trong bao cao cap nhat ctia IEA 0, kich ban Net
Zero dat ra nhirtng muc tiéu trung gian kha tham
vong, nhu tir 2022 dén 2030 dwa cong suét I&p dat
thém nang lwong tai tao trong phat dién tang gap
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2,5 1an, tdng hiéu qua st dung nang lvong 1én géap
doi, gidm 75% phat thai khi metan va dén nam
2035 cac nuwdc phat trién gidam 80%, cac nuéc
dang phat trién glam 60% lwong khi tha| Tuong
&ng, ca thé gidi can tang dau tw 1én gap 2,5 1an tw
1,8 nghin ty trong 2022 dén 4,5 nghin ty trong ndm
2030.

Renewable
power additions
needs to

to be on track with
the IEA net-zero
scenario.

+348 Solar PV
GW

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2030

IEA
Net Zero Scenario

Hinh 1. Céng suat ning lwong tai tao 1ap dat
thém can tang gap 2,5 1an vao nam 2030 0

Theo cac kich ban cua IPCC, IRENA, nang
lwong tai tao can chiém 60-70% tdng cung nang
lwong so cap vao 2050, nhwng cho dén 2022,
nang lwong tai tao mai chiém khodng 13% toan bd
ngudn cung nang lwvong: 9,9% nang lwong sudi
4m, 3,7% nhién liéu va khoang 30% san luwong
dién. Can lwu y la nang lwong tai tao bao gém ca
thQy dién va phat trién thay dién da co tir rat som.

Cung v&i nhirng muc tiéu tham vong nai trén,
la lién tuc c6 cac 1&i kéu goi: ching ta phai hanh
doéng ngay (IPCC), con dwdng dén 1,5 °C dang hep
dan (IEA); hay danh gia thang than “chung ta can
dau tw cho CCS trung binh 120 ty USD/n&m cho
dén 2050, nhwng cam két hién nay méi thay ¥ con
sb6 d6 vao ndm 2030” (McKinsey & Company, 0);
Téng thw ky Lién hop quéc trong phat biéu ngay
20/9/2023 d bay td sw that vong vé viéc Héi nghi
G20 khong dat duwoc dong thuan trong ng pho
bién dbi khi hau va kéu goi cac bén can lam nhiéu
hon nira.

Nhirng trich dan nhw trén chi ra mot thuc té Ia
chinh phl cac nwéc co vé than trong ngay ca trong
|&i ndi, tuyén bd hanh déng (ng pho bién dbi khi
hau. Nguyén do la loi ich clia qubc gia ludn trén
hét, nén nhiéu nwdc sé chd doi xem cac nwéc
khac tuyén bé va hanh déng ra sao. Khodng cach
gitra nhitng yéu cau dat ra va cam két cla céac
nuéce rat khé thu hep va lam cho muc tiéu Net Zero
ngay cang tr& nén kho khan hon.
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3.3.2. Khoang cdch gitra tuyén bé va thuc té

Trong lic khodng cach gitra nhirng yéu cau dat
ra va cam két chwa dwoc thu hep lai, thi lai ton tai
mot khodng cach niva, gitra tuyén bd va thuc té
trién khai. Sau day 1a mot sé vi du.

Hydro la dang nang lwgng va nguyén liéu sach
ly twdng, c6 thé st dung trong hau hét moi linh
vuwe: cong nghiép, héa chat, sdn xuét nhién liéu,
san xuat dién, giao théng van tai... Gi&i khoa hoc
da dwa ra va s dung kha phé bién thuat ngtr “nén
kinh t& hydro”. Mot van dé quan trong cho phat trién
nén kinh t& hydro 1a ha tAng. Theo mét bai bao trén
Financial Times, trong téng s 28.000 km ctia hon
100 dy an duwong dng dan khi dwoc khéi xwéng &
Chau Au thi chi c6 1 dwdng 6ng chiéu dai 30 km &
cang Rotterdam la dwoc trién khai, con tuyét dai
da s6 dw an con lai méi dirng & mirc y twéng hodc
trong giai doan nghién ctru 0.

Trong linh vwc thu, st dung va chén lap CO2
(CCUS), do nhu cau st dung CO2 nhin chung con
thap nén viéc chon Iap dwoc coi la chd dao (CCS).
Theo tai liéu cia Global CCS Institute 0, hau hét
sy tang trwdng trong linh virc nay chi la cac tuyén
bd. Cac dw an that sy di vao hoat dong chiém ti lé
nhdé. Céng don dén nam 2023, mac du c6 392 dw
an CCS duoc cong bbd thi chi cd 41 dw an di vao
hoat dong, trong d6 dén 75% cdng suét hoat déng
la dung CO2 dé nang cao thu hdi dau, vén khéng
phai la nhirng dw an CCS thyc thu, cé muc tiéu dau
tién 1a giam phat thai (Hinh 2).

392 361

Hinh 2. S6 lwgng hé thong CCS va céng suat
thu h6i CO2 0

Bao c4o ARG cla IPCC danh gia “rdi ro bién
déi khi hau tiép tuc tang, khoang cach gitra cam
két va chinh sach thwc t& van con va cac nd luc
hién tai chwa dd” [7]. Nhw vay, cé thé thay nhiéu

|&i n6i dep d&, hoa my hon 1a thye té dang dién ra.
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3.3.3. Khoang cédch giira thuc té va truyén
théng

Truyén théng dwoc truyén cdm hing t gidc
mo' Net Zero nén c6 xu hwdng nhan manh nhiing
mat tot dep va it di vao ban chat van dé, chi ra
nhitng khé khan, thach thirc clia chuyén dich nang
lwong.

Hydro xanh la mét vi du. Pin nhién liéu hydro
(FC) da dwoc st dung thanh cong trén nhiéu
phuwong tién. Toyota Mirai st¢ dung pin nhién liéu
hydro ra mét cong ching tr ndm 2014 va sau dé
c6 thém cac phién ban 2021, 2023. Dén 2019 da
c6 thém cac mau Hyundai Nexo, va Honda Clarity
dwa ra thj trwong. Han Quéc, Trung Québc, My 1a
nhirng thj trvdng Idn ¢é hang chuc nghin xe hydro
duwoc dang ky lwu hanh. Tau chay bang hydro ciing
da duoc trién khai & Nhat, Plc, My. My tuyén b
xay dwng mét loat cac trung tam hydro & California,
Houston.

DPoc nhirng tin nay, ching ta cdm thay dwong
nhw nén kinh t& hydro dang rat gan rdi. Trén thuc
té rat it bai bao noi rd nhirng xe 6 t6 hydro 1a xe lai,
van chay xang, do ha téng nap nhién liéu cho xe
hydro gan nhw chuwa c6 va xay dwng ha tdng hydro
la mot thach thire khéng nhé do ddc diém cla héa
hoc va vat ly cta loai khi nay. Mot diéu méu chét
nira, hién hydro do con nguwdi san xuét va tiéu thu
tuyét dai da sb la hydro xam, san xuét tlr qua trinh
reforming khi thién nhién cé ngudn gbc hoéa thach.
Hydro xanh dwoc san xuét tir qua trinh dién phan
nuwdc, véi ngudn dién tir nang lwong tai tao chiém
ty trong rat nhé. O Chau Au, tuy hydro xanh gan
day cé nhitng bwédc phat trién manh, nhung dén
2022, cong suat hydro xanh mai chi chiém 0,3%
tbng cong suét (Hinh 3).

European hydrogen production capacity in 2022 by
production process (% of total volume and # of installations)

0.4

0.03

Capacity (Mt/year) Installations (#)

® Reforming
By-prod uct (electrolysis)
W Reforming (carbon capture)

= By-product (ethylene, styrene)
Water electrolysis

Hinh 3. Céng suat san xuat hydro ctia Chau
Au nam 2022 0
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D4y 13 vi du vé truyén thdng dai ching. Cé thé
mdt s6 nha bao chwa co didu kién tim hiéu ban chat
clia van dé nén ndi dung dua ra thuwong 1a bé ndi,
chwa sau sac. Nhung mét sé bao cao chuyén moén,
thong diép clia mot sb td chirc chuyén nghiép,
ciing ¢6 luc gay an twong khac véi ban chét.

M6t trong nhitng cach tao &n twong la néu con
sb twong dbi, trong khi gia tri tuyét ddi thi rat nhd.
Vi dy, nhén dinh “cong suét dién phan nuwéc (cbng
nghé san xuét hydro xanh) tadng gép 2 lan trong 3
nam qua” (Hydrogen Europe) tao cam giac hydro
xanh dang phat trién rat nhanh, trong khi trén thuc
té ty trong tuyét ddi rat nhd, chwa ké dién dé san
xuét hydro dau cé phai toan 1a “dién xanh”. N6i dén
nang lwong tai tao, nhiéu bao cao chuyén mén hay
duing con sb cong suét lap dat, trong khi trén thuc
té cong suéat kha dung thap, nén khi chuyén sang
san lwong sé chi con 30-40% con sb lap dat.

Danh gia “cong suat cac dw an CCS dang chd
phat trién dat mirc chwa tirng cd” hay “tinh dén
7/2023, tbng cdng suat thu hdi ctia cac dw an CCS
bao gébm dang phat trién, dang xay dwng va da
hoat dong dat 361 triéu tan/nam, tang 50% so vo&i
2022 (Global CCS Institue) cling tao cdm giac vd
cung lac quan véi sy phat trién cla linh vwc CCS,
nhung thuc t& gan 90% cong suét “chua tirng
c6’néu trén mai chi la y twdng hay dang trong giai
doan nghién ctwu.

3.3.3. Khoang cédch gitra nhu cau va nguén lwc

Chuyén dich nang lvong, sdng sach hon can
d4u tw. Hoi nghi COP27 da nhan manh thé gi¢i can
phai dau tw 4.000 ty USD/n&m vao linh virc nang
lwong tai tao dé dat dwo'c mire phat thai rong bang
0 vao nam 2050 va 4.000 - 6.000 ty USD/nam cho
qua trinh chuyén déi sang nén kinh té carbon thap
0.

Giam dbc Quéc gia Ngan hang Thé gidi tai Viét
Nam cho biét Viét Nam méi ndm can khoang 12 -
14 ty USD cho qua trinh chuyén dich nang lwong
[10]. Bao cao cua GIZ néu rd “gidm phat thai
carbon can cac khoan chi tiéu I&n cla khu vuwc
céng va tuw” 0.

Thi trwéng carbon cudi cung ciing déu van
hanh dwa trén chi phi doanh nghiép. Chi phi nay
cudi cung ciing sé& dwoc tinh vao gia thanh san
phdm va x& hoi hay ngwoi dung phéi chiu. Moi
chinh sach khuyén khich, hé tro ctia Chinh phd...
ban chat déu l1a chi phi xa héi. Tém lai, ching ta
can phai trd nhiéu hon cho mét cudc sbéng xanh
hon, xach hon. Trong khi dé6 & cac nwéc dang phat
trién, liéu chung ta cé du ngudn lyc cho phép cudc
sbng xanh va sach chwa?

Website: https://tapchi.hoimovietham.vn
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Hinh 4. Mirc d6 san sang cla cac cdong nghé
chuyén dich nang lwong 0.

Sy thiéu hut the hai, chinh 1a céng nghé.
Theo IEA, cong nghé chuyén dich nang lvong, da
san sang cho thwong mai héa, trién khai dién
rong, m&i chi dap ng kha nang giam 25% phat
thai. 75% phat thai con lai hy vong dwa trén
nhirng cdng nghé dang dwoc nghién cltru va phat
trién & mac dd khac nhau.

Mat khac, gidm khai thac nang lwgng hoa
thach, nhung loai ngwoi lai phai dbi mat voi nhu
cau khoang san tang vot. Theo Foreign Policy, dé&
bdo ddm dwoc hé théng ndng lwong tai tao nhw
dw kién vao 2050, nhu cau khai thac nhiéu kim
loai, d&c biét 1a kim loai hiém, sé tang lén dang
ké. San luong neodymium va dysprosium sé can
tang 70%, kim loai ddng tang gap déi, cobalt tang
gap 4 lAn hang nam, lién tuc t bay gid cho t&i
ndm 2050. San lwgng idium can tang 920%,
lithium 2.700% tinh téng cho dén nam 2050 0.
Chuwa ké dén nhu cau tang & mirc khé dap tng
dwoc, thi nhan loai lai d6i mat véi nguy co hdy
hoai méi trwedng tir khai thac khoang san, hay co
céu b4t binh ddng m&i mang tén “dia chinh tri kim
loai hiém” v&i nhiéu rui ro.

3.4. Thao luan

Nhan dién cac mau thudn, khac biét hay
khoang cach con ton tai néu trén la nham danh gia
dung thuc té, hidu rd nhirng khé khan, thach thirc,
tr d6 c6 cach tiép can hop ly, d& chuyén dich nang
lwong thanh cong. Cac mau thuan phan tich & trén
cho thay, chuyén dich ndng lwong thé ky 21 1a mét
qua trinh phirc tap, tiém an nhiéu rui ro, tiép tuc dat
ra mot loat cac van dé vé mai truong, cdng bang
gitra nwdc giau va nwdc nghéo, gitra cong déng
dwoc hudng loi va cong déng dé bi ton thwong, co
cau quyén lwc méi, c6 nguy co anh hwdng dén
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muc tiéu thién nién ky... Chinh vi vay, Chinh phd
va cong doéng doanh nghiép nhiéu nwéc cd xu
huwéng tap trung vao nghién clru, trién khai thor
nghiém, vira lam vira nghe ngéng, do dam.

Trong bdi cadnh chung thé nay, can dinh huéng
chuyén dich nang lwong nhw thé nao cho phu hop
vai diéu kién Viet Nam? PwC cé dwa ra mo hinh 4
cap d6 chuyén dich nang lwong (mé hinh PwC),
tuy la cho doanh nghiép nhwng cé thé tham khéo
cho toan nganh nang Ilwvgng Viét Nam.

@ Chuyén héa toan dién vé danh
tinh va dinh vi cia doanh nghiép

Cao hon

“Tang cwong tac dong bén vibng
cua cac nang luc hién co” @

Khé khan trong @
trién khai Nang cao hoat

dong kinh
Xem xét kha nang, 3
ngudn lyc va yéu doanh c6t 16i | :

DAu tw hoat dong kinh doanh
ngoai cot I6i

cau vé vén =
@ “Sy dot pha trong hanh trinh chuyén dich
néng luong”

Céc cdng ty thanh cong c6 xu hudng tap trung vao hai md

hinh nay, thuc hién nhirng thay @i chién lugc va tré thanh
nguoi dan dAu

Hoat dong giam
phat thai khi
nha kinh

Thép

hon Cai tién nhé 1& Miec d tic ddng dén Chuyén hoa toan dién

hoat dgng kinh doanh
cot 16

Ngudn: Phan tich cda PWC

Hinh 5. M hinh 4 cap dd chuyén dich ning
lwong ciia PwC 0

Trong mé hinh nay (Hinh 5), c6 thé hiéu A, B 1a
lién quan dén nhitng “céi ci”, hay linh vwc hoat
dong kinh doanh truyén thdng cua nganh nang
lwong; C, D la ‘cai moi”, hay nhirng linh vuc mai,
xu thé mai lién quan den chuyen dich nang lwong.

Nhu ciu ndng lwong cuta Viét Nam cao xuét
phat tir tbc d6 tdng trwdng kinh t& manh mé. Theo
Quy hoach tong thé vé nang lwong qubc gia thoi
ky 2021 - 2030, tdm nhin dén nam 2050, cho thay
tdng nhu cau néng lwong cudi cung cla Viét Nam
vao nam 2050 & khodng 165 - 184 triéu tan quy
d4u. Trong d6 khai thac dau khi dy kién dat 17 - 24
triéu tAn quy dau/nam, nhap khdu 10,6 - 12,2 ty m?
khi/nam; khai thac than nguyén khai 53 triéu tan
vao ndm 2030, 44 trieu tdn vao ndm 2045 va
khodng 36 triéu tAn vao nam 2050; nhan khau than
73 triéu tAn vao nam 2030, 85 triéu tAn vao ndm
2035 va 34 triéu tAn vao ndm 2045 0. Theo Quy
hoach phat trién dién lwc Québc gia thoi ky 2021 -
2030, tdm nhin dén ndm 2050, dién san xuat va
nhap khau: ndm 2025 khoang 378,3 ty kWh; ndm
2030 khoang 567,0 ty kWh; dén nam 2050 khoang
1.224,3 - 1.378,7 ty kWh 0.

Nhuw vay, trong diéu kién Viét Nam thi trong tam
la an ninh nang lvgng va vi thé trong cap pham tru
“cli”-“mai” cac van dé cii can dwoc quan tam théa
dang. Piéu dé c6 nghia phai chu trong cac hoat
ddéng giam phat thai khi nha kinh va nang cao hoat
dong kinh doanh cét 16i (cap dd A, B ctia mé hinh
PwC).

m SO 4 -2025

Dé& gidm phat thai, can tai ciu truc tai san theo
huwéng carbon thap, nghia Ia can bd sung tiéu chi
phat thai carbon cho viéc sang loc tai san, dy an,
san pham; dau tw cho tiét kiém nang lwong, dién
khi hoa, st dung nang Iuo’ng sach trong van hanh;
gidm ro ri khi metan, gidm tiéu hao nang lwong; stv
dung tai nguyén tiét kiém, hiéu qua, gan lién voi
bao vé mai tridng sinh thai.

DPé nang cao hoat déng kinh doanh truyén
thdng, can tiép tuc dau tw tim kiém, tham do tai
nguyén; gia tang trir lwgng, duy tri san lwong khai
thac; tim cach t|ep can ma&i, phwvong phap mai,
hiéu qua hon dbi véi nhitng dbi twong quen thudc
song song v&i nghién ctu, tim kiém nhirng déi
twong m&i, phwong phap khai thac mai; tich hop,
ché bién sau dau khi va khoang san nham gia téng
gia tri trén mot don vi phat thai; tiép tuc dau tw cho
nghién ctu va trién khai, cai tién quy trinh, trién
khai song song, nham rut ngan thoi gian cho cac
hang muc céng viéc; cap nhat théng tin lién tuc dé
ra quyét dinh kip thoi.

Doi voi nhirng linh virc mai, nganh nang luwgng
Viét Nam can nghién ctu dau tw vao mot sb Iinh
vc ngoai cét 16i, nhw nang lwong tai tao, hydro
xanh va CCUS va tuy diéu kién, xem xét kha néng
chuyén hoa toan dién va dinh vi doanh nghiép
trong bdi cadnh méi (mrc d6 C, D trong mé hinh
PwC).

4. KET LUAN

Trén co s& cac két qua phan tich, trao déi, thao
luan trén day, tac gia xin phép c6 mot sb cé goi y
cho dinh hwéng vé chuyén dich néng lwong & Viét
Nam. Trong diéu kién han ché vé nguén lwc cong
nghé, con nguwoi, tai chinh, dat dai, tai nguyén,
cung véi khung phap ly va hé thdng co ché, chinh
sach con chwa hoan thién, cAn quan tam, xem xét
cac dinh hwéng sau:

> Thir nhét, trién khai “ngoai giao bién dbi khi
hau”, tranh thi mét cach hiéu qua sw tro gitp va
hop tac ti cac nwéc phat trién. Vi du, nhw trong
trién khai théa thuan JETP, nén tao diéu kién va
moi chinh cac nwéc trong Nném déi tac Quéc té
(IPG) hé tro dao tao, chuyén giao cédng nghé va
dac biét tham gia dau tw cho phat trién xanh & Viét
Nam. Ddng théi ta cling can chuan bi cac dw an tot
dé sir dung mot cach hiéu qua nhat ngudn von tai
trg. Trong dé, khoan vién tro khéng hoan lai nén
tap trung cho nghién ctru & phat trién, dao tao nhan
lwe va hé tro tw van chinh sach, xay dwng khung
phap ly, dac biét cho nang lwong tai tao va CCUS;

> Thtr hai, nghién xac dinh mot sb dinh hwéng
[&n, nhw phan nganh dau khi va dién luc tap trung
cho phat trién dién gi6 ngoai khoi va tham gia xay
dwng chudi gia tri nang lwong tai tao; phan nganh
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dién phdi hop véi cac nganh khac trién khai dién
khi hoa cac nganh khai khoang, cong nghiép va
giao thdng van tai; phan nganh dau khi phat trién
CCUS phuc vu viéc chon 1ap CO2 tir hoat déng dau
khi, cong nghiép va dién Iwc; phan nganh dau khi
phdi hop v&i nganh phat trién ha tang va chudi gia
tri hydro; phan nganh than, khoang san tap trung
khai thac cac kim loai hiém va khoang san phuc vu
cho chuyén dich nang lvong:

> Thirba, dau tw cho nghién ctru, dao tao, hinh
thanh nhirng trung tdm R&D va ddi méi sang tao
cap qudc gia, theo ddi chat ché sw phat trién cong
nghé trén thé gidi, hoc hdi nhitng kinh nghiém hay,
nhirng bai hoc thanh céng, that bai; thu thap, phan
tich thong tin, xay dwng chién Iwoc, 1 trinh, cac
phuwong an phat trién theo cac kich ban khac nhau,
xay dwng khung phéap ly, tién hanh trudc mot sé
dw an ther nghiém... 1am sao dé c6 thé sén sang
trién khai nhanh nhirng linh vieec mai, khi diéu kién
khach quan chin mudi;

> Thir tw, cac tap doan nang lwong qubc gia
can chi déng nghién ctu va dé xuat Chinh phu

TAI LIEU THAM KHAO

phan cong trach nhiém, vi tri, vai trd cla cac tap
doan nha nuwdc trong toan bd cac chubi gia tri
chuyén dich nang luong, cac co ché, chinh sach,
khung phap ly, diédu kién can thiét.. dé san sang
dAu tw, nang cong suat, mé& rong quy mo san xuét,
trién khai; xay dwng co ché quan trj tét, phan tng
nhanh véi cac thay déi bén ngoai va bén trong hé
thong.

Céc dé xuét trén mang tinh goi y so bd dé trao
déi, thdo luan, phan bién, tim kiém, théng nhat
nhitng quan diém, dinh hwéng, gidi phap chuyén
dich nang lwvong phu hgp & Viét Nam. Muc tiéu
cudi ciing 14 tiép tuc phat trién, nang cao hiéu qua,
strc canh tranh cla chudi gia tri nang lwong truyén
théng; dong thoi danh nguon Iwc hop ly cho nghién
ctru va trién khai, chuyen giao cong nghé trong mot
sb dinh hwéng 16n clia chuyén dich ndng lvong &
Viét Nam, déng goép quan trong vao tang trwdng
kinh té clia d&t nwéc, bdo dam an ninh néng lwong
quéc gia va thuc hién cac cam két giam phat thai
cta Viét Nam vé&i cong ddng quéc té O
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ABSTRACT

The current energy transition, also referred to as "Energy Transition in the 215t Century” is a unique
process. Taking place against the backdrop of climate change, it involves numerous differences—and
even contradictions—in its definitions, perspectives, implementation processes, and the reality versus
expectations. Therefore, to fully understand what is occurring, one must begin with the concept, context,
examine key trends, assess the current situation, compare it to the demands and expectations, identify
major contradictions, and then analyze them in order to develop suitable orientations.

The contradictions, once analyzed, reveal that the aforementioned energy transition is a complex
process fraught with risks. It continues to raise a series of issues related to the environment, equity
between rich and poor nations, the divide between beneficiary and vulnerable communities, and the
emergence of new power structures.

Based on these insights, the article proposes an approach and some preliminary solutions for the
energy transition process in Vietnam.
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