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TOM TAT

Trong nganh céng nghiép ché bién khoéng sén, cac sén phédm cén phai duoc khir nuéc. Cong nghé
khir nuéc cé thé liét ké ra nhuw qué trinh sang, ly tam, Iang, loc, sy... Céc nghién ctru vé loc & Viét Nam,
dac biét I3 loc cac sdn phdm c& hat min, siéu min cla tuyén khoang van chua c6 nhiéu. Tré luc loc, d6
a&m cua vat liéu Ia céc chi tiéu co bén trong nghién ctru loc. Tuy nhién van chuwa cé céc cdéng nghé, thiét
bi dé xéc dinh duoc céac thong sb nay. Bai bao cung cép cac cong thic ly thuyét co ban dé xéc dinh tré
Iure loc clia vét liéu. Pay chinh la co sé dé cé thé xac dinh tré luc loc bang cac phuong phép thuc nghiém,
rat ngén thoi gian phén tich. Trén co sé& d6, mot bd ban vé chi tiét vé thiét bj thi nghiém dang Nutsche,
duoc cung cdp va mé ta. Thiét bj nay da duoc st dung dé nghién ciru céc yéu té dnh hudng cua cac sén
phém nha may tuyén nhw do hat, nbng do pha rén, khéi lurong phén rén, ap suét loc, anh huéng ctia chét
tro loc dén tré luc loc va do &m vat liéu sau loc. Noi dung cta bai bao 1a tai liéu tham khdo quy gia khi
nghién ctru thue nghiém céc théng sé loc va la co sé dé van hanh, diéu chinh céng nghé loc, thiét ké cac

hé théng may cong nghiép méi hay cai tao cac thiét bj cd.
Twr khéa: 6ng loc Nutsche, tr& lwc loc riéng, bun than, quang, bun dé.

1. DAT VAN BE

Loc 1a qua trinh cac hat chat ran hinh thanh lén
trén vat liéu loc, nwéc loc truc tiép di qua I&p banh
va vai loc. Thong thuwdng cé ba buéc clia qua trinh
loc do6 la: giai doan hinh thanh banh loc, giai doan
dich chuyén co hoc cla nwéc loc; giai doan lam
khd banh loc. Twong rng véi cac giai doan giam
dd dm, céac giai doan ctia may loc d6 la: giai doan
hinh thanh banh loc; giai doan gidm doé am; giai
doan rtra (néu can thiét); giai doan thao banh loc
va giai doan lam sach vai loc. Qua trinh loc thong
thwong dwoc (ng dung trong tuyén khoang & giai
doan sau khau co dac. Bun co dic cé thé dwoc cap
vao thung khudy va dwoc cap vao may loc. Chat
két bong ddi khi dwoc cap vao thung khudy dé hd
tro qua trinh loc véi ly do két bong cac hat slam
min. Mé&t khac cac chéat hé tro' loc co thé duwoc cap
dé giam swrc cang bé mat cla chéat 16ng, thay dbi
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dac tinh b& mat cla cac hat vat lieu dé ho tro téc
do dong chay qua banh loc va vai loc. Qua trinh loc
hiéu qua dan dén cac loi thé: (1) D& dang trong van
chuyén, lwu kho cac san phdm; (2) Chi phi san xuét
gidm xubng do phan I&n chat 1dng, hoa chat dwoc
thu héi va tai s dung; (3) Méi truong duoc cai
thién; (4) Gia tri ciia sdn pham sau ché bién duwoc
tang I&én, thod man nhu cau vé dd 4m cla khach
hang va cac yéu cau ky thuat khac.

Tuy nhién qua trinh loc dang gap rat nhiéu khé
khan do mot trong cac yéu té 1a d6 hat san pham.
Vat liéu vao loc c6é dd hat ngay cang min, tham chi
giam xubng dén vai micromet, thanh phan do hat
rong. Céng nghé loc c6 nhirng buéc thay déi cham
chap, chi yéu dwa vao su gia tang &p suét loc, thay
ddi dac tinh cla céc loai vai loc. Két qua sau cung
la 6 Am san pham van cao, ddi hdi phai c6 cac
céng nghé dat tién hon (cong doan sdy) va thoi
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gian dai dé xt ly. Trong nganh céng nghiép ché
bién khoang san, khéng chi tinh quang ma dudi thai
cling can phai dwgc khtr nwac. Giai phap xay dwng
cac hd chira van dang tranh cai va né thuc sy tiém
4n rat nhiéu nguy co dén méi trwong va hé sinh
thai. O' Viét Nam, cac nghién ctru sau vé qua trinh
loc vat liéu khoang san min cling nhw cac thiét bi
loc phit hop chwa c6 nhiéu. Bai bao trinh bay loai
thiét bi loc dang 6ng dé xac dinh tr& lwc loc riéng
va do am vat liéu. Thiét bi khong chi cé y nghia
trong viéc nghién ctu ly thuyét, ban chéat va kha
nang loc clia cac vat liéu ma con cung cap co sé&
cho nghién ctu phat trién thiét bi & quy md ban
cdng nghiép va cong nghiép.

2. DU’ LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CU'U
2.1. Thiét bi thi nghiém loc dang 6ng Nutsche
2.1.1. Ly thuyét qua trinh loc

Ly thuyét clia qua trinh loc duoc béat ngudn tov
cong thirc kinh dién clta Darcy va Poiseuile [3]:

1 dv AP

V (1)
A dt u-(a-w-z)
Trong do:

v - tbc dd cla nuwéc loc, m.s™;

A - dién tich may loc, m?;

V - thé tich cia nwérc loc, m3;

t - thoi gian, giay;

AP - @6 chénh ap suét gira diu vao va dau ra
qua banh loc va vai loc, N.m?;

u - dé nhét dong lue hoc, N.s.m2,

a - tré lwe, mkg™;

w - nébng d6 bun dau — dwoc xac dinh 1a ty sb
khdi lwong chét rén trén don vi thé tich nudc loc,
kg.m3.

Phuwong trinh Darcy-Poiseuille dwoc thay dbi
néu tinh thém Iwc can cla vai loc. Qua trinh loc
(hay chinh x&c hon la nwéc loc cé thé chay thoat
ra khai banh loc) chi c6 thé dién ra khi ap suét loc
I&n hon ap suat mao dan. Cong thirc xac dinh ap
suat mao dan duwoc thé hién:
4 -vy; - cosB

P. = ]
C

(2)

Trong do:

vi - strc cdng bé mat chat Idng, N/m;

6 - goc dinh wot, do;

dc la dwdng kinh 6ng mao dan (6ng gia twéng,
dwoc hinh thanh b&i cac hat vat liéu), m

Bén canh cac co sé ly thuyét loc, yéu td anh
hudng chinh dén hiéu qua ctia qua trinh loc 1a vai
loc. Cac yéu cau vé vai loc 1a kha nang thoat nwéc
ma khéng bi hiéu rng “blocking”. Vai loc cd yéu
cau vé dd clring co hoc, chéng mai mon, va lwc can
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chét 16ng thap. Vat liéu san xuét vai loc 1a cotton,
len, lanh, sgi day, lua, sgi thuy tinh, sgi cac bon,
kim loai, to nhan tao, nylon, gém, cao su, polyme
tdng hop. Trong cac vat liéu d6, soi cotton thé hién
wu diém tét hon ca vé dd bén, gia thanh va su da
dang trong cach thiurc dét. Tuy nhién trong pham vi
bai bao, van dé ky thuat va thiét bj loc sé dwoc trinh
bay, vai loc s& khéng dwoc dé cap dén.

Dé6i v&i sdn phdm tuyén khoang co c& hat tho,
van dé ap suat mao dan khéng can quéa ban tam
va c6 thé bé qua. Thach thire véi qua trinh loc trong
tuyén khoang dé |a cac san phdm quéng tinh véi
nong d6 bun 1én dén 60%, gdm chi yéu cac hat
nhé hon 0,1 mm hay trong luyén kim la cac san
phdm cda qua trinh thuy luyén (cé nhirtng trwdng
hop 100% cép hat — 0,01 mm). Dai da sb céc thiét
bi loc hién nay la dang loc banh. Cac thiét bi cha
yéu dwoc phan loai theo dang tao 4p suat; phuong
thire cAp liéu va théo tai (gian doan va lién tuc) véi
céc thiét bj str dung chan khéng, khi nén. Loai may
loc chan khéng c6 nhiéu loai. Tt cad chiung déu
dwoc két hop voi hé thdng vai loc phu hop, cé hé
tro thoat nwéc. Cac loai may nay dwoc két ndi véi
hé thong chan khong & bén dudi aé giam ap suét
xudng dwdi mire ap suat khi quyén dé thoat nuérc.
Hai hinh thirc loc phd bién 1& may loc théo tai gian
doan va may loc thao tai lién tuc [1].

2.1.2. Cach xdc dinh tr& lwc loc, d6 4m cua
banh loc

Ngay nay, qua trinh phan tach ran ldng dang
dan tr& nén phd bién & cac quy mé cla cac linh
vire cdng nghiép. Qua trinh nay thwdng dwa trén
hai nguyén ly 1a loc va lang. Trong khi qua trinh
Iéng dwa chu yéu trén nguyén ly ctia sw khac nhau
vé ty trong cac pha, qua trinh loc la sy phan tach
huyén phu bun thanh hai san pham ran — léng
thdng qua mang loc (sang, gidy, vai loc, mang...).
Céc chat rén nhin chung dwoc gilr lai trén mang
loc hoac trong mang loc. Qua trinh loc dworc chia
[am hai loai chinh la loc sau va loc banh. Loc sau
la qua trinh loai bé hodc gil lai cac chéat ran khong
tan bang cach chan va gilr lai trong cac &p vat liéu
loc. Loc banh 1a qué trinh cac hat chét rdn hinh
thanh I&n trén vat liéu loc, nwéc loc truc tiép di qua
I&p banh va vai loc. Qua trinh nay dwgc (rng dung
phd bién trong nganh céng nghiép ché bién khoang
san dé khtr nuoc [4].

Pham Thanh Hai va Urs Peuker da c6 cac
nghién ctru vé &ng dung loc hoi nuéc cao ap dang
Nutsche dé khir nwdc vat liéu hat min. Theo dé, vat
liéu da voi co kich thwée nhd hon 12 pm dwoce khir
nwéc véi do Am dat duoc 1a 17%. Két qua nay thap
hon 20% so v&i loc thong thwdng. Bai bao da chira
céac yéu té chinh anh hwéng dén qua trinh loc: ham

Website: https://tapchi.hoimovietham.vn



CONG NGHIEP MO

TUYEN VA CHE BIEN KHOANG SAN =

lwong thé tich pha ran trong bun d4u, chiéu day banh
loc, ap suét loc [3]. Pay ciing 1a co s& chinh khi
nghién clru khao sat cac anh hwédng clia cac thong
s6 cong nghé dén dd 4m clia san pham loc.

M6t nghién cru khac ciia Pham Thanh Hai da
chira trién vong &ng dung loc cao 4p dang Nutsche
dé kht nwoc vat liéu hat min cling nhw xac dinh
tr& lwe loc riéng clia banh loc. Cac vat liéu dwoc
nghién ctru la da voi sach véi do hat trung binh lan
lwot 2,46 va 20,68 pum. Bang viéc xac dinh méi
quan hé gilra thdi gian va thé tich loc, tré luc loc
da dwoc xac dinh. Vat liéu hat thé twong déi dé loc
trong khi dd, vat liéu hat min bi anh hwdng nang
b&i qué trinh sa I&ng do thdi gian loc 1au. Két qua
nghién clru dang gid¢i han & cac vat liéu sach trong
quy md thi nghiém. Dé tang tinh thuc tién, cac loai
vat liéu min khac, cac san phadm clia qua trinh ché
bién khoang san, luyén kim, tai ché nén dwoc
nghién clru. Ngoai ra, cling nén co cac giai phap
dé khéc phuc hién twong thoi gian loc kéo dai, didu
ma thwdng xuyén xay ra voi vat liéu hat min [2].

Qua trinh loc dwoc rng dung nhiéu trong
Tuyén khoang dé thu hdi nwoc clia cac san pham
tuyén, cung cap cac san pham dap trng yéu cau ho
tiéu thu, dam bao cac tiéu chi ve moi trwong. Cac
thiét b loc dwoc st dung chu yeu dwa trén cac qua
trinh loc chan khéng va loc cao ap. DBéi véi qua
trinh loc chan khong, cac thiét bj dang tang quay,
dang dia, dang khay, dang bang tai dwoc str dung
nhiéu hon ca. Déi véi qua trinh loc cao ap, cac thiét
bi phd bién la loc ép khung ban, loc dang budng,
loc tang ap. Trong khtr nwéc cap hat min va siéu
min, cac thiét bi ly tam loc (may ly tam loc dang
thdng ding thao tai bang co ciu rung, dang thang
dirng thao tai quan tinh, dang thang dirng thao tai
bang canh xoan, dang nam ngang thao tai bang co
cau rung), va ly tam lang dwoc st dung [4].

O trong nwére, cac thiét bi loc cdng nghiép trong
tuyén khoang va luyén kim la loc dia, loc khung ban
va loc tang ap. Thiét bi trong phong thi nghiém chai
yéu 1a loc chan khong. T4t ca cac thiét bi nay hoat
dong tdt véi vat lieu hat tho, vat liéu dé loc (tr& lwe
loc th&p). Tuy nhién do yéu cau cong nghé ché
bién, nguyén liéu khoang san ngay cang min dan
dén cac thiét b loc bi qua tai, hoat ddong khir nuéc
kém. Giai phap hién nay 1a lwu triv & cac ho thai
(d6i v&i cac san pham thai), hay s dung cac
phwong phap kh&r nwéc dat tién hon (say doi véi
cac san pham quang tinh). Gidi phap nay la tam
thoi, lam tang nguy co véi méi trvdng, tang chi phi
san xuat. Do do can thiét phai co6 cac nghién ctu
tr co' ban dén (rng dung thyc tién dé nang cao hiéu
qua loc trong linh vy nay.

O ngoal nudc, thiét bi loc cao ap dang Nutsche
duoc st dung phd bién véi quy mé thi nghiém dé
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xac dinh tr& lwc loc va danh gia hiéu qua loc vat
lidu hat thd. B tiéu chuan hwéng dan VDI 2762 —
2 [11] ¢4 nhitng huéng dan cu thé vé cach xac dinh
tr& lwc loc riéng. Theo dd, méi quan hé gitra ty sb
th&i gian loc so vo&i thé tich nwérc loc va thoi gian
loc (tV va V) la co s& dé tinh toan. D6 thi Hinh 1
gi¢i thiéu cach xac dinh théng sb trén.

t/V
ins/m3
b=Rm~u _‘
A-Ap {
‘= cy Vin3
1—e—cy m

Hinh 1. D6 thj biéu dién méi quan hé t/Vva Vv

Trong dé:

ax - tré lwe riéng cda banh loc, m?;

Rm - tré lwe cua vai loc, m?/s;

A - tiét dién ngang ctia Nutsche m?;

i - d6 nhét clia nwée loc Pa.s;

Ap - d6 chénh ap, Pa;

« 1a hé sb anh huéng cltia néng d6 bun (cy) va
do réng (g).

Gia tri tré luc loc duoc tinh theo hé sb goc cla
dudng thang tuyén tinh mdi quan hé t/V va V. Gia
tri tré lwe vai loc dworc tinh theo hé sb tw do b (giao
diém clia dwdng tuyén tinh khao sat véi truc tung).
Cu thé hai gia tri nay dwoc tinh toan nhw phwong
trinh (3) va (4):

a-2-A%2-A
e (3)
K-l
b-A-A
Rm=Tp (4)

Ly thuyét clia qué trinh duoc trinh bay trong cac
tai liéu nghién ctru [5-10],[12] va dwoc tom tat & cac
y chinh: (1) Tré Iyc loc la mét gia tri trung binh. Trong
thuc t&, & cac phan khac nhau ctia banh loc, d6 réng
va tinh thdm la khac nhau. Van tbc dong chét 1dng
duoc dé cap 1a van tbc twong ddi gitra chat 1dng va
cac phan chéat rén. Két qua la sw dich chuyén phan
ran do hiéu (’ng nén & mot sé truerng hop banh loc
c6 kha nang nén cé thé bd qua.

2.1.3. Bac tinh ky thuat cua thiét bj ché tao

Thiét ké thiét bi loc c6 kha nang x(r Iy cac san pham
min va siéu min cta tuyén khoang ciing nhw xac
dinh cac théng s6 cong nghé co ban (tr& lwc loc
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riéng, do 4m, do bao hoa) lam co s& cho tinh chon
thiét bi loc trong san xuat cong nghiép va tién hanh
cac nghién cru sau vé cong nghé loc. Thlet bi co
thé tang ap suét loc 1&n 8 bar, nhiéu dau cqp khi
dam bao do I&n khi ép va sw phan tan khi déu Ién
toan bd dién tich banh loc.

Céch tiép can & day |a tham khao céc tai liéu
céng bd trén thé gidi vé thiét bi loc dang éng
Nutsche theo bé huéng dan VDI 2762 (phan 2) clia
Durc, két hop véi cac gidi phap thiét ké khac dé cai
tién hoat dong ctia may.

Céc thong sb ctia may loc nhw sau: (1) chiéu
cao cot tuyén: 40x102 m; (2) tiét dién cot tuyén:
50,26 x10** m?; (3) lwu lweng khi: 50 L/phut; (4) ap
suéat khi nén: 0- 6 at; (5) thiét bi hoat dong gian
doan véi nang suat loc 200 gam/1 mé. Hinh dang
phdi cdnh may dwoc trinh bay tai Hinh.

Ong Nutsche o

B6 phan chira

banh loc \

Bo phan dovai
loc T~

Van xa |——-

Khung d&
may loc

Can dién
iy

Nip 6ng Nutsche

{ Vankhi

Bat dung mau

Hinh 2. Hinh anh thiét bi loc tang ap dang 6ng
dwoc ché tao va dat tai phong thi nghiém
Tuyén khoang va Méi trwong, Trwong Dai hoc
M6 - Pia chat

Dwong ong
dan khi nén

Mady nén
khi

Hinh 3. Phéi canh thiét bj loc cao ap dang 6ng Nutsche thi nghiém

2.1.4. M6 ta thiét bi thi nghiém

Thiét b thi nghiém la mét cot éng loc dang
Nustche (Hinh 4), gém ba phan: Phan try tron
chra bun dau, phan chira banh loc va phan d& vai
loc. Phan hinh tru tron chva bun dau cé duong
kinh 4x102 m, chiéu dai 20x102m. Trén dau éng
c6 hé thdng ndp éng loc va van diéu ap, van déng
m& khi nham diéu chinh lwong khi vao éng loc.
Phan ch®a banh loc tiét dién 50,26x102 m? va
chiéu dai 10x102 m. Phan d& vai loc co mét bich
dudng kinh 8x102 m, lwdi va co ciu chéng d& vai
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loc (Iwéi cé kich thuwéc 2 mm) véi kich thwde bng
twong tw phan chra bun dau. Cudi co céu cé hé
thc"mg van xa va 6ng thu nuwée loc. Nudc loc duwoc
thu vao dng thay tinh d&t trén can dién t&. Muc dich
la ghi lai lwgng nwdc loc theo théi gian. Trong qua
trinh thi nghiém ngoai cac yéu té diéu kién vé do
hat dwa tuyén, chi phi chat tro' loc, c6 thé chinh
dwoc cac thong sé khac nhw sau: Chiéu cao banh
loc (théng qua thay dbi khéi lwong vat liéu vao loc);
Néng d6 pha rén (thdng qua thay déi lwgng nuéc
dé tron véi bot thanh huyén pha); Ap suét loc (bang
viéc thay ddi van diéu ap trén éng Nutsche).
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# D - B6 phan 6ng (Hinh 6) lam bang thép khong gi,

— mlg\\ vat liéu inox, thép khong gi, méi han déu, khéng

—l !L»\l ngam xi, mainh&n canh, chiéu cao 320 mm; dwdng

s ‘I-!" kinh ngoai 6ng 76 mm; dwdng kinh trong éng 66

| P mm; khoang céach gitra cac 16 106 mm; dwdng kinh

Hinh 4. C4u tao hé éng loc dang Nutsche

Hé théng 6ng loc chinh bao gdm:

- Hé khung d& may loc (Hinh 5): 1am béang vat
liéu thép khong gi, mdi han déu, khdng ngam xi,
dam bao kin, mai nhan canh, chiéu cao 920 mm,
chiéu réng 340 mm, chiéu réng chan dé 630 mm;
trén than may cé han cac dau cho dé bét bu léng
dai 6¢ hodc mébi han dé dinh than may loc 6ng voi
khung.

I_ ‘-%L

bich 124 mm, chiéu day bich 10 mm, khoan bén 16
dwong kinh 8 mm cach déu nhau ¢ hai dau ong,
c6 lap gioang chong hé khi.

- B6 phan chira banh loc (Hinh 7): day la b6
phén cha banh loc sau khi hinh thanh tr bun
(huyén phl) cla vat lieu. Dwéi tac dung cta ap
suét loc, cac hat vat liéu sa I&ng xubng 16p vai loc
va bj gilr lai d6 trong khi nwéc loc di qua vai loc ra
ngoai. Tuy thudc vao lwong pha rén trong bun,
chiéu day ctia banh loc c6 thé méng hodc day va
nam tron trong bé phén chira banh loc. Banh loc
¢6 dang hinh tru v&i dwdng kinh ding bang dwéng
kinh trong clGa éng hinh tru (dwéng kinh 66 mm).
BO phan chira banh loc la mét 6ng thép khong gi,
chiéu dai 101 mm, dwdng kinh ngoai 76 mm,
duwong kinh trong 66 mm, chiéu day thép 10 mm,
duoc két ndi véi cac phan khac bang hé thdng bu
l6ng dai bc bét vao cac mét bich. Cac mét bich gén
v&i bng bang cac mbi han déu, khéng ngam xi, mai
nhan canh, dwérng kinh mat bich 124 mm; khoang
cach tam 16 dé bat bu 16ng 106 mm; khoan bén 16
dwong kinh 8 mm cach déu nhau, chiéu day 6mm,
c6 lap giodng chéng hé khi. Cac bd phan cta éng
loc khi ndi lai v&i nhau phai d&m bao kin tuyét déi
nham muc dich ngan rd ri bun, khi va tut ap suét
trong qua trinh loc.
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Hinh 6. B6 phan 6ng loc
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Hinh 7. B6 phan chira banh loc
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- N&p 6ng loc (Hinh 8): mat bich lam bang thép
khéng gi SUS 304, mai nhan canh, dwdng kinh mét
bich 124 mm; khoang cach 16 106 mm, chiéu day
bich 10 mm, khoan 4 16 dwdng kinh 8 mm céch déu
nhau, c6 l&p giodng chéng hé khi.

1 |
|

Hinh 8. Hé mat bich lam nap 6ng loc

- BO phéan d& vai loc (Hinh 9): lam béng thép
khéng gi, moi han déu, khéng ngam xi, dam bao

kin, cé 16t gioang chéng hé khi; mai nhdn canh,
dwong kinh mat bich 124 mm; khoang cach tam 16
106 mm, lwdi d& vai loc dwdong kinh 66 mm, dwdng
kinh 16 lwéi 4 mm:; chiéu day 6 mm, cé lap giodng
chéng hé khi.

- Phéu thu nwéc loc (Hinh 9): chiéu dai 56 mm;
lam béng thép khong gi, méi han déu, khéng ngam
xi, d@m bao kin, co 16t giodng chéng hé khi; mai
nhan canh, dwdng kinh bich 124 mm, chiéu day
bich 6mm; dwdng kinh ngoai 76 mm; dwong kinh
trong 66 mm, khoang cach tam 16 ctia mat bich 106
mm, lwéi d& vai loc dwdng kinh 66 mm, dwong
kinh 16 lwéi 4 mm; chiéu cao ph&u 56 mm,

- Van xa nuéc loc (Hinh 9): kich thwéc dwdng
kinh danh nghia cta van la 15mm, chét liéu inox,
moi trworng st dung: dau, khi, nwéc néng, kiéu két
ndi ren; nhiét do tr 0 dén 250 dd C, ap lwc cho
phép lén dén 16 bar hodc theo tiéu chuan ren G1/2.
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Hinh 9. B6 phan d& vai loc, phéu thu nwéc loc va van xa nwéc loc

3. KET QUA VA THAO LUAN

Qué trinh tién hanh thi nghiém va thu thap sb
liéu tréi qua cac budc co ban sau: (1) Png véi mdi
don vi thoi gian ti trong quéa trinh loc, khéi lwong
nwdc loc mi dwoc ghi lai; (2) Mau sau khi thi
nghiém dwoc thao ra, xac dinh chiéu cao banh loc,
can khdi lwvong banh loc wét; (3) Sdy banh loc &
nhiétdd 50° C dén khi lwong khong dbi.

Cac thdng sé thi nghiém dau vao thay déi la
ndng d6 bun, chiéu cao banh loc, ap suét loc, chat

LOE+15

LOE+14

LOE+13 e

Tro lyc riéng cua banh loc, m?

LOE+12
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~-Dubi thai apatit Tinh quang dong Duéi thai dong
~Bundo <~Than cam bim =>-Tinh quing apatit

Hinh 10. D6 thi biéu dién méi quan hé
cua nong doé bun véi tré lwe loc

m SO 5-2025

tro loc va ham lwong cép hat — 0,074 mm trong véat
liéu dwa loc. Théng sé dau ra twong rng la tré luc
loc va do am vat liéu.

Két qua tinh toan thi nghiém véi cac mau than
bun tuyén than Ctra Ong, quang tinh ddng Ta Phoi,
quang dudi déng Sin Quyén, bun dd alumin Dak
No6ng, quang tinh va quang dudi apatit Cam Buwdng
duwoc trinh bay t Hinh 10 dén Hinh 19 [7].
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Hinh 11. D4 thi biéu dién méi quan hé
ctia ndng do6 bun vé&i dé am

Website: https://tapchi.hoimovietham.vn



CONG NGHIEP MO

TUYEN VA CHE BIEN KHOANG SAN &

Hinh 10 va Hinh 11 cho théy:

- Khi tdng ndng d6 bun tir 5% dén 40%, dd am
va tré lwc riéng clia banh loc cd xu hwéng gidm,
gia tri tré& lwc loc ndm trong khoang 103 — 3.10"3
m2. & ndng bd bun rat loang (5%), tré luc loc co
cac quy luat khong kiém soat. Béi véi tinh quang
apatit, gia tri nay cao vuwot troi, trong khi & hau hét
cac trwong hop khéac, gia tri nay lai thdp hon so véi
khi loc & néng do6 bun dac hon. Sy bat thuwong nay
duoc gidi thich béi & ndng d6 qua thap, cac hat
trong banh loc bi phan tdng manh mé, dan dén hién
twong khong déng nhét trong banh loc. Gia tri tré
Iwc loc riéng vi thé dwoc xac dinh khéng mang tinh
dai dién cho toan bd banh loc;

- T néng dd bun 20%, d6 &m clia cac banh loc
c6 xu huéng khong thay déi, hodc thay dbi rat it.
Diéu nay giai thich do sy ddng nhét cGa banh loc
da dat dwoc khi loc bun & néng dd nay. Khi bun
loang hon, sy hinh thanh banh loc chiu &nh hwéng
b&i s sa lang phan tAng, dan dén cac hat min ndm
phia trén clia banh loc va gay can tré cho qua trinh.
Tré luc loc cé xu hwéng giam, triy truéng hop ndng
doé bun qua lodng (5%) va vat liéu la bun dé va
than. Do vat liéu c6 ham lwgng — 0,02 mm I&n, dé
bi cuén theo dong nwoc, di va nwdc loc hoac bit 16
lwgi vai loc. Cac hat det, hat sét nhiéu nén can trd
qua trinh lpc va lam qua trinh bj rbi loan theo
huwéng mét kiém soat.
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Hinh 12. D6 thj biéu dién méi quan hé
cua chiéu cao banh loc véi tré luc loc

Hinh 12 va Hinh 13 cho théy:

- Khi tdng chiéu cao banh loc tir khodng 10 mm
dén khodng 40 mm, tré lwc loc nhin chung khéng
c6 suw thay dbi. Diéu nay phu hop vé&i cac ly thuyét
trudc d6 nhan dinh rang tré lwc riéng cta banh loc
khéng bi &nh huwéng bi chiéu cao banh loc;

- Cac gia tri d6 am c6 s thay ddi véi xu hwéng
gidm song mirc dd khong thwe sw rd rét. Do dm vat
liéu v&i cac dbi twong dé loc nhuw tinh quéng déng,
duéi thai déng, dudi apatit, dao dong khoang 15 %
trong khi cac vat liéu con lai dao déng & khoang
25%;

Hinh 13. D6 thi biéu dién méi cia chiéu cao
banh loc vé&i do am

- Nhin chung, yéu tb chiéu cao banh loc khéng
anh huéng qua I6n dén tré lwe riéng ctia banh loc
va dé Am cla vat liéu. Tuy nhién gia tri tr& lwc cla
banh loc lai 1a tich sb cua tré lwc riéng va chiéu
cao. Do do, khi tang chiéu cao banh loc, ddi hai
phai c6 ap luc 16n hon dwoc cép vao thiét bi dé
dam bao nang suéat loc;

- Chiéu cao banh loc Ia théng sb quan trong
trong quyét dinh nang suét cGa qua trinh loc. Viéc
xac dinh chiéu cao banh loc tdi wu can dwoc xac
dinh c6 tinh dén ap luc cap liéu va thdi gian cla
chu trinh loc.
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Hinh 14. D6 thj biéu dién méi quan hé cta ap
suat loc vé&i tré lwc riéng cua banh loc
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Hinh 15. D6 thj biéu dién méi quan hé cua ap
suat loc v&i do am
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Hinh 14 va Hinh 15 cho théy:

Khi tang ap suét loc, tré lwc loc céd xu hwéng
tang nhe & tit ca cac mau khdo sat. Xu huéng tang
nay thé hién rd nhat & mau dudi ddng (5,0.10" m
2). Piéu nay ching té, mau quang dudi nay da co
hién twong bi nén khi loc & &p suat cao. Tuy nhién
murc d6 tang nay khong phai la qua Ién. Cac mau
lwa chon vé co ban van c6 thé loc & ap suét 3 bar;

- Do &m vat liéu khi loc & ap suét 2 bar va 3 bar
khéng cé sy thay ddi qua nhidu (dao dong &
khoadng 10-15% vé&i cac vat liéu duwoc danh gia la
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Hinh 16. Tré lwc riéng cua banh loc doi voi
cac mau khi sir dung mét so loai chat tro loc

Hinh 16 va Hinh 17 cho thay:

- Viéc bd sung chét tro' loc cho cac dbi twong
vat liéu nghién ctru t6 ra dat hiéu qua cao hon so
v&i khéng st dung tro' lwc loc. Cac chat Diatomit
va Perlite lam tang kha nang réc nwéc va tang kich
thuwdc 16 réng trong banh loc. Cac chét nay phu
hop v&i vat liéu cé ngudn gbc quing. Chéat tro loc

dé loc va 20-25% véi vat liéu dwoc danh gia kho
loc hon);

- Ap suét loc khéng &nh hudng nhiéu dén hiéu
qua cla qua trinh loc tuy nhién cling can c6 céac
lwu y sau: (1) &p suét phai da 16n dé thang dwoc
cac lién két clia nwdc voi cac hat quang (lwc mao
dan chiém wu thé); (2) phai lwu y khi chon ap suét
qua cao (mot sé vat liéu cé thé bi nén, lam tang tré
lwe riéng va anh hwéng tiéu cwe dén qua trinh loc).
Lwa chon &p suét loc tdi wu tuy thudc vao loai vat
liéu dem loc, ndng suét loc yéu cau.
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Tro loc Diatomit Tio loc Perlite Tro loc DP190

hét trg loc

® Tinh quang Apatit @ Pudi Apatit  ® Tinh qu

Hinh 17. D6 am cua banh loc déi V@i cac
mau nghién ctru khi str dung mét so loai
chat tro loc

DP490 |am tang kha nang két béong hat min, tuy
nhién chwa dat dwgc hiéu qua nhw ky vong.
Nguyén nhan cuta hién twong nay la do thiéu thoi
gian khudy tron két béng va DP 490 chwa thue sw
phu hop véi dbi twong nghién cteu. Do d6, véi moi
loai khoang san khac nhau, can cé cac nghién ciru
ky hon chét tro' loc két bong.

lyc riéng cua t
™~

Tror lue i

10 100
im luong cap hat - 0,074 mm, %

~ Hinh 18. Tré lwc riéng cua béanh loc
déi véi cac mau nghién ctru khi thay déi cac
kich thwéc hat

Hinh 18 va Hinh 19 cho théy:

- Khi thay ddi ham lwong cap hat min trong
mau nghién ctru, tré lyc loc va do am vat lieu co
cé xu hwéng tang. Mirc do tang clia méi mau la
khac nhau. Cac mau dudi déng va dudi apatit cd

m SO 5-2025

D6 am cua banh loc

\
\

Ham lugng cap hat - 0,074 mm, %

==Tinh quing Apatit  =*=Buéi Apatit Tinh quing dong Dubidong ==Bindo

_ Hinh 19. D6 4m cta banh loc
dbéi véi cac mau nghién ctru khi thay déi
cac kich thwoc hat

m,u’c tang nhe, dao déng & mu’c lan lwot la 2x1013
dén 5x10"¥m2va 1x10"3 dén 3x10"3 m=2;

- D& dm cla cac mau sau loc dao déng trong
khoadng 15%. Mc tré Iwc loc va dé am cla than
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bun & mirc cao va én dinh du do hat cla vat liéu
c6 thay dbi sau nghién. Gia tri cao cla tré luc loc
cac mau than bun 1a do lwong vat liéu sét min co
trong than. Sy tang tr¢ luc loc va do 4m cula vat
liéu xay ra & mau quang tinh doéng va quang tinh
apatit. Tré lwc loc clia cac mau nay tang gap 10 lan
tr khoadng 4x10"m, khi tdng ham Iwgng cap —
0,074 mm l&én dén 95,57% (quang tinh déng) va
99,82% (quang tinh apatit). Két qua khao sat dd &m
cling cho thay dd &m vat liéu tdng cao dbi voi
quang tinh dong, quing tinh apatit va bun da,
twong tng la 20,39%, 33,33% va 32.26%.

4. KET LUAN

> Thiét bj loc cao 4p dang Nutsche 1 thiét bj
thi nghiém phu hop cho viéc xac dinh tr& lwc loc
riéng cla banh loc cac loai bun min va siéu min,
dac biét 1a dbi twong khoang san;

> Thiét bi nghién ctru ché tao gébm 7 phan
chinh két hop véi hé thdng khi nén, can dién t&r va
céc thiét bj thi nghiém phu tro' khac. Théng sé co
ban clia thiét bi la (1) chidéu cao cot tuyén: 40x102
m; (2) tiét dién cot tuyén: 50,26 x10 m2; (3) lwu
lwong khi: 50 L/phat; (4) ap suéat khi nén: 0-6 at; (5)
thiét bi hoat ddng gian doan v&i nang suét loc 200
gam/1 mé. Hinh vé thiét bj va cac chi tiét dwoc da
dwoc md t& va tién hanh cac thi nghiém kiém
chirng;

> Khi tdng néng d6 bun, tré lwc loc riéng nhin
chung ¢6 xu hwéng gidm. T& ndng d6 bun 20% tré

TAI LIEU THAM KHAO

Ién, mtrc d6 gidm khong rod rét do banh loc da duworc
hinh thanh déng nhat. D6 4m vat liéu tbi wu & ving
dong nhat nay dao déng trong khoang 15 — 25%.
Mot sb trudng hop xubng thap dudi 20%;

> Chiéu cao banh loc 1a théng sé quan trong
trong xac dinh nang suét ctia cac thiét bi loc. Viéc
tang chiéu cao banh loc khéng anh hwéng dén tré
Iwc riéng clia banh loc. Tuy nhién tr& Iwc clia banh
loc la tich sb clia tré lwc riéng va chiéu cao banh
loc s& tang nhanh. Diéu nay ddi héi phai khao sat
ché do toi wu dé vira ddm bdo nang suéat va dam
bao hiéu qua khtr nwdc. Viéc tinh toan Iwa chon
chiéu cao banh loc nén duoc tinh dén ap suét loc
phu hop va nang suat mong muén;

> Ap suét loc khdng lam thay déi tré luc riéng
cla banh loc song viéc Iya chon théng sb nay co
thé anh hwdng dén nang suat loc (cu thé Ia thoi
gian hinh thanh banh loc). Anh hwéng clia 4p suét
loc dén d6 Am vat liéu mang yéu té tich cuc. Cu thé
khi tdng ap suét loc tir 1 bar lén 3 bar, d6 4m vat
liéu gidm khoang 5% dd &m. Tuy nhién ciing can
lwu y réng ap suat loc khéng nén chon 1&6n qua vi
c6 thé sé xuét hién trang thai nén vat liéu (dwoc
biéu hién bang mirc tang tré lwc loc riéng nhanh).
Diéu nay lai can tré hiéu qua loc (bao gdm hiéu qua
kht nwéc va hiéu qua rira). Ap suét loc cling phai
dam bao da Ién dé thang dwoc cac luc lién két
gilra nwdc va cac hat khoang vat trong banh loc
(lwc mao dan chiém wu thé cha yéu trong truong
hop nay) O
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ABSTRACT

In the mineral processing industry, products need to be dewatered. Dewatering technology can be
screening, centrifugation, sedimentation, filtration, drying, efc. Research on filtration in Vietnam, especially
filtration of fine and ultrafine particle-size products of mineral processing, is still lacking. The specific resistance
of filter cake and material moisture content are basic output indicators of the filtration test. However, there are
still no technologies and equipment to determine these parameters. The article provides basic theoretical
formulas to determine the filtration resistance of materials. This is the basis for determining filtration resistance
by experimental methods, shortening analysis time. On that basis, a set of detailed designs of Nutsche-type
filter experimental equipment is provided and described. This device has been used to study the influencing
factors of the products of the separation plant such as particle size distribution, solid volume fraction, filter cake
height, filtration pressure, the influence of filter aid on specific resistance cake, and moisture content of the
material after filtration. The content of the article is a valuable reference when experimentally studying filtration
parameters and is the basis for operating, and adjusting filtration technology, designing new industrial machine
systems, or renovating old equipment.

Keywords: Nutsche filter, specific resistance cake, coal slurry, mineral ores, red mud.
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