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TOM TAT

Trong bdi cdnh Céch mang céng ngh/ep lan the t (CMCN 4. 0) va sw phat trién nhanh chéng cua tri
tué nhén tao (Al), dao tao ky sw co khi mé dang dimg trude yéu cau déi méi manh mé nham dép (mg giai
doan dét phé khoa hoc céng nghé. Trén co sé& két qud 60 ndm dao tao va phét trién ctia nganh co khi mé
tai B6 mén May va Thiét bj céng nghiép, Khoa Co - Dién, Truong Pai hoc M6 — Dja chét, bai bao tap trung
danh gia thue trang dao tao hién nay, phan tich nhiing ton tai, thach thirc va yéu cau dat ra. Poéng thoi,
nghién ctru téng hop cac xu huéng dao tao ki thuét tién tién trén thé gidi, qua dé dé xuat cac dinh hudng
déi méi chuwong trinh dao tao ky sw co khi mé phu hop véi Nghi quyét 57 va xu thé phét trién khoa hoc —

cbng nghé hién dai.

T khéa: co khi mé, dao tao ky suw, cong nghiép 4.0, tri tué nhén tao Al, déi méi gido duc.

1. DAT VAN BE

Nganh cdéng nghiép khai khoang dong vai tro
quan trong trong phat trién kinh té - xa hoi ctia Viét
Nam v&i ngudn tai nguyén phong phu va da dang.
Tuy nhién, diéu kién khai thac ngay cang phuc tap,
yéu cau vé an toan, moi tredng va hiéu qua ngay
cang cao dat ra nhu cau cap thiét vé nguén nhan
lwe chat lweng cao .

Trong béi canh Cach mang céng nghiép 4.0
(CMCN 4.0), sw hoi tu ctia cac cong nghé nhw tri
tué nhan tao (Al), Internet van vat (1oT), di liu Ion
(B|g Data) dang lam thay dbi sau sac phwong thire
san xuét va quan ly cdng nghiép [1], [2]. Diéu nay
dat ra yéu cau ddi méi manh mé dbi voi gido duc
dai hoc no6i chung va dao tao ky sw co’ khi noi riéng.
Trai qua 60 ndm dao tao va phat trién chwong trinh
dao tao ky sw co khi mé clia trwong Bai hoc Mé —
Dia chét da luén cap nhat, diéu chinh,cai tién dé
dap ng yéu ciu cla san xuat thuc té va theo su
phat trién khoa hoc cong nghé cla thé giéi. Bai viét
nay tac gia sé gidi thiéu tdng quan vé qua trinh
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hinh thanh va phat trién, két qua dat dwoc, déng
thoi dwa ra mot sd dinh hwdng trong dao tao dé
phat trién nganh co khi mé phu hop véi giai doan
dét phat khoa hoc cdng nghé ciia nwédc nha.

2. DI LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUrU

2.1. Qua trinh phat trién nganh co’ khi mé & Viét
Nam [3] — [5]

Qua trinh phat trién ctia nganh co khi mé trong
linh vwc ddo tao co6 thé chia thanh cac giai doan
nhw sau:

- Giai doan hinh thanh (1966 - 1975): Nam
1966 danh dau viéc hinh thanh khoa dao tao dau
tién vé nganh co khi mé & Viét Nam tai B6 mén
May va Thiét bi md, Truwdng Pai hoc M6 - Pia chét.
Giai doan nay dao tao chd yéu phuc vu nhiém vu
chién tranh va san xuat than & mién Béac, voi
phwong cham “vira hoc vira sdn xuét’. Doi ngi
gidng vién con thiéu, nhiéu can bd duwoc dao tao tir
Lién X6 va cac nuwéc XHCN quay vé giang day.
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Diéu kién dao tao kho khan (so tan, thiéu thiét bj),
nhung da dat nén méng cho nganh;

- Giai doan cting ¢b va mé rong (1975 - 1990):
Sau thdng nhét dat nwéc, nhu cau khéi phuc va
phat trién nganh Than - Khoang san tdng manh.
Hé thdng dao tao co khi mé dwoc chuan hda
chwong trinh va mé& réng quy moé dao tao ky suw,
trung cap va cong nhan ky thuat. Song hanh véi
Trwdng Pai hoc M4 - Dia chét thi cac co s& nghién
clru - dao tao nhw Vién Khoa hoc Céng nghé Mé -
Vinacomin (nam 1972), Vién Co khi Nang lwgng
va Mo (nam 1981) ciing ra doi va dong vai tro quan
trong trong dao tao va nghién ctru, phat trién,
chuyen giao cong nghé trong linh virc may va thiét
bi mo;

- Giai doan ddi méi va hién dai héa bwdc dau
(1990 - 2010): Giai doan nay da chiu tac dong cua
cong cudc d0| mdi (1986), chuyén tlr d3o tao bao
cép sang gan v&i nhu cu thi trong lao dong déng
thdi tang cwong hop tac qubc té, tiép can cong
nghé mai. Néi dung chuwong trinh dao tao da cé
nhirng diéu chinh theo sy phat trién ctia khoa hoc
cong nghé: Co khi mé + tw déng hoa + dién - diéu
khién; tng dung CAD/CAM, trong thiét k& may va
thiét bi m&. Nganh than phat trién manh (dac biét
& Quang Ninh) kéo theo nhu cau ky sw co khi mé
chét lwong cao. Trong giai doan nay B6 mén May
va Thiét bi mé da doéi thanh B mon May va Thiét
bi Cong nghiép;

- Giai doan hdi nhap va chuyén dbi sb (2010 -
nay): Giai doan nay dao tao co khi mé gén véi
CMCN 4.0, tw ddng hoa, robot, diéu khién théng
minh; Céng nghé khai thac hién dai, an toan va bén
virng; Lam chd dwoc cong nghé, thiét bi dé thiét ké
- ché tao may va thiét bi mé trong nwéc (gidm phu
thudc nhap khau). Béng thoi phai theo xu huéng
mé&i cla thé gidi (Digital Twin, loT, Al); Viéc ting
cudng lién két doanh nghiép dé nghién ctru - dao
tao - san xuat 14 tat yéu. Pao tao clia nganh ciing
phai theo hwéng Ky sw da nganh (co khi + diéu
khién + di¥ liéu) va gan voi thuc tién cdng nghiép
khai thac hién dai.

2.2. Két qua dat dwoc va ton tai
2.2.1. Két qua dat duoc [3]

Trai qua 60 ndm dao tao va phat trién, B& mén
May va Thiét bi Céng nghiép, Khoa Co - Dién,
Truwdng Dai hoc M4 - Dia chat da dat dwoc mot s
thanh tich dang ké nhu:

- Hé théng chuwong trinh dao tao twong débi
hoan chinh: Chwong trinh dao tao luén dwoc cap
nhat, dbi m&i dé nang cao chat lwong dao tao dap
ng yéu cau thyc té san xuat va sw phat trién khoa
hoc cong nghé trén thé gidi. Doi ngll gidng vién la
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cac can b co trinh dé chuyén moén cao (ThS, TS,
PGS, GS) duwoc dao tao bai ban & trong va ngoai
nwédce. Treong Pai hoc Moé- Dia chat da dao tao
hang nghin Ky sw, Thac si, Tién si trong linh vuc
co khi cd chuyén mén tét phuc vu nganh khai
khoang, gép phan quan trong vao céng cudc céng
nghiép hoa dat nwéc (2000 Ky sw, 250 thac si, 15
tién si);

M6t diém can nhan manh 14, véi chwong trinh
dao tao ngay cang dwoc hoan thién, bd xung cac
kién thirc hién dai trong thiét k&, diéu khién, ... va
trén nén tang dao tao ly thuyét co ban, ky thuat co
s¢ sdu va rng, cac ky sw co khi do Trwdng Dai
hoc Mé- Pia chét dao tao da dap &ng yéu cau lam
viéc da nganh, khéng chi trong nganh céng nghiép
md, ma con trong cac nganh khac: giao théng van
tai, thay loi, héa chét, dién lwc, dau khi, ... Trong
giai doan t&i cac ky sw co khi dwoc dao tao tai BO
moén May va Thiét bi Cong nghiép sé dap &ng diéu
kién lam viéc da nganh hon sau khi tét nghiép;

- bong gop dang k& cho nghién ctru khoa hoc
va chuyen giao cdng nghé trong linh viec moé: Cac
can bd cta nha trwdng da cha tri va phéi hop voi
cac don vi thwe hién nhiéu nhiém vu khoa hoc cbéng
nghé cac cép (30 dé tai cap qudc gia, 150 dé tai
cép bo, cip tap doan, 150 dé tai cap co s&);

- Xuat ban nhiéu sach gido trinh cé chat lwong
cao (30 dau sach), cdng bb cac bai bao khoa hoc
trén cac tap chi, héi nghi uy tin trong va ngoai nuwéc
(250 bai).

2.2.2. Tén tai [3]

Mac du dat dwoc nhiéu thanh twu, cong tac dao
tao ky sw co khi mé van con mét sb tén tai:

- Chuwong trinh dao tao cham cap nhat: Noi
dung dao tao van con nang ly thuyét, chua theo kip
cbng nghé ma&i nhw Al, ty déng hoa, robot cong
nghiép;

- Gan két véi thue tién san xuat con han ché:
M6 hinh dao tao chwa thyc sw theo hwéng “doanh
nghiép - nha trwdng - nghién ctru”. Sinh vién con
thiéu ky nang thwe hanh, k§ nang giai quyét van dé
thuc té;

- Han ché vé nang lwc sb va lién nganh: Chua
tich hgp manh cac linh viwec nhw khoa hoc dir liéu,
diéu khién théng minh; Thiéu tw duy hé théng va
nang lwc lam viéc trong moi trwong sb;

- Phwong phap glang day con truyen thdng:
Chwa khai thac hiéu qua cac nén tang sb, hoc tap
truc tuyén, mé phdng sb;

- Ap lyc canh tranh ngu6n nhan lwc: Nganh co
khi mé chwa thu hat manh sinh vién do diéu kién
lam viéc va hinh &nh nganh nghé lam cho céac ban
tré khong cé nhiéu hirng thu véi nganh.
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2.3. Xu hwéng dao tao ky thuat va co khi mo
trén the gi&i [4] - [6], [8], [9].

Dao tao theo mé hinh Céng nghiép 4.0

Gigo duc ky thuat trén thé gi¢i dang chuyén
manh sang mé hinh:

- Tich hgp Al, IoT, di¥ liéu I&n vao chuwong trinh
dao tao;

- Phat trién hé théng san xuét théng minh, nha
may sé;

- Tang cwdng md phdng sb va thuc t& o
(VR/AR).

Chuyén déi sé trong dao tao ky thuat

Céc trwdng dai hoc trén thé gidi dang:

- Xay dyng “digital twin” trong dao tao ky thuat;

- S dung Al dé ca nhan hoéa hoc tap;

- Két ndi chat ché véi doanh nghiép trong dao
tao.

Xu hwéng lién nganh va tich hop

Dao tao ky sw hién dai khdng con tach biét ma
tich hop:

- Co khi - dién - ty dong hda - CNTT;

- Khoa hoc di liéu - diéu khién thong minh;

- K§ ndng mém va quan tri cong nghiép.

2.4. Pinh hwéng d6i méi dao tao ky sw co khi
mo trong giai doan Cach mang céng nghiép
4.0, tri tué nhan tao va thwc hién Nghi quyet 57
[5] - [7].

Nghi quyét 57-NQ/TW nh&n manh [7]:

- “Phat trién ngudn nhan lwc chat lwong cao,
dac biét trong cac linh vwc céng nghé sb, tri tué
nhan tao, tw déng hoa”;

- “D4y manh chuyén dbi sb toan dién trong cac
nganh kinh t&”;

- “Gan két chat ché gira dao tao, nghién clru
va san xuat kinh doanh”.

Trong bbi canh d4, nganh co khi mé can
chuyén déi manh mé t»r mé hinh dao tao truyén
théng sang dao tao ky sw dap (rng yéu cau md
théng minh, khai thac bén virtng va héi nhap quéc
té. Dé trién khai van dé nay theo chung t6i nén thuc
hién mét s6 van dé nhu sau:

(1). Déi méi chwong trinh dao tao

-Thiét k& chuwong trinh dao tao theo chuan
quéc té, CDIO (Conceive — Design — Implement —
Operate) va c6 sy tham gia cia doanh nghiép
trong qua trinh xay dwng chuong trinh;

- Chuwong trinh dao tao phai tich hgp cac hoc
phan vé hé théng nhing, md phdng sé, diéu khién
théng minh (PLC, SCADA), Al, loT, Big Data,
Smart Minjng Systems...;

(2). D6i méi phwong phap giang day

- Ap dung hoc tap dwa trén dy an - Project-
Based Learning (PBL);
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- Str dung mé phéng sé, thuc té o trong qua
trinh gidng day;

- Phét trién hé théng hoc tap sé hoa.

(3). Phét trién déi ngii giang vién

- Nang cao ning luc sb va nghién clru cla
giang vién;

- Khuyén khich hop tac qubc té;

- G&n nghién ctu véi thywe tién san xuét.

(4). Xay dwng mé hinh hop tac "Nha truong
- Nha khoa hoc - Nha doanh nghiép" (Triple
Helix)

- Dé hién thuc hoa Nghi quyét 57, viéc dao tao
phai thoat khéi Ity tre hoc thuat, phai thwe hién mé
hinh “Dao tao tai hién trdng (On-the-job training)”
nghia 1a nguwdi hoc danh nhiéu thdi gian thye hanh
thwe tap tai cac doanh nghiép dé khira trwong cé
thé lam viéc duoc ngay.

- Py manh lién két v&i doanh nghiép, dao tao
theo nhu cau thi trwéng va d&t hang cta doanh
nghiép: Can xay dwng mé hinh “dao tao kép” gitra
nha trwd'ng va doanh nghiép (nhw TKV), trong dé
doanh nghiép tham gia xady dwng chwong trinh,
cung cap div lieu va moi trwong thwe hanh. Thyc
tién quéc té cho thay khoadng cach gitra dao tao va
nhu cdu nganh mé chi yéu do thiéu gan két voi
céng nghé va san xuét thuc té.

(5). Tang cwong phong thi nghiém, thuc
hanh va day manh nghién ctru khoa hoc va déi
mé&i sang tao

- Xay dwng hé sinh thai dao tao sb: Digital Twin
va Virtual Reality, day la dot pha vé phwong phap
luan dé giai quyét bai toan moéi trwdng thwe hanh
doc hai va tén kém cGia nganh mé:

+ ng dung Al: Str dung Al dé tao ra cac kich
ban mé phdéng sw ¢cb thyc té trong ham 16 théng
qua VR/AR;

+ Ban sao sb (Digital Twin): Sinh vién dwoc
thwe hanh bao tri, slra chiva trén "phién ban sd"
cla cac thiét bi may mac trude khi tac nghiép trén
may that.

- Xay duwng phong thi nghiém théng minh dé tao
diéu kién cho giang vién va sinh vién nghién ctu,
thi nghiém, thwc hanh thyc tap;

- Thic day nghién ctu khoa hoc, khéi nghiép
cong nghé trong sinh vién va giang vién.

3. KET LUAN

>Trong béi cdnh dot pha cta khoa hoc cong
nghé nhuw tinh than ctia Nhj quyét 57, dac biét 1 tri
tué nhan tao va Cach mang cong nghiép 4.0, dao
tao ky sw co khi mé can dwoc déi mdi toan dién t
chuwong trinh, phwong phap dén mé hinh t6 chirc
dao tao;

> Bd moén May va Thiét bi Cong nghiép, Khoa
Co —bién, Trwérng Dai hoc M6 - Dia chat véi vai tro
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la don vi chi chét trong dao tao nganh co khi mé > Viéc thuc hién dong bod cac gidi phap néu trén
dang trng bude thire hién sir ménh chuyén ddi mé  hi vong cd thé sé& gop phan nang cao chéat lwong
hinh dao tao theo hwdng s6 hoa, liénnganhvagédn  ngudn nhan lyc, dap (ng yéu cau phat trién ben
v&i thye tién san xuat; virng clia nganh cdng nghiép méd trong thoi dai sé 0
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ABSTRACT

In the context of the Fourth Industrial Revolution (Industry 4.0) and the rapid development of artificial
intelligence (Al), the training of mining mechanical engineers is facing a strong demand for innovation to
meet the breakthroughs in science and technology. Building upon 60 years of development of the mining
mechanical engineering sector at the Department of Industrial Machinery and Equipment, Faculty of
Mechanical and Electrical Engineering, Hanoi University of Mining and Geology, this paper focuses on
assessing the current state of training, analyzing existing problems, challenges, and requirements.
Simultaneously, it synthesizes advanced engineering training trends worldwide, thereby proposing
directions for reforming the mining mechanical engineering training program to align with Resolution 57
and the trends of modern scientific and technological development.

Keywords: Mining engineering, engineering training, Industry 4.0, artificial intelligence (Al),
educational innovation.
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