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TOM TAT

Bai bao trinh bay két qua nghién ctru danh gié kha ndng ha do sau tuyén tai Nha may tuyén rira quéng

bé xit Ddk Néng duwa trén két qua phan tich thuc té tai Nha may va can bang khéi luong. Két qud khdo
sét bun thai cho thay cép hat +0,25 mm chiém khodng 6,65% so véi quéng nguyén khai va cé ham luong
Al,O; tir 43-44 % va mé dun silic khodng 10, du tiéu chuén dé phéi trén lam quéng tinh. Néu thu hbi cap
+0,5 mm béng sang, thu hoach quéng tinh téng tcr 48,25 % Ién 50,58 %, tuong (ring 66.500 tan/ndm, trong
khi chét luong quédng tinh hdu nhw khéng thay déi (Al,O5 gidm 0,24 %, SiO, tdng 0,02 %). Duwa theo s6
liéu thuc nghiém, bai bao da dwa ra ba gidi phép céng nghé ha d6 séu tuyén, trong dé gidi phap téi wu la
str dung thém sang 16 i 0,5(0,75) mm két hop diéu chinh lwéi sang chinh va gidm dé hat ranh gidi ctia
may rtra canh vuéng xudng 0,5 mm. Giai phép nay it can thiép vao day chuyén, chi phi dau tw thdp nhung
hiéu qué kinh té — méi truong cao, phu hop véi chién luoc tan thu tai nguyén ctia TKV trong giai doan

2025-2030.

T khoa: Bé xit Ddk Néng, do séu tuyén, thu hdi quéng tinh, bun thai, tan thu tai nguyén.

1. PAT VAN BPE

B6 xit 1a nguén quang duy nhat dé& san xuét
alumin va nhém kim loai tr quang. Tri¥ lwgng bo xit
toan cau hién nay vao khoang 30 ty tan, tap trung
chd yéu tai Guinea (25 %), Australia (20 %), Viét
Nam (12 %), Brazil (9 %), Jamaica (7 %) va mot sb
quéc gia khac nhw Indonesia, Guyana, Trung Quéc
(3 % médi nwdc) [1]. Khoang vat gibbsit 1a dang phd
bién nhat trong quang bd xit laterit vang nhiét doi
(Uc, Brazil, Viét Nam), trong khi khoang véat
diaspor/boehmit 1a chii yéu & Trung Quéc va Dia
Trung Hai, tai Viét Nam diaspor tap trung chi yéu
& mién Bac

Theo sb liéu IAl [2], dé san xuéat 1 tAn nhém,
can khoang 2 tan alumin, va dé san xuét lwong
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@ Hoi Khoa hoc va Cong nghé Mé Viét Nam

alumin nay can xt ly 5-6 tan quang bd xit. Qua
trinh nay tao ra 3—4 tan bun dd, 2-5 tan tro bay va
tiéu tén 8—12 tan than. Vi vay, hiéu qua tuyén rra
ban dau c6 vai trd quyét dinh hiéu suét kinh té —
méi trwdng clia toan bd chudi céng nghiép nhom.
Tai Viét Nam, hién dé thu dwoc 1 tan alumin can
khodng 4 -5 tAn quéng nguyén khai c6 ham lwong
Al;O3 trén 41%.

Trén thé gioi, cong nghé tuyen bé xit da cé
nhiéu bwéc tién nham ha do sau tuyén. Pién hinh
tai Nha may CBA (Brazil), viéc ha do sau tuyén to
1 mm xudng 0,06 mm bang xiclon kh&r mun sét va

sang rung tan sb cao da glup tang thu hoach va
thwe thu Al,O; 1én dang ké [3] (Bang 1).
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Bang 1. Cac chi tiéu cong nghé tuyén ctiia nha may CBA trwéc va sau khi ha d6 sau tuyén

Chi tiéu Trwéce cai tién Sau cai tién
Thu hoach 42% 59%
Thwc thu Al,O; 61% 90%

Do sau tuyén 1 mm 0,06 mm

T Bang 1 nhan thdy ha d6 sau tuyén thuc
thu Al,O; tang gan 30 %, diéu nay 1a minh ching
quan trong cho hiéu qua cuta viéc thu hdi thém
cép hat min.

Ngoai ra, cong nghé tuyén ndi thuan va nghich
cling dang dwoc ap dung réng rai tai An Do, Brazil,
Trung Quéc dé thu hdi bé xit cap hat min (-0,2 mm)
[4] - [8]. Trong c&c gidi phap nay, ranh gidi tuyén 1
mm dwoc xem 1a lac hau do phan 16n Al,O; phan
bd & cp hat 0,25—-1 mm (d&c biét véi quang gibbsit
phong héa manh).

Tai Cong ty Nném D&k Nong, day chuyén tuyén
rira hién tai dang duy tri do sau tuyén & me 1 mm.
Theo thiét k&, nha may chwa dau tw thiét bi phan
cap — tuyén cép hat min do ap dung thiét ké truyén
théng - lac hau nhdm gidm thiéu chi phi dau tw.
Bén canh d6, thiét ké nay dwoc lya chon dé tranh
cac anh hwdng tiéu cwc ctia bun min khi tinh chét
quéng nguyén khai thay ddi, ddng th&i mong mudn
thu dwoc quang tinh c6 mé dun silic cao dé dam
bao hiéu qua t6i wu cho day chuyén céng nghé
Bayer. Tuy nhién, tinh chat quéng nguyén khai hién
nay tét hon dang ké so v&i thong sé thiét ké ban
dau, dac biét la & cap hat —1 mm [9], [10]. Béng
thdi, sau nhiéu ndm hoat déng, kinh nghiém van
hanh quy trinh Bayer da dwgc nang cao, cho phép
nha may xt ly hiéu qua quang tinh c6 mé dun silic
thap hon so véi thiét ké ma khong lam anh hwéng
dén hiéu qua san xuét. Do dd, viéc duy tri d6 sau
tuyén dén 1 mm sé lam méat mat moét lwong dang
k& quang tinh cip hat min giau gibbsit ra hé chira
quang dudi.

Céc nghién ctvu trong nwé'c gan day da bat dau
quan tam dén van dé nay. Nguyén Van Minh va cac
cOng s [9] da thr nghiém viéc str dung may phan
cap rudt xoan dé thu hdi quang tinh tr dudi thai cia
xwédng tuyén rira tai Céng ty Nhém Lam Déng, tuy
nhién, hiéu qua bi han ché do bun quéa lodng va tap
chét hiru co chwa dwoc loai bd. Pham Van Luan
va céc cong sy [10] cling d& cung cap nhirng danh
gia toan dién vé déc tinh khoang vat cda loai bun
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thai nay, chi ra rang cap hat +0,25 mm c6 mé dun
silic xp xi 12. Mac du cac nghién cru nay da cung
cép co sé khoa hoc so bd, nhwng ching van thiéu
mot hé thdng tinh toan can bang khéi lwong ciing
nhuw mot so dé cong nghé cai tao kha thi vé mét
kinh té - k¥ thuat. Dé khac phuc nhitng nhwoc diém
trén, nghién ctru nay tap trung danh gia dinh lwvgng
va kha nang thu héi quang tinh cip hat min t& duéi
thai hién tai va dé& xuat mét giadi phap céng nghé
truc tiép, chi phi dau tw thAp nhdm ha d6 sau tuyén
cho day chuyén tuyén rtra tai Cong ty Nhém Dak
Néng — TKV.

Ngoai ra, theo Quy hoach 866/Qb-TTg
(2023), céng suat ctia nha may Alumin Lam Déng
va bak Noéng sé dwgc mé& réng lén 2 triéu
tAn/nadm. Tuy nhién, day chuyén tuyén rtra hién
tai clia Cong ty Nhém Dak Nong va Lam Déng
van dang duy tri ranh gi¢i phan tach quang tinh
va dudi thai @ mirc 1 mm. Diéu nay dan dén toan
bd phan vat liéu dwdi 1 mm, bao gébm ca cac cap
hat 0,5—1 mm va 0,25-0,5 mm giau Al,Os3, bi thai
bd. Viéc khdng tach riéng va tan thu cap hat min
gay ra hang loat han ché: (1) Tén théat tai nguyén
trung binh 50-190 nghin tdn/nam; (2) gia tang
dién tich bai thai bun; (3) lang phi chi phi khai
thac; (4) nguy co khdong dap trng du quang tinh
cho muc tiéu mé réng dv an.

Do d6, muc tiéu clia nghién clru nay la danh
gia dinh lwong tiém ndng thu hdi quang tinh min t
bun thai va dé xuat giai phap céng nghé ha do sau
tuyén phu hop cho Nha may tuyén rira quang bo
xit Ddk Néng, nham nang cao ty 1& thu hoach, bao
dam an ninh tai nguyén va ti wu héa hiéu qua kinh
té — moi trwdng.

2. DU LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUrU
2.1. B6i twong nghién clru

Nghién ctru dwge thye hién trén déi twong la
quang nguyén khai va dong bun thai tai Nha may
tuyén rira quang bé xit cia Coéng ty Nhém D&k
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Néng. Quang nguyén khai la loai laterit — gibbsit
khai thac 16 thién t& tAng phong héa bazan, c&
hat t6i da dén 300 mm, dd &m trung binh 21,1%,
san lwong cép vao xwédng 1a 2.854.091 tAn/ndm
(khéi lwong khd) véi ham lwong Al,O5 trung binh
~41% [11].

2.2. Day chuyén cong nghé tuyén hién tai

Day chuyén tuyén rira hién tai (Hinh 1) hoat
doéng theo nguyén téc: dap — danh toi — rira mun
sét — sang phan cap. Quéng nguyén khai qua may
dap (50-100 mm) dwgrc dwa qua sang tang quay (-
30 mm), sau dé di vao may rtra canh vudéng. Dong
tran may rlra canh vuéng la bun sét nguyén khai
(chtva rac hivu co, hat min). San phdm cat ctia may
rira va phan +30 mm tiép tuc qua sang rung rira.
Tai day, ranh gi&i phan tach dwoc thiét 1ap [a 1 mm:
cép hat +1 mm thu héi lam quang tinh; cip hat —1
mm gop cung dong tran may rira tao thanh dudi
thai dwa vé hd co dac [11].

Hé thdng hién tai chwa dwoc trang bi cac thiét
bi phan cap min (xiclon, may phan cap rudt xoan)
hay tuyén trong lwc, tuyén ndi dé x(r ly cac cap hat
0,25-1 mm va -0,25 mm.

2.3. Nhivng han ché ctia so’ d6 cong nghé tuyén
hién tai

Mac du, quéng tinh bé xit sau tuyén dwoc thiét
ké thu hoi & c& hat dwdi 25 mm va trén 1 mm, véi
khéi lwong 1.412.775 tAn/ndm (quang khd) va chét
lwong san phadm quang tinh dap ng cac yéu cau
khat khe clia cong nghé Bayer nhiét do thap [12].
Ham lwong Al,O; trong quang tinh thiét ké dat t6i
thiéu 49,93 %, ham lwong SiO, tdi da 3,5 %, Fe,0;
khoang 17 % va TiO, khoang 2,7 %, cung v&i do
4m san pham khoang 12 %. Cé&c chi tiéu nay dam
bao mé dun silic (A/S) clia quang tinh dat trén 12,
pht hop véi yéu cau san xuét alumin [11].

Tuy nhién, tir so d6 cdng nghé va sé liéu van
hanh, cé thé chi ra nhitng han ché ctia day chuyén
céng nghé tuyén hién nay: Thir nhét, ranh gidi
phan tach quang tinh — dui thai hién nay dwoc xac
lap hoan toan bang kich thuéc 16 lwdi 1 mm cla
sang rung rira. Diéu nay dan dén viéc toan bd phan
vat liéu cé kich thwédc dwdi 1 mm, bao gi“)m cé cac
hat 0,5-1 mm va 0,25-0,5 mm giau Al,Os3, déu di
vao dudi thai. Trong khi quang bd xit laterit gibbsit
thwéorng ¢ phan Al,O; phan bb kha nhiéu & cép hat
0,25-1 mm, viéc lwa chon ranh gi¢i 1 mm la mét
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lwa chon mang tinh truyén théng hon 1a phuong an
t6i wu v& tan thu tai nguyén [3], [13]. The hai, hai
san pham bun thai chinh gdm tran may rra canh
vudng va dwéi sang rung riva cé dic diém rat khac
nhau nhung hién tai déu dwoc gom chung va thai
xudng hé. Bun tran tlr may rtra canh vudéng chra
nhiéu mun sét nguyén khai va rac hitu co, ham
lwong Al,O3z khong cao, trong khi bun dwéi sang
rung réra la san pham cula giai doan da dwoc dap
— rlra, chtra it sét hon va c6 ham lwgng Al,O; cao
hon dang ké&. Viéc khong tach riéng hai dong nay
lam mét di co hoi tan dung bun “giau” c6 thé thu
hdi dé dang bang céc thiét bi phan loai hodc tuyén
trong lwc don gidn. The ba, day chuyén hién tai
chwa dwoc trang bi cac thiét bi phan cip min nhw
xiclon ho&c may phan cép ruét xoén danh riéng
cho vung kich thwéce 0,25-1 mm, cling nhw chwa
c6 cac khau tuyén ndi hodc tuyén tir cho phan hat
min. Diéu nay trai ngwoc v&i cac so dd tuyén rira
tién tién trén thé gidi, noi xiclon, sang rung tan sé
cao va tuyén ndi dwoc st dung dé& ha dd sau tuyén
dén 0,1-0,06 mm, qua doé nang thwe thu Al,O; 1én
trén 80—90 % [3], [14]. S thiéu ving cac thiét bj
nay tai D&k Néng 1a nguyén nhan truc tiép khién
gan 190.000 tan/nam vat liéu giau Al,Os(néu lay
dén cép hat 0,25 mm) bj thai bé dwdi dang bun.
Ther tw, viéc gilr nguyén dd sau tuyén & mirc 1 mm
con kéo theo nhiéu hé qué méi trwong va kinh té.
DPé xtr Iy gan 1,5 triéu tAn bun khd/ndm, hd thai phai
lién tuc mé rong, chiém dung thém hang chuc ha
dét mbi nam, dong thdi tang chi phi dén bu, hoan
thd va quan ly méi trudng. Trong khi d6, cac phan
tich can bang cho thay néu ha d6 sau tuyén xuéng
0,5 mm va xay dwng so do tan thu hop ly, cé thé
gidm dang ké khdi lwgng bun thai phai chira trong
ho, ddng thoi tiét kiem chi phi khai thac quang
nguyén khai nh& tan thu tai nguyén tir chinh bun
thai. T nhirng phan tich trén c6 thé két luan rang,
diéu kién céng nghé hién tai cia Nha may tuyén
rtra Dak No6ng, mac du dat va tiém can cac chi tiéu
thiét ké ban dau, song lai boc 16 nhivng han ché rd
rang khi dat trong bdi canh yéu cau tan thu tai
nguyén, ha d6 sau tuyén va nang cao hiéu qua kinh
té — méi trwdng. Pay chinh 1a co s& khoa hoc va
thwc tién dé dé xuat cac gidi phap ha do sau tuyén,
bd sung thiét bi phan cap — tuyén cap hat min va
tdi wu hoa lai so dd cong nghé trong cac phan tiép
theo clia bai bao.
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Hinh 1. So’ dd cong nghé tuyén rira ciia Cong ty Nhom Dak Nong

2.4. Phwong phap nghién ctru

Phuong phép 14y m&u: Mau bun thai thyc té
dwoc 1y mau tai hé théng xa thai cia nha may
bang phwong phap cat doc dong. Méi ca lay 3 mau
(d4u ca, gilra ca va cudi ca), m6i mau lay khoang
100 lit bun. Tién hanh |14y mau gop theo ca va theo
ngay lién tuc trong subt thang 3/2025, cac mau sau
dé dwoc dé lang dong tw nhién, gan nwdc trong va
gom thanh mau chung cho ca thang. Téng khéi
lwong mau sau d6 dwoc chia déu, gian lwoc xubng
con khoadng 200 lit @& tién hanh cac thi nghiém
phan tich ray.

Phuwong phap phén tich thuc nghiém: Mau
duwoc tién hanh ray phan tich thanh phan do hat
bang bd ray cé kich thwéc 16 lwéi la: 1 mm; 0,75
mm; 0,5 mm va 0,25 mm. Mau sau khi ray dwoc
sdy khd, can xac dinh trong lwong va phan tich
ham Iwgng clia cac oxit chinh (Al, O3, SiO,, Fe,053)
trong tirng cap hat dwoc phan tich bang phuong
phap hoa hoc.

Phuong phép can bang khéi lrong va tinh toan
mé phéng: Dya trén sb liéu thiét ké ban dau va sb
liéu san xuat thuc t& thang 3/2025 (nang suét
quang nguyén khai, ty I1é L/R va lwu lwgng bun bom
ra hd thai), tién hanh tinh toan can bang khéi lwong
dé xac dinh thu hoach cta tirng cép hat so v&i
quéng nguyén khai. Sau d6, tinh toan phdi trén
quang tinh thu dwoc trong thang 3/2025 (+1 mm)
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véi phan quang min thu hdi (+0,5 mm va +0,75
mm) dé& danh gia suw thay dbi vé chat lwong (ham
lweng cac oxit, mé dun silic) va thu hoach cua
quang tinh.

Dé tin céy cda viéc 14y méu va phén tich: Bé
dam bado do tin cay thdng ké va tinh dai dién cta
dir liéu, cac mau bun thai dwoc thu thap lién tuc
qua ba ca lam viéc (dau ca, gitra ca va cudi ca)
trong subt thang 3/2025. Tat ca cac thao tac lay
mau déu duoc thuc hién I&p lai ba 1an. Thanh phan
héa hoc (Al,0;, SiO,, Fe,03) cla tirng cép hat
dwoc phan tich bang phwong phap huynh quang
tia X (XRF) tiéu chuan va duwoc kiém chirng bang
phwong phap chuan do héa hoc wét. Bién do sai
sb phan tich dwoc kiém soat & mic < +1,5%.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua nghién cliru
3.1.1. Cdc chi tiéu céng nghé va hién trang bun
thai

Dwa trén tai liéu thiét ké va két qua van hanh,
Bang 2 trinh bay cac théng sb khéi lwong va chét
lwong cGa day chuyén hién tai. Xwéng tuyén thu
hdi dworc khodng 49,5-50% khéi lwong quéng tinh
(Al,05 = 49,93%, SiO, < 3,5%), phan con lai thai
bo dwdi dang dudi thai (Al,O5 ~31,5%) [11].
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Bang 2. Cac chi tiéu thiét ké chinh cta xwéng tuyén rira Cong ty Nhém Pak Néng

Loai quing Théng s6 Pon vi Gia tri thiét ké

Quéing nguyén khai Co ?at tdi da mm <300
D6 am % 21,1
Khéi lvong kho vao san xuét tAn/nam 2.854.091
Ham lwgng Al,O; % 41
Co hat mm 1-20

Quang tinh Do &m % 12
Khéi lvong (kho) tAn/nam 1.412.775
Al,O5 (thi thidu) % 49,93
SiO, (t6i da) % 35
Fe,0; (x&p xi) % 17
TiO, (xap Xi) % 27
Khéi lugng (kho) tAn/nam 1.441.316

Budi thai ALLOs (x&p X)) % 315
Si0, (x4p Xi) % 12
Fe,0; (xap xi) % 32,5
TiO, (xap xi) % 6

T Bang 2 c6 thé thay, véi cuing lwong quéng
nguyén khai, xwéng tuyén chi thu hdi dwoc khoang
49,5-50 % khdi lvong dwéi dang quang tinh dap
&ng tiéu chuan alumin, con lai gan mét nira duoc

thai bé dwdi dang bun dudi thai. Day la co s& div
liéu ban dau dé danh gia mirc d6 tan thu tai nguyén
va kha nang ha do sau tuyén.

Bang 3. Chéat lwong cap hat +0,25 mm trong san pham bun thai xwéng tuyén Dak Néng

Cap hat (mm) slzlé’:];ﬁ;:g A(Ifbc)% S(:,/co))z F;Z())g hoaTchhquy Ilﬁ':ztioc?h Iu??lgcz:h

NK (%) tich (%) | (%) (%)

1 0,84 44,96 3,37 | 22,23 0,84 44,96 3,37

0,751 0,95 44 11 3,53 | 23,15 1,79 44 51 3,45

0,5-0,75 0,54 43,42 412 | 23,43 2,33 44,26 3,61

0,25-0,5 4,32 43,21 454 | 23,84 6,65 43,46 4,32

Céng (+0,5 mm) 2,33 44,26 3,61 | 22,88 - - -

Céng (+0,25mm) 6,65 4358 | 421 | 2350

Két qua phan tich phan bd cip hat va chét
lwong cép +0,25 mm trong bun thai (két qua phan
tich gop dai dién cua toan b mau trong thang
3/2025) duoc trinh bay tai Bang 3. Trong do, cap
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hat +0,5 mm chiém 2,33% téng lvong, c6 ham
lwgng Al,Os trung binh dat 44,26%, SiO, 3,61% va
Fe, 03 22,88%.
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3.1.2. Két qua tinh toan phdi tron khi ha dé sau
tuyén

Thuc t& san xuét thang 3/2025 ghi nhan thu
hoach quang tinh ban dau (+1 mm) dat 48,25% v&i
ham lwgng Al,Os 49,55% va SiO; 3,22%. Khi thyc
hién tinh toan phdi trén quang tinh +1 mm véi phan
bun min thu hdi, s& dung hai phwong an: Phuong

an 1 thu hdi cip +0,75 mm va Phuwong an 2 thu hoi
cép +0,5 mm (Bang 4). Két qua tai Bang 4 13 két
qué tinh toan trén co s& ly thuyét can bang khdi
lwong, chua tinh dén hiéu suat sang thuc té va
khéi lwgong quang tinh tang thém quy déi theo cong
suat thiét ké 2.854.091 tdn quing nguyén
khai/nam.

Bang 4. Chat lwong quing tinh phéi tron theo hai phwong an thu héi quiang min

Chitiéu, donvi | Quang tinh ban dau | S2Y phar;t;“f;" (*0.75 | sau phéi tron (+0,5 mm)
Thu hoach, % 48,25 50,04 50,58
ALO; (%) 49,55 49,37 49,31
SO, (%) 3,22 3,23 3,24
Fe,0s5 (%) 17 51 17,70 17,76
rnot (tgr’;‘;’n”égm) tang ; 51.088 66.500

Tir céc sb lidu & Bang 4 c6 thé thay, khi thu hi
phan +0,75 mm hodc +0,5 mm tw bun thai va phdi
trén v&i quang tinh +1 mm, ham Iwong Al,O; gidm
khong dang ké (ttr 49,55 % xudng 49,37-49,31 %),
trong khi SiO, chi tang tir 3,22 % lén 3,23-3,24 %.
Nhi*ng bién ddng nhé nay van nam trong gi¢i han
chép nhan dwoc dbi véi cong nghé Bayer va khong
lam suy gidm dang k& mé dun silic ctia quéng tinh
cép cho nha may alumin. Ngwoc lai, thu hoach
quang tinh toan day chuyén ting tr 48,25 %
Ién 50,04-50,58 %, twong ng vé&i muc tang
1,79-2,33 %. Néu quy ddi theo cong suét thiét ké,
lwong quang tinh tang thém hang nam dat
51.088-66.500 t&n/ndm, con sb nay la mot biéu
hién trwc tiép cho thay tiém ndng ha d6 sau tuyén
tai Nha may Dak Nong |a rat dang ké.

Nhw vay, xét trén géc d van hanh, xwéng
tuyén DAk Nong hién dang van hanh 4n dinh, dam
bao cac chi tiéu thiét ké ban dau, song déng thoi
cling thé hién rd tiém nang vé tan thu cap hat
+ 0,5mm ma khéng lam suy gidm chét lvong
quang tinh.

3.1.3. Tiém nang thu héi cap +0,25 mm

Theo s6 liéu Bang 3 cho thay cép hat +0,25 mm
trong bun thai chiém muc thu hoach 6,65% v&i
ham lwong Al,O; dat 43,46% va SiO; 4,32%
moédun Si ~10). Néu thu héi toan bd cap +0,25 mm,
lwong quéng tinh thu thém hang nam cé thé dat
khoang 190.000 tAn/ndm (twong duwong trén 25%
san lwong quang tinh thiét ké).

3.2. Thao luan va dé xuat giai phap céng nghé

Website: https://tapchi.hoimovietham.vn

3.2.1. Co'sé khoa hoc va y nghia cta viéc ha dé
sau tuyén

Két qua thu dwoc chirng minh rang ranh gidi 1
mm hién tai da bé qua mét lwgng I&n khoang vat
c6 ich. Quang bo xit laterit gibbsit Dak Nong ch
yéu chira gibbsit (~40-42%), trong khi tap chat sét
(kaolinit, goethit) phan béd manh & c4p min —0,1 mm
[3], [10], [13]. Sw xuét hién clta Al,O; ham lwong
cao (44-46%) & cap +0,25 mm la san pham giai
phéng clia hat gibbsit sau dap rtra. Sw dich chuyén
tr 49,55% xubng 49,31% Al,O5 va tadng nhe SiO,
lén 3,24% (Bang 4) hoan toan théa man cac diéu
kién ky thuat cia cong nghé Bayer. Viéc ha d6 sau
tuyén xuéng 0,5 mm hoac 0,25 mm la hoan toan
cé co s& khoa hoc va phan anh dung ban chét
phan bé khoang vat.

3.2.2. Phan tich va lwa chon giai phap céng
nghé

Viéc ha dd sau tuyén cho Nha may Tuyén rira
D&k Néng phai dwa trén bbdn nguyén tac co ban:
(1) Béo toan chét lwong quang tinh: ham lwong
Al,03 249,5 %, SiO; < 3,5 %, m6 dun A/S =2 12; (2)
Can thiép tbi thiéu vao day chuyén hién tai, han
ché yéu cau mé& rong mét bang; (3) Thiét bi ¢ sdn
trén thi treorng, dé bao tri, tranh cac hé théng phirc
tap doi hdi chuyén mén sau va chi phi dau tw lon;
va (4) Tang thwc thu Al,O3, giam bun thai va tang
hiéu qua kinh té truc tiép. Dé tan thu tai nguyén,
nghién ctu dé xudt ba gidi phap coéng nghé
(Bang 5):

- Gidi phap 1 (Sang cép hat 0,5(0,75) mm):
Diéu chinh do hat ranh gi¢i may riva canh vudng
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vé 0,5 (0,75) mm. Thay 16 lwéi sang rung hién tai
l&én 2(3) mm, bd sung mét sang rung 0,5(0,75) mm
xt ly dong dwéi sang chinh;

- Giadi phap 2 (Xiclon 0,25 mm + sang min):
Tach hai dong bun thai. St dung xiclon (D50 = 0,25

mm) x& ly dong dwéi sang rung dé thu hoi cat
xiclon lam quang tinh;

- Gidi phép 3 (Xiclon + tuyén néi 0,17 mm): Dung
xiclon 2 cép (0,25 mm va 0,1 mm) va tuyén nbi
ngugc dong -0,1 mm.

Bang 5. So sanh ba giai phap ha dd sau tuyén cho Nha may Pak Néng

Tiéu chi Giai phap 1 Giai phap 2 Giai phap 3
(0,5-0,75 mm) (0,25 mm) (0,1 mm + tuyén ndi)
Thu hdi téng >1.090-06.000 ~190.000 tnam >400.000 t/nam
Do phirc tap Thép Trung binh Cao
Thiét bi Sang min Xiclon + sang min Xiclon + tuyén ndi

Anh huéng chét lvong Khong dang ké

Khong dang ké Khong dang ké

Yéu cau méat bang it Trung binh Cao
Tinh phu hep hién tai Rat phu hop Phu hop Dung giai doan sau
Mrc db tién tién Trung binh Kha cao Cao nhét

Bunke cép liéu

-300 mm

Sang quay 16 lugi 30 mm

-30 mm

\
May rua canh vudng

+ 30 mm

\/
Pap truc rang
- 0,5 mm + 0,5 mm - 50 mm
Sang rung rira 2 13 lui 3 va 28 mm l‘
-3 mm 3-28 mm Sang rung rira 1 16 luéi 3 va 28 mm
28 mm Ty 3-28 mm +28 mm
A M M >
Y >l M \
v - y
y . Pap truc rang
Sang rung 16 ludi 0,5 mm s
- mm
.Y v >
Bé ¢6 dac
v \ /
V‘ Hb thai Quang tinh
Nudce tuan hoan
y v
Nudc tran Bun thai

Hinh 2. So dd cong nghé dé xuat ha d6 sau tuyén dén 0,5 mm cho xwéng tuyén riva Dak Nong

Khi so sanh cac gidi phap dé xuét cla chung
t6i v&i thwe tién qudc té nhw Nha may CBA tai
Brazil d& ha thanh coéng do sau tuyén t 1 mm
xudng 0,06 mm bang cach st dung xiclon khir bun
sét két hop v&i sang rung tan sb cao, gilp tang
dang ké thuc thu Al,O; [3]. Twong tw, mét sb co
s& van hanh & Trung Quéc ap dung cong nghé

(N SO 3 -2026

tuyén néi ngwoc cho cép hat -0,2 mm [7], [8]. Méc
du Gidi phdp 3 (Tuyén ndi) trong nghién ctu nay
da phan anh nhitng tién bd quéc té va mang lai
murc thue thu ly thuyét cao nhat, nhung ddi héi vén
dau tw I&n va ché do thubc tuyén phirc tap. Do do,
xét trén nhu cau cip bach hién tai, yéu cau can
thiép ti thiéu vao day chuyén dang hoat déng va
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chi phi dau tw thap, thi Gidi phdp 1 1a phwong an
t6i wu nhat vé mat kinh té - ky thuat cho giai doan
phat trién hién tai. So d6 cong nghé dé xuét cho
Giéi phép 1 dwoc trinh bay & hinh 2 va gdm 05
thay déi chinh: (1) Diéu chinh do hat ranh gi6i cia
may rira canh vudéng vé c& hat 0,5 mm; (2) tach
riéng hai dong bun thai tran may rira canh vudng
(nhiéu sét, it Al,O3) va dwéi sang rung rira (giau
AlLOs, it sét); (3) thay lwdi sang rung riva chinh
(hién nay) t* 1 mm 1én 2-3 mm dé gidm lwong
nwéc theo quang tinh va ting tudi tho lwéi; (4) Lap
thém mét sang rung min 16 lwéi = 0,5(0,75) mm dé
sang lai san pham dwéi sang rung nham tan thu
cap +0,5 mm; va phdi tron quéng tinh +1 mm va
quéng thu hdi +0,5 mm dé tao san phdm déng nhat
cap cho nha may alumin. Giai phap nay tich hop
dé dang vao so dd hién tai trong khi van thu hoi
dwoc phan I6n céc hat gibbsit min da giai phong.

3.2.3. Tdc déng kinh té — méi trieong

Viéc rng dung gidi phap ha d6 sau tuyén xudng
0,5 mm khéng chi gidm tai cho hé thai quing dudi,
tdi wu hda nwdc tuan hoan ma con mang lai gia tri
kinh té Ion.

Vé&i mire gia 250.000 VND cho 1 tan quéang tinh
da tiéu chuén, viéc thu hoi thém 66.500 tAn/ndm sé
mang lai doanh thu tryc tiép tdng thém khoang
16,6 ty VND/nam. Dang cha y hon, tai diéu kién
khai thac nhw ban dau, trung binh 1 ha dién tich
dat khai thac chi thu dwoc khoang 23.000 tan
quéang tinh. Do d6, thu héi 66.500 tan quang tinh t
chinh bun thai ddng nghia v&i viéc tiét kiem dwoc
gan 2,9 ha dat nguyén khai méi ndm. Véi chi phi
dén bu giadi phong mat bang hién tai la 2,5 ty
VND/ha, giéi phap nay gitiip nha may tiét kiém thém
hon 7,2 ty VND/nam chi phi dén bu. Téng gia tri
kinh t& mang lai dat xap xi 24 ty VND/n&m, trong
khi chi phi cai tao lu6i sang va lap dat may sang
min |a khéng dang k&, cho phép thu héi von dau tw
trong thei gian cwe ky ngan.

TAI LIEU THAM KHAO

4. KET LUAN

» Khac v&i cac nghién cltru trong nuwéce trvdce
day chi danh gia dinh tinh, nghién ctru nay da xay
dwng thanh céng bang can bang khéi lwong cho
dong bun thai. Két qua dinh lwong khang dinh d6 sau
tuyén 1 mm truyén thdng da lac hau, khéng phan
anh dung dac tinh gidi phéng khoang vat cdia quang
gibbsit Dak Néng. Cac cap hat min (+0,5 mm va
+0,25 mm) bj thai bé thuc chat van chiva 43-44%
Al,Os, hoan toan du tiéu chuan quang tinh;

Viéc duy tri ranh gi¢i 1 mm dang gay thét thoat
tai nguyén: mét di 2,33% (twong dwong 66.500
tAn/nam) dbi vai cdp hat +0,5 mm, va cé thé I1én toi
6,65% (hon 190.000 tdn/nam) néu tinh dén cép hat
+0,25 mm, &nh hwéng truc tiép dén an ninh tai
nguyén quéc gia.

> Nghién ctru dé xuét trién khai ngay Giai phap
1 (bd sung sang rung min 0,5 mm, két hop thay
lwoi sang chinh I1én 2—3 mm va gidm do hat ranh
gi&i may rira canh vuéng). Bat budc phai tach riéng
dong bun dwéi sang rung rira dé& qua trinh thu hoi
quéng tinh hiéu qua nhat (trdnh gom chung gay
lodng quang). Gidi phap nay kha thi cao, nang thu
hoach quang tinh lén 50,58% ma hau nhw khéng
lam thay d6i chat lwong san pham (Al,O; =
49,31%, SiO, = 3,24%). Viéc ap dung mang lai hiéu
qué "kép", gdm tang doanh thu trwc tiép khodng
16,6 ty VND/nam, tiét kiém khodng 7,2 ty VND/nam
phi dén bu dat, déng thdi gidm tai dang ké& cho ho
thai quang dudi. Céng nghé nay hoan toan dap
&ng yéu cau tan thu tai nguyén, gidm chi phi cla
chudi san xuét alumin va phu hop véi Quy hoach
866/QD-TTg clia Thu twéng Chinh pha 3
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ABSTRACT

This paper presents the study results evaluating the feasibility of lowering the beneficiation lower size
limit at the Dak Nong Bauxite Processing Plant, based on actual plant analysis and mass balance. The
tailings survey results reveal that the +0,25 mm size fraction accounts for approximately 6,65% of the run-
of-mine ore, with an Al,O; grade of 43—44% and a silica modulus of around 10, meeting the standards for
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blending into the concentrate. If the +0,5 mm fraction is recovered by screening, the concentrate yield
increases from 48,25% to 50,58%, equivalent to 66.500 tonnes/year, while the concentrate quality remains
almost unchanged (Al;O3 decreases by 0,24%, SiO increases by 0,02%). Based on the experimental
data, the paper proposes three technological solutions to lower the beneficiation size limit. Among these,
the optimal solution is the addition of a 0,5 (0,75) mm aperture screen, combined with adjusting the primary
screen and reducing the cut size of the log washer to 0,6 mm. This solution requires minimal intervention
in the existing processing circuit, entails low investment costs, but yields high economic and environmental
benefits, aligning with TKV's (Vinacomin) strategy for maximum resource recovery in the 2025-2030
period.

Keywords: Dak Nong Bauxite, beneficiation lower size limit, concentrate recovery, tailings, maximum
resource recovery.
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