Q CO KHi, DIEN - DIEN TU - T DPONG HOA

CONG NGHIEP MO

CON LAN NHUA CO TRONG LUONG PHAN TU SIEU CAO
(UNMW-PE) - MOT LUA CHON CHO BANG TAI SUDUNG
TRONG CONG NGHIEP M0

Pham Anh Tuén, Nguyén Duy Phwong, Pham Xuan Anh

Cong ty Cb phan Co khi Hon Gai- Vinacomin, 108 L& Thanh Téng, Quang Ninh, Viét Nam

THONQ TIN BAI BAO
CHUYEN MUC: Céng trinh khoa hoc

Ngay nhan bai: 02/11/2025
Ngay nhan baistra:  20/01/2026
Ngay chap nhan dang: 15/02/2026

*Tac gid lién hé:
Email: phamanhtuan1268@gmail.com

TOM TAT

Bang tai duoc st dung réng réi trong coéng nghiép mé, dung dé véan chuyén dét dé thai, than,

khoéng sén, ... trong mé hdm 10, 16 thién, nha may tuyén, cang, ... Hiéu qué str dung bang tai dnh huéng
dén hiéu qua san xuét chung ctua don vj st dung. Mot bé phan quan trong cla bang tai la con lan. Trudéc
day, cac con I&n bdng tai str dung trong céng nghiép mé thuong duoc ché tao tir thép. Con Idn bang tai
nhwa da duoc st dung trong cac nganh céng nghiép héa chét, thuc phdm do khd ndng chéng &n mon
héa hoc cua loai con I1&n nay. Gan day, mét s6 nwérc trén thé gidi da nghién ctru ché tao con I&n nhua cé
trong lurong phén tir siéu cao (UHMW-PE - Ultra-High Molecular Weight Polyethylene) dung cho béng tai
str dung trong céng nghiép mad. Bai bao gici thiéu théng tin chung vé loai con I&n bang tai nay va con I&n

nhwa UHMW-PE do Céng ty Cé phan Co khi Hon Gai- Vinacomin ché tao.
Tw khéa: béng tai, con lan béng tai, con l&dn nhira UHMW-PE.

1. DAT VAN BE

Hién nay, bang tai dwoc str dung réng rai trong
céng nghiép mé trén thé gidi. Khéi lwong van
chuyén d4t da thai, than, quang trong Tap doan
Céng nghiép Than - Khoang san Viét Nam (TKV)
rat Ion. Trong nhitng ndm gan day, bang tai héa
van chuyén trong TKV cé nhitng chuyén bién
manh: van chuyén than trong mé than ham 16, van
chuyén than tai cac cang than, van chuyén dat da
thai tai mé than Cao Son, cac tuyén van chuyén
than dén cang, dén cac nha may nhiét dién; van
chuyén than, quang tai cac nha may tuyén,
...Chiéu dai cla bang tai, cla tuyén bang tai rat
I&n, dén hang kilomet. Hiéu qua st dung bang tai
anh hwdng dén hiéu qua san xuat chung cla don
vi str dung. Mot bé phan quan trong clia bang tai la
con lan. Trwéc day, cac con lan bang tai str dung
trong cong nghiép mé thuong duwoc ché tao tr
thép. Con lan bang tai nhya da dwgc sty dung trong
cac nganh cdng nghiép héa chét, thwe pham do
kha ndng chéng an mon héa hoc cda loai con 1&n

XN SO 4 -2026

@ Hoi Khoa hoc va Cong nghé Mé Viét Nam

nay. Gan day, trén thé gi¢i da nghién ctru ché tao
con lan t&r nhwa cé trong lwong phan ti siéu cao
(UHMW-PE - Ultra-High Molecular Weight
Polyethylene) dung cho bang tai si¢ dung trong
coéng nghiép md. Vi vay, théng tin vé loai con lan
nay can cho cac don vi str dung bang tai d& nghién
ctru, lwa chon ap dung c6 hiéu qua.

2. DU LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUrU
2.1. Chirc nang cua con lan trong bang tai

Trong bang tai, con lan co vai trd quan trong,
¢6 nhiém vuy [1]:

- Dan hwéng va d& day bang tai;

- Chiu toan b6 trong lwong clia vat liéu tai, phan
phdi déu tai trong lén khung may va hé truyén
dong;

- Giup bang tai chay 6n dinh theo dwdng dan
da dinh. Bam bao day bang tai khong bi x6 Iéch,
dac biét & cac doan cong hoac déc;

- Gidm ma sat va tir dé gidm lyc can va tiéu
hao nang lwgng va mai mon day bang;
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- Gidm rung va tiéng on: Con lan chét lwgng
cao gilp giam rung chén, tdng d6 ém khi van hanh.

Dé& dap ¢ng nhiém vu trén, con |1&n bang tai
phai dap (ng cac yéu cau ky thuat:

- Yéu cau vé méi tredng 1am viéc: Chiu dwoc
bui, nwdc, bun, hoa chat, ...tac dong cla mobi
trwdng, nhat |a trong nha may hoéa chat, nha may
tuyén, ... Lam viéc ngoai trdi hodc trong moi
trwdng c6 do6 4m cao.

- Chiu dworc tai trong va sb vOng quay lam viéc
theo tinh toan;

- Chju dwgc mai mon va cé tudi tho dap rng
yéu cau;

- D& dang 1&p d&t va thay thé.

Yéu cau ky thuat déi véi chi tiét con 1an bang
tai:

- V6 con lan: Chiu téi trong, chdng &n mon, chiu
mai mon tét. Dac biét quan trong trong mai truvong
khai khoang hoac van chuyen vat liéu sic nhon.

- Gbi d& va lam kin: Chéng bui, nwéc, chat
I6ng, dam bao df kin (IP65-IP67), chiu tai I&n, boi
tron lau dai hodc khéng can bdo dwdng.

- Truc con lan: Chju dwoc tai trong, gia cong
chinh xac;

- Vong bi: Chju dwgc tai trong, co tudi tho dap
(ng yéu cau.

2.2. Con lan nhwa cé trong lwgng phan tir siéu
cao (UHMW-PE)

T nhitng yéu cau dbi véi con 1an bang tai, cac
nha nghién ctru va ché tao tim cach nang cao chat
lwong ché tao, vat liéu, hoan thién két cau dé dap
(ng cac diéu kién lam viéc ctia bang tai, giam tiéu
hao nang lvgng. M6t trong nhirvng huwéng nghién
clru gidm tiéu hao nang lwong la gidm khdi lwong
con l&n. D& gidm &n mon héa chat cé trong moéi
tredng can nang cao tinh chat co Iy vat liéu ché
tao con lan. DPé dap (ng hai yéu cau nay, nhirng
nam gan day & Trung Quéc, LB Nga va mot sb
nudc da nghién ciu ché tao con 1&n bang tai ¢
cac chi tiét ché tao tr nhwa UHMW-PE (con 1&n
nhya UHMW-PE). Cac con lan loai nay cling dwoc
dung cho céac bang tai st dung trong nganh maé.

Mot sé két qud ther nghiém con lan nhya
UHMW-PE, con lan nhwa PVC va con lan thép thé
hién trén Bang 1 [2].

Bang 1. Két qua thtr nghiém mét sé loai con lan

Con lan
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Ghi chu: A- Rét tét; B- Tét; C- Trung binh; D- Kém

Con lan nhyra UHMW-PE c6 két cau twong tw con lan thép (Hinh 1). Ngoai vong bi va truc bang thép,
cac chi tiéet con lai ché tao ttr nhwa UHMW-PE va cao su.

Hinh 1. Két cau con nhya UHMW-PE
1. Vong chan trong; 2. Vong chan ngoai; 3. Goi d&; 4. Vong bao vé
5. Vong chan m@; 6. Vong bi; 7. V3; 8. Truc thép
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Tl dac tinh cha vat liéu ché tao, con I&n nhua
UHMW-PE cé mét s6 diém manh:

- Lam viéc tét trong méi trwdrng c6 chat an axit,
kiém, hoa chat, am wot;

- Gidm rung va tiéng 6n trong khi lam viéc;

- Chéng dinh bam vat liéu. Uu diém nay dan
dén khong lam dinh bét con I&n, gdy mon day
bang, gay Iéch day bang;

- Khi bi mon héng khéng tao ra canh sac lam
rach day bang va gay mét an toan cho nguoi st
dung;

- Khéi lwgng con lan nhwa chi bang 46 — 51%
khoi lwgng con lan thép cung loai [2]. Con lan nhya
UHMW-PE c6 wu thé dé gidm codng suét tiéu thu
clia bang tai do khéi lwong nhe hon con lan thép.

D& tao san phdm mai, 4p dung tién bd ctia mot
sb nwoc, tao thém lwa chon cho cac don vi st
dung bang tai trong nwéc, Cong ty Cé phan Co khi
Hon Gai- Vinacomin (CK Hon Gai) da dau tw day
chuyén tw dong hda ddng bd ché tao con I&n nhya
UHMW-PE dung trong nganh mé va cac nganh
cdng nghiép khac (Hinh 2).

Hinh 2. Day chuyén ché tao con lan nhwa UHMW-PE

' tai Céng ty C6 phan Co khi Hon Gai- Vinacomin
Khoi lvgng con lan nhyra UHMW-PE do Cong ty san xuat nhe hon con lan thép cung loai. Trong Bang
2 thé hién so sanh khoi lwvgng mét s con lan nhya do CK Hon Gai ché tao va khoi lwgng con lan thép

(3], [4].

Bang 2. So sanh khéi lwgng con lan nhwa UHMW-PE cuia CK Hon Gai
va con lan thép

A oa BPwong Khéi lwong con lan, kg
Berong | “yinh anh tré snh duoi
T day con Nhanh trén Ty 18 khéi Nhanh dwé&i Ty Ié khdi

bang, » , lwong , lwong

800 127 7,5 4,4 58 19 13,9 73

1000 127 8,5 4,68 55 21,5 16,6 77

1200 127 10 57 57 26 20 77

Nhw vay, con lan nhyra UHMW-PE do CK Hon Wy =kg(q+2q, +q,, +
Gai ché tao ¢6 khoi lwgng chi bang 56,6% con lan q, ) Lw cosB+gqLsinB, N 2)

thép nhanh trén, dbi véi nhanh duéi: 75,6%.

Dé danh gia giam tiéu hao nang lwong, xem xét
ty 1& gidm tiéu hao dién khi thay con lan thép bang
con lan nhwa UHMW-PE.

Coéng suéat ddng co bang tai xac dinh theo cong

thire [3].
N =2 W (1)
1000 7

Trong d6: W,- Lirc can bang tai, N;

v,- Van téc bang, m/s.

n- Hiéu suét bod truyén dong, n= 0,95-0,98.
Chon 7= 0,95.

Lwc can W, xac dinh theo cong thirc:

m SO 4 - 2026

Trong do:

q- Khéi lwong phan b vat liéu trén bang, kg/m:

qp- Khéi lwong phan bd day bang, kg/m:;

q,,- Khdi lvgng phan b con lan nhanh co tai,
kg/m;

q2,- Khéi lvgng phan b con lan nhanh co tai,
kg/m;

L- Chiéu dai van chuyén, m;

w'- Hé sb lwc can chung bang tai. w= 0,03
(Bang 3.3 [3])

B- Géc dbc van chuyén, do (+ : van chuyén Ién,
- : van chuyén xubng);
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g- Gia téc trong trudng. g = 9,8 m/s?;

k- Hé sb tinh dén chiéu dai van chuyén.

Goi ty sb khdi lwong con 18n nhwa UHMW-PE
véi con lan twong tw ché tao tir thép la hé sb giam
khéi lwong k,. Dbi v&i con 18n nhanh co tai ki ;
khong tai k'

Khi do, tir do tw cong thire (1), (2) xac dinh
duoc hé sb gidm cong suét tiéu thu dong co dan
dong bang tai do thay con lan thép bang con I&n
UHMWPE trén bang tai van chuyén lén dbc la:

k., = kg[(1-k1q,)+(A-kyq.)]Lw cosB 3)

2 kg(q+2qp+q,+q;)LwcosB+ gqLsinf

3. KET QUA VA THAO LUAN

St dung cac cong thire (1) +(3) xac dinh hé sb
gidm cong suat cta bang tai co6 chidu dai van
chuyén L = 200 m, 300 m; bé réng bang: B = 1000
mm; géc dbc: 0°, 10°, 16%; van tbc bang v = 2 m/s
dung dé van chuyén than véi p = 1000 kg/m3, budc

con lan: nhanh co tai I, = 1,0 m, nhanh khong tai
I, = 2,0 m; goéc nghiéng con lan nhanh cé tai
B'= 30° Khi d6, ndng suét Q = 800 t/h (Bang 2.8
[3]). Pwong kinh con lan D, = 127 mm, khéi lvong
03 con lan thép nhanh co tai: 25,5 kg, khoi lwong
con lan thép nhanh khong tai: 21,5 kg. Khéi lwong
phan bd day bang 16,6 kg/m. Khéi lwgng phan bb
con lan thép nhanh co tai: q;, = 25,5/1,0 = 25,5
kg/m; khéng tai: g2, = 21,5/2 = 10,75 kg/m. Hé s6
ki = 0,55; ki = 0,77 (Bang 2).

Khoi Iuo’ng phan bd vat liéu trén bang g xac
dinh [3].

q =50 kg/m (4)

q = 800/(3,6.2) = 111 kg/m

Két qua tinh toan hé s giam coéng suét k, khi
ap dung con lan nhwa UHMWPE thay thé con 1&n
thép thé hién trong Bang 3.

Bang 3. Hé s6 giam cong suat bang tai khi thay con lan thép bang con lan UHMWPE.

T ’ Théng s6 bang tai K,
Q, tan/h L, m B, mm v, m/s B, do

1 800 200 1000 2,0 0 0,077
2 800 200 1000 2,0 10 0,022
3 800 200 1000 2,0 16 0,015
4 800 300 1000 2,0 0 0,076
5 800 300 1000 2,0 10 0,020
6 800 300 1000 2,0 16 0,014

Ké&t qua tinh toan cho thay, déi véi bang tai da 4. KET LUAN

chon, khi thay con lan thép béng con lan nhwa
UHMW- PE do CK Hon Gai ché tao, dién nang tiéu
thy clia bang tai giam tir 1,4% dén 7,7% tuy theo
diéu kién lam viéc.

Hién nay, con lan nhywa UHMW- PE do CK Hon
Gai ché tao da duoc lap dat va phuc vu san xuét
tai Cong ty TNHH M6t thanh vién Nhém Lam Péng
— TKV, Céng ty Tuyén than Clra Ong — TKV va
chuan bj dwa vao st dung tai mot sd Cong ty khac.

v

Hinh 3. Con Ian nhl_fa UHMW- PE lap trén biang
tai van chuyén quiang bauxit ctia Céng ty
TNHH Mét thanh vién Nhém Lam bong — TKV
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> Bang tai dwoc s dung nhiéu trong cong
nghiép mo. Trong Tap doan Cong nghiép Than -
Khoang san Viét Nam bang tai dwoc st dung dé
van chuyén da thai, than, quéng, ...Con lan bing
tai la bd phan quan trong clia bang tai, chat lwong,
dod bén anh hwéng dén hiéu qua st dung bang tai;

> Trén thé gidi gan day da nghién cru ché tao
va dwa vao str dung con Ian bang tai nhya c6 trong
lwgng phan t siéu cao (UHMW- PE) trong nganh
mé. Cong ty Co phan Co khi Hon Gai — Vinacomin
da dau tw day chuyén san xuét con lan loai nay va
hién nay da cung cap cho mét sé don vi trong Tap
doan Cbéng nghiép Than - Khoang san Viét Nam st
dung;

> V&i mot sb wu diém, dap ing duoc diéu kién
lam viéc cla bang tai trong nganh md, con lan
nhwa UHMW- PE Ia mét sy Iwa chon danh cho cac
nha st dung bang tai O
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ABSTRACT

Belt conveyors are widely used in the mining industry, used to transport waste rock, coal, minerals, ...
in underground mines, open-pit mines, processing plants, ports, ... The efficiency of using conveyor belts
affects the overall production efficiency of the using company. An important part of the belt conveyor is
the rollers. Previously, conveyor rollers used in the mining industry were often made of steel. Plastic
conveyor rollers have been used in the chemical and food industries due to the chemical corrosion
resistance of this type of roller. Recently, some countries in the world have researched and manufactured
Ultra-high molecular weight plastic rollers (UHMW-PE) for belt conveyors used in the mining industry. This
article introduces general information about this type of conveyor roller and UHMW-PE rollers
manufactured by Vinacomin - Hon Gai Mechanical Joint Stock Company.

Tw khoéa: belt conveyors, belt conveyor roller, UHMW-PE rollers.
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