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ả ệ

Ắ
Máy phát điện không đồ ộ ồ ỡ ỏ đượ ổ ế ệ ống điệ

ờ ấ ề ữ ả ấp. Đánh giá chính xác công suấ ảnh hưở ủ
ố động cơ là then chốt để đả ả ệ ả ối lướ ự ếp. Bài báo trình bày đi phân tích 
ố ệ ủa máy phát điện không đồ ộ ỡ ỏ ệ ống Tuabin điệ ố

lưới trên môi trườ ả ệ ự ế ủ
ố máy điện đế ả năng phát công suấ ụ ầ ấ ả ế ả
ứ ấ ụ ỏ ạt, độ ậ ạo cơ sở ề ả ệ ế ế

ự ọ ố ối ưu hóa vậ ỡ ỏ
ừ Máy phát điện không đồ ộ ối lướ ự ế ất, điệ ỡ ỏ

1. ĐẶ ẤN ĐỀ
ố ảnh hướ ớ ụ ả

ằ ệ ể ệ
ống điệ ỏ đang trở

xu hướ ấ ế . Máy phát điệ
đồ ộ ồ ự ọ ối ưu cho các 
ứ ụ ờ ấu trúc đơn giản, độ ền cơ 

ả ấ
ố ự ếp vào lưới điệ ạ

ụ ấ ả ừ lưới để ừ
trườ ấ ụ ệ ố

. Tuy nhiên, đặ ậ ủ
ị ảnh hưở ạ ở ự ế ụ ủ

ốc độ ố ế ế và điề ện lưới điệ
Điề ự ố ấ

ụ ả ễ ế ấ ứ ạ ế
không đượ ể ố ự dao độ ủ

ấ ẽ ấ ổn định điệ
ả ất lượng điện năng của lướ

ừ ữ ủ ệ ự ộ
ọ ỏng chính xác độ ọ ủ
ối lướ ạ ộ ầ ấ ế

báo này trình bày phương pháp mô hình hóa để
ả ết đặ ất dướ

ị ả ậ ế ả ứ
ấ ỹ sư thiế ế ự ọ
ố ối ưu hóa vậ ầ

ổn đị ệ ống điệ
ụ

2. PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨ
Để ả ấ ủ

phát điện không đồ ộ ồ ỡ ỏ ối lướ
ứ ử ụng phương pháp mô hình 

ọ ự ết máy điệ ổ
ệ ọa độ ố đị ắ ớ ệ ọa độ α

β . Đây là cách tiế ận kinh điển nhưng 
ạ ệ ả ể ễ ộ

các đại lượng điệ ừ (điện áp, dòng điệ ừ
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dướ ạ
ệ ứ ạ ờ đó đơn giả

hóa đáng kể ấu trúc phương trình vi phân mà vẫ
ảo toàn đượ ả ất độ ọ ủa máy điệ

ủa máy điện không đồ ộ

ứ ụ ủ
máy điện không đồ ộ ba pha (MĐKĐB) sẽ đượ

ự ự ết vectơ không gian phứ
ệ ống đơn vị tương đố

ọc đượ ả ởi các phương 
ủa MĐKĐB trong hệ ọa độ ọa độ ố

đị
Phương trình điệ

Trong đó ằ ố ời gian điệ ừ
tương ứ ầ

ừ thông, điện áp và dòng điệ ệ ọ
độ là điệ ở

Phương trình điệ

Trong đó: tương ứ
ầ ừ thông, điện áp và dòng điệ

ệ ọa độ là điệ ở
Phương trình dòng từ

ở đây trong đó tương 
ứ điệ ừ hóa, điệ ả

Phương trình chuyển độ

Trong đó: ằ ố ờ cơ họ
ầ ố ủ ụ

ấ ụ ấ ả

ố ệ đượ ả ở ể ứ
ể đượ ể ễn trong sơ đồ ối như 

ể ệ

ệ ọa độ ố đị ; (b) Sơ đồ ố ủa MĐKĐB trong hệ ọa độ
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dướ ạ
ệ ứ ạ ờ đó đơn giả

hóa đáng kể ấu trúc phương trình vi phân mà vẫ
ảo toàn đượ ả ất độ ọ ủa máy điệ

ủa máy điện không đồ ộ

ứ ụ ủ
máy điện không đồ ộ ba pha (MĐKĐB) sẽ đượ

ự ự ết vectơ không gian phứ
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ọc đượ ả ởi các phương 
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ỏng máy điện không đồ
ộ

Trên cơ sở ọc đã xây dự
ộ ệ ống đượ ể ề ả

ồ ối tính toán các phương trình điệ
ố ừ ố ố

ệ ới lưới điệ ỹ ậ ả ố ử ụ ộ
ới bướ

ố định đả ảo độ ổn đị
ộ ả ậ ố ả

phép thay đổ ạ ố đầu vào như 
ốc độ quay rotor, điện áp lướ ầ ố
ố ế ế ủa máy (điệ ở, điệ ả

ạo điề ệ ậ ợ ệc đánh giá ả
hưở ủ ừ ế ố đến đặ

ấ ừ đó rút ra các kế ận định lượ ụ ụ
ế ế ậ ệ ống điệ

ủa MĐKĐB trong hệ đơn vị tương đố
Ế Ả Ả Ậ
ừ ỏ

ả ử ụng máy điện không đồ ộ ồ

ụ ủa hãng Cantoni) để
ả ất máy phát khi thay đổ

ố ủa máy điệ ố đị ứ ố
tương đố ủa máy điện đượ ả

ả ố ỹ ậ ủa máy điện không đồ ộ

ố đị ứ ị Đơn vị ị tương đố
ố

ấ

Điệ

Dòng điệ

ầ ố

ố đôi cự

ốc độ
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ố đị ứ ị Đơn vị ị tương đố
Điệ ở Ω

Điệ ả Ω

Điệ ở Ω

Điệ ả Ω

Điệ ừ Ω

ả ất khi thay đổi mô men đặ
ụ

Ở ạ ập, mô men điệ ừ ấ ỉ
ằng mô men cơ họ ả ự ằ

độ ự ọ ủ ệ ố ế ả ỏ
đượ

ế ả ỏ ề
ạ ấ ệ ấ ụ ộ

ụ tăng, máy phát 
điề ỉ ệ ố trượt để đáp ứ ẫn đế
điện rotor và stator đều tăng, tạ ự gia tăng 

ế ủ ất cơ ấ
ụ ấ ả

ự tương quan giữa mô men cơ và mô men điệ ừ

ệ ất đạ ực đạ ạ
ợ ớ ế ế ế máy điệ

Ở ả ả ấ ổ ắ ừ
ế ỷ ọ ớ ệ ấ ụ ả ố

%. Ngượ ạ ở vùng đầ ả ổn hao đồng tăng 
nhanh theo bình phương dòng điệ ả

ệ ấ ậ ậ ối ưu hóa điể
ệ ủa máy điệ
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ố đị ứ ị Đơn vị ị tương đố
Điệ ở Ω

Điệ ả Ω

Điệ ở Ω

Điệ ả Ω

Điệ ừ Ω

ả ất khi thay đổi mô men đặ
ụ

Ở ạ ập, mô men điệ ừ ấ ỉ
ằng mô men cơ họ ả ự ằ

độ ự ọ ủ ệ ố ế ả ỏ
đượ

ế ả ỏ ề
ạ ấ ệ ấ ụ ộ

ụ tăng, máy phát 
điề ỉ ệ ố trượt để đáp ứ ẫn đế
điện rotor và stator đều tăng, tạ ự gia tăng 

ế ủ ất cơ ấ
ụ ấ ả

ự tương quan giữa mô men cơ và mô men điệ ừ

ệ ất đạ ực đạ ạ
ợ ớ ế ế ế máy điệ

Ở ả ả ấ ổ ắ ừ
ế ỷ ọ ớ ệ ấ ụ ả ố

%. Ngượ ạ ở vùng đầ ả ổn hao đồng tăng 
nhanh theo bình phương dòng điệ ả

ệ ấ ậ ậ ối ưu hóa điể
ệ ủa máy điệ

ự ụ ộ ủ ấ ệ ấ ụ
ả ự thay đổi điệ ở

ế ả ả ấ ự
đổ điệ ở ị đị

ứ ỉ gây dao độ ỏ (dướ

đặ ấ ủ ế ảnh hưở
đến độ ốc đặc tính cơ và tổ ệ

ả ở ế độ ải đị ức, độ trượ ả
ổ ệ ạ ả

đó nâng cao hiệ ấ ổ ể

ự ụ ộ ủ ấ ệ ất vào điệ ở


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ả ự thay đổi điệ ở

ế ả ỏ ấ ệc thay đổi điệ ở ) tác độ ự ế
đế ổn hao đồ

ự ụ ộ ủ ấ ệ ất vào điệ ở
Biên độ dao độ ủa các đại lượ ấ

ả ấ ố ạ
có độ ạy cao hơn so vớ ạ
trình trao đổi năng lượ ới lướ ệ ấ ỷ ệ

ị ớ ệ ả ấ ếu, vì điệ ở
ả ả ể ấ ệ

năng.

ả ự thay đổi điệ ừ

Điệ ừ ) đặc trưng cho khả
năng tạ ừ ủ ạ ừ ế ả ỏ

ấy, khi thay đổi điệ ừ
ấ ụ ế

độ ả ị đị ứ
tương tự khi thay đổi điệ ở

ết định đố ớ ầ ấ
ả ả ừ ở ạ ừ tăng, 

ừ hóa tăng, làm tăng cao và ngượ ạ
ự tăng ảm đáng kể ừ ổ

hao đồ ối ưu hệ ố ấ ả
ệ ệ ấ ậ




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ả ự thay đổi điệ ở

ế ả ỏ ấ ệc thay đổi điệ ở ) tác độ ự ế
đế ổn hao đồ

ự ụ ộ ủ ấ ệ ất vào điệ ở
Biên độ dao độ ủa các đại lượ ấ

ả ấ ố ạ
có độ ạy cao hơn so vớ ạ
trình trao đổi năng lượ ới lướ ệ ấ ỷ ệ

ị ớ ệ ả ấ ếu, vì điệ ở
ả ả ể ấ ệ

năng.

ả ự thay đổi điệ ừ

Điệ ừ ) đặc trưng cho khả
năng tạ ừ ủ ạ ừ ế ả ỏ

ấy, khi thay đổi điệ ừ
ấ ụ ế

độ ả ị đị ứ
tương tự khi thay đổi điệ ở

ết định đố ớ ầ ấ
ả ả ừ ở ạ ừ tăng, 

ừ hóa tăng, làm tăng cao và ngượ ạ
ự tăng ảm đáng kể ừ ổ

hao đồ ối ưu hệ ố ấ ả
ệ ệ ấ ậ





ự ụ ộ ủ ấ ệ ất vào điệ ừ
Ế Ậ
➢ ảm điệ ở ể tăng 

ệ ấ ảng ±1 % đế
ấ ả ụ ần như không đổ ớ

ị đị ứ
➢ Khi tăng hỗ ảm (điệ ừ ả

hưở ực, đó là tăng công suấ ụ
ảng 1 %) nhưng giảm đáng kể ấ ả

ả ớ ị đị ứ

➢ ới máy điệ ẵ ậ ầ
ý làm mát để tránh tăng nhiệ ẫn đến tăng điệ ở

ả ệ ấ
➢ ế ế máy phát, để đạ ệ ấ

ầ ự ọ ế ấu, kích thướ ậ ệu để
đồ ời có được điệ ở ỏ ất và điệ

ớ ấ ể 

Ệ Ả
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